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1 O S U M M A R Y  

1 . 1  C o n c l   u s i o n s  

The b i o l o g i c a l   c o m m u n i t i e s   s a m p l e d   a r o u n d   l s s e r k  F - 2 7  

c o n t a i n e d   o f f s h o r e   ( p e n n a t e '   d i a t o m s ,  RgZantha s p .  and  

CaZanus g Z a c i a Z i s )  a n d   n e a r s h o r e   s p e c i e s  (TabeZZaria s p .  

and  LimnocaZanus macrurus) T h e r e f o r e ,  i t  i s  c o n c l u d e d  

t h a t   t h e   a r t i f i c i a l   i s l a n d   i s   l o c a t e d   i n  a t r a n s i t i o n  

z o n e   b e t w e e n   m a r i n e   a n d   e s t u a r i n e   h a b i t a t s .   T h e  

n a t u r e  of t h e   b i o l o g i c a l   p o p u l a t i o n s  may c h a n g e   s e a s o n a l l y  

a n d   a n n u a l l y   d e p e n d i n g   o n   p r e v a i  1 i n g   c l   i m a t i c   c o n d i t i o n s  

w h i c h   a f f e c t   t h e   p h y s i c a l   a n d   c h e m i c a l   c h a r a c t e r  o f  t h e  

a q u a t i c   e n v i r o n m e n t .  

I n c r e a s e s   i n   t h e   n i t r o g e n   c o n c e n t r a t i o n s  of t h e   w a t e r  

c o l u m n   f r o m   m i d - t o   l a t e - s u m m e r   s t i m u l a t e   t h e   a b u n d a n c e  

o f   p h y t o p l a n k t o n .   Z o o p l a n k t o n   p o p u l a t i o n s   a l s o   i n c r e a s e  

due t o  t h e   a v a i l a b i l i t y  o f  a d d i t i o n a l   p h y t o p l a n k t o n   o n  

w h i c h  t o  g r a z e .  

T h e   b e n t h i c   p o p u l a t i o n s   d e c l i n e   f r o m   m i d - t o   l a t e - s u m m e r ,  

The r e a s o n   f o r   t h i s   i s   u n c l e a r   a l t h o u g h   s t o r m   i n c i d e n t s   i n  

A u g u s t   c a u s e d   c o n s i d e r a b l e   t u r b u l e n c e   o n   t h e   s e a f l o o r  

w h i c h  may h a v e   a d v e r s e   e f f e c t s   o n   t h e   b e n t h o s .  

T h e   c o n s t r u c t i o n   a c t i v i t i e s   a s s o c i a t e d   w i t h   l s s e r k  F - 2 7  

c a u s e d   s u b s t a n t i a l   t u r b i d i t y  b o t h  a r o u n d  a n d  d o w n s t r e a m  O F  

t h e   i s l a n d ,   H o w e v e r ,  a d y k e   b u i l t   a r o u n d   t h e   i s l a n d  

p e r i m e t e r   s u b s t a n t i a l l y   r e d u c e d   t h e   d r e d g e d   m a t e r i a l  

s p i l l i n g   i n t o   t h e   a d j a c e n t   w a t e r s .  

( C E  3559) 1 
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T h e   p h y t o p l a n k t o n   p o p u l a t i o n   w a s   e i t h e r   s t i m u l a t e d   o r  

e n t r a i n e d   b y   t h e   t u r b i d i t y  p l u m e  d u e   p r o b a b l y  t o  n u t r i e n t  

e n r i c h m e n t   f r o m   t h e   d i s t u r b a n c e  of u n d e r l y i n g   s e d i m e n t s .  

N e i t h e r   t h e   z o o p l a n k t o n   n o r   b e n t h o s   w i t h i n   t h e   p l u m e   w e r e  

s i g n i f i c a n t l y   a f f e c t e d   b y   t h e   c o n s t r u c t i o n   a c t i v i t i e s .  

H o w e v e r ,   a n   e s t i m a t e d  6000 kg .  o f  b e n t h o s   w e r e   e i t h e r  

d e s t r o y e d  o r  d i s p l a c e d   f r o m   h a b i t a t   a t   t h e   b o r r o w   s i t e   o r  

u n d e r   t h e   i s l a n d   b a s e .  Still, t h e   u n d e r w a t e r   s u r f a c e s   o f  

l s s e r k  F - 2 7  p r o v i d e   p o t e n t i a l   h a b i t a t   f o r   b e n t h o s  

c o l o n i z a t i o n ,  I n  a d d i t i o n ,   t h e   p r e s e n c e  o f  new s h o r e l i n e  

may a t t r a c t   o t h e r   b i o l o g i c a l   c o m m u n i t i e s   i n c l u d i n g   f i s h .  

Any d e l e t e r i o u s   e n v i r o n m e n t a l   e f f e c t s   t h a t  may have   gone  

u n d e t e c t e d   w e r e   l i k e l y   t o   h a v e   o n l y  a s h o r t - t e r m   i m p a c t  

s i n c e   t h e   c o n s t r u c t i o n   s c h e d u l e   l a s t e d   o n l y   a b o u t   t h r e e  

m o n t h s .   F u r t h e r m o r e ,   s u c h   i m p a c t s   w o u l d  be r e s t r i c t e d  

t o   t h e   i m m e d i a t e   l s s e r k  F-27 a r e a .  

1 . 2  I n t r o d u c t i o n  

E n v i r o c o n   L t d .   w a s   e n g a g e d  b y  I m p e r i a l  Oil L i m i t e d   t o  

c o n d u c t   a n   e n v i r o n m e n t a l   b a s e l i n e   a n d   m o n i t o r i n g   s t u d y  

d u r i n g   c o n s t r u c t i o n  of t h e   a r t i f i c i a l   i s l a n d ,   l s s e r k  F - 2 7  

i n   t h e   B e a u f o r t   S e a .   T h i s   i s l a n d ,   l o c a t e d   a p p r o x i m a t e l y  

16.5 km n o r t h  o f  P u l l e n   I s l a n d   i n  1 2 . 8  m o f   w a t e r ,   p r o v i d e s  

a b a s e   f r o m   w h i c h   e x p l o r a t o r y   d r i l l i n g  will b e   c o n d u c t e d .  

l s s e r k  F - 2 7  was b u i l t   u s i n g  a c o m b i n a t i o n  o f  h y d r a u l i c  

d r e d g i n g   f r o m  a b o r r o w   a r e a   a d j a c e n t  t o  t h e   i s l a n d  s i t e ,  

a n d   b y   b a r g i n g   s a n d  f i l l  f r o m   T u f t   P o i n t ,   T h e s e  

a c t i v i t i e s ,   s t a r t e d   i n   m i d - J u l y  1 9 7 7 ,  p r o d u c e d  a t u r b i d i t y  

p l u m e   b o t h   a r o u n d   a n d   d o w n s t r e a m  o f  t h e   i s l a n d ,   S i n c e  



o n e  o f  t h e   o b j e c t i v e s  o f  t h e   E n v i r o c o n   s t u d y  was t o   m o n i t o r  

e n v i r o n m e n t a l   e f f e c t s   a s s o c i a t e d   w i t h   I s s e r k ' s   c o n s t r u c t i o n ,  

a n u m b e r  o f  s t a t i o n s   w e r e   s e l e c t e d   n e a r   t h e   p r o p o s e d   s i t e  

a n d   w i t h i n   t h e   t u r b i d i t y   p l u m e .  Still o t h e r s   w e r e  

s i t u a t e d  b e y o n d  t h e   p o t e n t i a l   i n f l u e n c e  o f  t h e   i s l a n d ,  a s  

f a r  away a s  8 km, s o  t h a t   r e l i a b l e   b a s e 1  ine d a t a   c o u l d   b e  

c o l l e c t e d .  

F i e l d   s t u d i e s   w e r e   u n d e r t a k e n   d u r i n g   t w o   p e r i o d s   i n  1 9 7 7 ,  
J u l y  2 6  t o  3 1  a n d   A u g u s t  2 2  t o  2 9 .  I s l a n d   c o n s t r u c t i o n   w a s  

p r o c e e d i n g   a h e a d  o f  s c h e d u l e   u n t i l  a s t o r m   e r u p t e d   d u r i n g  

t h e   l a t t e r   p e r i o d   a n d   c a u s e d   m a j o r   d a m a g e   t o   I s s e r k .  

T h i s  same s t o r m   t h o r o u g h l y   m i x e d   t h e   w a t e r   c o l u m n   a n d  

d i s t u r b e d   b o t t o m   s e d i m e n t s ,   g i v i n g   t h e   e n t i r e   s t u d y   a r e a  

a v e r y   t u r b i d   a p p e a r a n c e .  

1 . 3  P h y s i c a l   D a t a  

1 . 3 . 1  Water Temperature  and S a l i n i t y  

I n   J u l y   t h e   w a t e r   c o l u m n   a t  a l l  s t a t i o n s  was t h e r m a l l y  

s t r a t i f i e d   w i t h  m e a n   s u r f a c e   a n d   b o t t o m   t e m p e r a t u r e s   o f  

1 1 . 2   a n d  -0.3OC r e s p e c t i v e l y .   A l t h o u g h   t h i s   s t r a t i f i -  

c a t i o n   p e r s i s t e d   i n   A u g u s t ,  i t  w a s   l e s s   a p p a r e n t   a n d  

b e c a m e   n e g l i g i b l e   a s  a r e s u l t   o f   t h o r o u g h   v e r t i c a l   m i x i n g  

d u r i n g   t h e   s t o r m .  

T h e   s a l i n i t y   p r o f i l e s   i n   J u l y   w e r e   h i g h l y   s t r a t i f i e d   w i t h  

a s u r f a c e   m e a n  o f  1 5 . 2  P P t .  a n d  a bottom a v e r a g e  o f  29.9 p p t .  

A u g u s t   v a l u e s   w e r e  much more   homogeneous .  
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1 c c  
T h e   h y d r a u l i c   d r e d g i n g   o p e r a t i o n   h a d   n o   d e t e c t a b l e   e f f e c t  

o n   t h e   t e m p e r a t u r e   a n d   s a l i n i t y   r e g i m e   n e a r   l s s e r k  F - 2 7 .  

I n s t e a d ,   t h e   v a r i a b i l i t y   i n   t h e s e   p a r a m e t e r s   i s   l a r g e l y  a 

f u n c t i o n   o f   M a c k e n z i e   R i v e r   d i s c h a r g e   a n d   t h e   p r e v a i l i n g  

a i r   t e m p e r a t u r e s ,  A s  b o t h   o f   t h e s e   d e c r e a s e ,   t h e  

h o m o g e n e i t y   o f   t h e   w a t e r   c o l u m n   i n c r e a s e s ,  

1 . 3 . 2  Water  C u r r e n t s  

T h e   d i r e c t i o n   a n d   v e l o c i t y  of c u r r e n t s   v a r i e d   s u b s t a n t i a l l y  

b e t w e e n   s t a t i o n s   a n d  w i t h  d e p t h .   H o w e v e r ,   i n   g e n e r a l  

v e l o c i t i e s   d e c r e a s e d  from t h e   s u r f a c e   t o   t h e   s e a f l o o r   a n d  

s u r f a c e   c u r r e n t s   f l o w e d  i n  a w e s t e r l y   d i r e c t i o n .  Mean 

v e l o c i t i e s   a t  0 . 6  o f   t h e   d e p t h   ( d e p t h   r a n g e s  = 1 0 . 1  t o  

1 5 . 6  m )  w e r e  0 . 2 3  and  0 .20  m/sec  for J u l y   a n d   A u g u s t  

r e s p e c t i v e l y .   S i n c e   s u r f a c e   c u r r e n t s  on  t h e  

c o n t i n e n t a l   s h e l f   a r e   p r i m a r i l y   w i n d   d r i v e n ,   t h e n   t h e  

p r e v a i l i n g   c l i m a t o l o g y  will a f f e c t   b o t h   c u r r e n t   d i r e c t i o n s  

a n d   v e l o c i t y .   A l t h o u g h   c u r r e n t s   w e r e   w e s t e r l y   d u r i n g  

t h e   f i e l d   s t u d i e s ,  i t  i s   q u i t e   p o s s i b l e   t h a t   t h e y   f l o w e d  

i n  o t h e r   d i r e c t i o n s  when n o t   b e i n g   m o n i t o r e d .  

1 . 3 . 3  T u r b i d i t y  PZume 

T h e   p l u m e   g e n e r a t e d   b y   t h e   h y d r a u l i c   d r e d g i n g   a c t i v i t i e s  

moved i n   t h e   d i r e c t i o n   o f   t h e   s u r f a c e   c u r r e n t s   a n d   c o u l d  

b e   s e e n   i n   J u l y   f o r   a p p r o x i m a t e l y  1 km f r o m   t h e   i s l a n d  

c e n t r e ,  Law s e c c h i   d i s c   r e a d i n g s   a n d   h i g h   s u s p e n d e d  

s o l   i d s   c o n c e n t r a t i o n s   c h a r a c t e r i z e d   t h e   v i s i b l e   p l u m e .  

H i g h   s u b s u r f a c e   l e v e l s   o f   s u s p e n d e d   s o l i d s   i n d i c a t e d   t h a t  

t h e   p l u m e   w a s   s e t t l i n g   a n d   s p r e a d i n g   f o r   a t   l e a s t  2 k m  
f r o m   l s s e r k  F-27. 
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T h e   p l u m e  was l e s s   p r o m i n e n t   d u r i n g   t h e   A u g u s t   f i e l d   s t u d y  

p e r i o d  due, t o  i n c r e a s e d   b a c k g r o u n d   t u r b i d i t y   a n d  t o  a p e r i -  

m e t e r   d y k e   t h a t   h a d   b e e n   b u i l t   a t   l s s e r k  t o  p r e v e n t   m u c h  

o f  the d r e d g e d   m a t e r i a l   s p i l l i n g   i n t o   t h e   s u r r o u n d i n g  

w a t e r s .  

1 .  3 . 4  Sediment S i z e  D i s t r i b u t i o n  

S t a t i o n s   l o c a t e d   a d j a c e n t   t o   t h e   i s l a n d   o c c a s i o n a l l y  

p r o v i d e d   s e d i m e n t   s a m p l e s   t h a t   w e r e   o v e r  70% s a n d .   T h e s e  

p r o b a b l y   r e f l e c t   s p r e a d i n g   o f   d r e d g e d   o r   b a r g e d   m a t e r i a l  

a r o u n d   t h e   i s l a n d   b a s e   s i n c e  m o s t  s t a t i o n s   f u r t h e r   f r o m  

t h e   c o n s t r u c t i o n   a c t i v i t i e s  h a d  s e d i m e n t s   c o m p o s e d   m a i n l y  

of c l a y .  

1 . 4  C h e m i c a l   D a t a  

1 . 4 . 1  D i s s o l v e d  Oxygen 

S i m i l a r   d i s s o l v e d   o x y g e n   p r o f i l e s   C h a r a c t e r i z e d   t h e   w a t e r s  

i n   t h e   s t u d y   a r e a   r e g a r d l e s s  o f  c o n s t r u c t i o n   a c t i v i t i e s .  

S u r f a c e   c o n c e n t r a t i o n s   w e r e   u s u a l l y   i n   e x c e s s  o f  100% 

s a t u r a t i o n   w h i l e   n e a r   b o t t o m   v a l u e 5   w e r e   a b o u t  90% s a t u r -  

a t e d .   O x y g e n   w a s   a l w a y s   s u f f i c i e n t  t o  s u p p o r t   n o r m a l  

b i o l o g i c a l   p r o c e s s e s .  
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1 4.2 N u t r i e n t s  

B o t h   n i t r a t e   a n d   p h o s p h a t e   c o n c e n t r a t i o n s   i n   t h e   w a t e r  

i n c r e a s e d   w i t h   d e p t h   a n d   f r o m   J u l y   t o   A u g u s t .   C o n c e n t r a -  

t i o n s  o f  n i t r i t e   a n d  ammonia a l s o   i n c r e a s e d   w i t h   d e p t h ,  

b u t   d e c l i n e d  f rom J u l y  t o  A u g u s t .   S i l i c a  was u n i q u e   i n  

h a v i n g   l o w e s t   c o n c e n t r a t i o n s   a t   m i d - w a t e r   a n d   d u r i n g  

A u g u s t .  W i t h  t h e   e x c e p t i o n  o f  n i t r i t e ,   n o n e  o f  t h e  o t h e r  

n u t r i e n t s   a p p e a r e d   t o   b e   i n f l u e n c e d  b y  i s l a n d   c o n s t r u c t i o n .  

N i t r i t e   h o w e v e r   d i d   h a v e   a b o v e   a v e r a g e   l e v e l s   a t   s t a t i o n s  

a d j a c e n t  t o  l s s e r k  F-27. T h i s   i n d i c a t e d   p o s s i b l e  

n u t r i e n t   e n r i c h m e n t   c a u s e d  b y  t h e  s u s p e n s i o n  o f  b o t t o m  

m a t e r i a l s  due t o  t h e   d r e d g i n g .  

1.4.3 Sed imen t  Carbon 

W i t h   t h e   e x c e p t i o n  o f  s e d i m e n t   s a m p l e s   c o n t a i n i n g   h i g h   s a n d  

f r a c t i o n s ,   a l l   s a m p l e s   h a d   t o t a l   c a r b o n   v a l u e s   i n   e x c e s s   o f  

2 % .  O r g a n i c   c a r b o n   c o m p o s e d   a p p r o x i m a t e l y   h a l f  o f  t h e  

t o t a l   c o n c e n t r a t i o n .  

1 . 5  B i o l o g i c a l   D a t a  

1 . 5 . 1  PhytopZankf ion  ( p a s s i v e l y   f l o a t i n g   p l a n t   o r g a n i s m s )  

A t o t a l  o f  5 5  p h y t o p l a n k t o n   t y p e 5  ( t a x a )  w e r e   i d e n t i f i e d  i n  

t h e   l s s e r k  a r e a  w i t h   p e n n a t e   d i a t o m s   b e i n g   t h e  m o s t  

a b u n d a n t   o v e r a l l .   T h e   s t a t i o n s   n e a r e s t   t h e   i s l a n d  o r  

w i t h i n   t h e   v i s i b l e   t u r b i d i t y   p l u m e   s u p p o r t e d   t h e   l a r g e s t  

p h y t o p l a n k t o n   p o p u l a t i o n s ,   w i t h  Achnanthes  s p , ,  Nav<cuZa s p . ,  
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