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1 .  INTRODUCTION 

I n d u s t r i a l   o p e r a t o r s   i n   t h e   B e a u f o r t  Sea r e g i o n   h a v e  n o t e d  
a r e q u i r e m e n t   t o   d i s p o s e   o f   i n e r t   w a s t e   m a t e r i a l s   g e n e r a t e d   b y  
h y d r o c a r b o n   e x p l o r a t i o n  o r  p r o d u c t i o n   a c t i v i t i e s .   T h e s e  
m a t e r i a l s   ( f o r   w h i c h   o c e a n   d u m p i n g   a p p r o v a l   h a s   b e e n   o r  will be 
s o u g h t )   i n c l u d e   e m p t y  2 0 4 . 5  1 d r u m s ,   d i s c a r d e d   d r i l l i n g  
e q u i p m e n t ,   m i s c e l l a n e o u s   s c r a p ,   a n d   d r i l l i n g   c a i s s o n s .   W h i l e  
a c k n o w l e d g i n   o p e r a t o r s '   d i s p o s a l   r e q u i r e m e n t s ,   E n v i r o n m e n t a l  
P r o t e c t i o n  7 E P )  h a s   i n d . i c a t e d   t h a t   a d   h o c   o c e a n   d u m p i n g  
d e c i s i o n s   c o u l d   l e a d   t o  a p r o l i f e r a t i o n  o f  small d u m p s i t e s  o r ,  
c o n v e r s e l y ,   t h e   e s t a b l i s h m e n t   o f  a d u m p s i t e   a t   t h e   f i r s t   d u m p i n g  
l o c a t i o n ,   w h e t h e r  or n o t   t h a t   s i t e   h a s   b e e n   a d e q u a t e l y  
a s s e s s e d  . N e i t h e r   s i t u a t i o n  was c o n s i d e r e d   b y  E P  t o   b e  
a c c e p t a b l e .   T h e r e f o r e ,   i n  1982/83, EP began  a p r o c e s s   t o   a s s e s s  
t h e   o c e a n   d i s p o s a l   o p t i o n   f o r   i n e r t   w a s t e s   i n   t h e   c o n t e x t   o f  an 
o v e r a l l   i n e r t   w a s t e  m a n a g e m e n t   p r o g r a m .   T h e   u l t i m a t e   g o a l   o f  
t h i s   p r o c e s s   h a s   b e e n   t o   s e l e c t  a p r e f e r r e d   s i t e  f o r  o c e a n  
d i s p o s a l   o f   i n e r t   w a s t e s   i n   t h e   B e a u f o r t  Sea. 

T h e   o c e a n   d u m p s i t e   p r o g r a m   h a s   b e e n   u n d e r t a k e n   w i t h  t h e  
a s s i s t a n c e   a n d   a d v i c e  o f  t h e  R e g i o n a l   O c e a n   D u m p i n g   A d v i s o r y  
C o m m i t t e e  (RODAC). By u n d e r t a k i n g   t h i s   p r o g r a m   i n   a d v a n c e   o f  a 
s p e c i f i c   d u m p i n g   p r o p o s a l ,  it was f e l t   t h a t   a n y   p o t e n t i a l  
i m p a c t s   c o u l d   b e   i m p a r t i a l l y   a s s e s s e d   a n d   s i t e   s e l e c t i o n   w o u l d  
n o t  be i n f l u e n c e d   b y   t h e   i m m e d i a t e   n e e d s   o f   s p e c i f i c   o p e r a t o r s .  

T h e   o c e a n   d u m p s i t e   s e l e c t i o n   p r o c e s s   b e g a n   w i t h  a d u m p s i t e  
f e a s i b i l i t y   s t u d y   c a r r i e d   o u t   f o r  E P  b y   D i l l o n   C o n s u l t i n g  
E n g i n e e r s   a n d   P l a n n e r s  ( 1 9 8 3 ) .  F o l l o w i n g   t h a t   s t u d y ,  a w o r k s h o p  
was  h e l d   t o   e v a l u a t e   d r a f t   c r i t e r i a  f o r  d u m p s i t e   s e l e c t i o n   a n d  
t o   i d e n t i f y   i n f o r m a t i o n   r e q u i r e m e n t s   ( T h o m a s ,  1 9 8 4 ) .  
S u b s e q u e n t l y ,   a n   a s s e s s m e n t  o f  c o n s t r a i n t s   t o   d u m p s i t e   s e l e c t l o n  
a n d   r e c o m m e n d a t i o n s  for p r e f e r r e d   d u m p i n g   s i t e s  was c o m p l e t e d  
( E n v i r o n m e n t a l   P r o t e c t i o n ,  1986)  . 

As a r e s u l t   o f   t h e s e   a c t i v i t i e s ,   a n   a r e a   n e a r   t h e   s u b m e r g e d  
K u g m a l l i t   V a l l e y   n o r t h   o f   T u k t o y a k t u k  was i d e n t i f i e d  as t h e  
p r e f e r r e d   r e g i o n   w i t h i n   w h i c h  a s p e c i f i c   d u m p s i t e   s h o u l d  be 
s e l e c t e d .   S e v e r a l   p o t e n t i a l   d u m p s i t e s   w e r e   r e v i e w e d  a t  a May 
1 9 8 6  m e e t i n g  o f  R O D A C .  F o l l o w i n g   t h a t   m e e t i n g ,  EP f o c u s s e d  
i t s  a t t e n t i o n  on  one s i t e   i n   w a t e r s   a d j a c e n t   t o   t h e   N o r t h w e s t  
T e r r i t o r i e s  on t h e   c o n t i n e n t a l   s l o p e   n o r t h   o f   t h e   P u l l e n   p i n g o  
a r e a .   B e f o r e  a d e c i s i o n   o n   t h e   s i t e ' s   s u i t a b i l i t y   c o u l d   b e  
made, however ,  EP made a c o m m i t m e n t   t o  a b i o l o g i c a l ,   p h y s i c a l ,  
a n d   g e o c h e m i c a l   c h a r a c t e r i z a t i o n  o f  t h e   r e c o m m e n d e d   s i t e .  
T h e   d u m p s i t e   c h a r a c t e r i z a t i o n   s t u d y  was c a r r i e d   o u t   i n   l a t e  
A u g u s t ,  1986, d u r i n g  a one  week c r u i s e   a b o a r d   t h e   F i s h e r i e s   a n d  
O c e a n s   r e s e a r c h   v e s s e l  "J .P .  TULLY". 
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3 .  

The i n t e n t  of t h i s   r e p o r t  i s  t o   p r o v i d e  a n   o v e r v i e w   o f   t h e  
f a c t o r s   c o n s i d e r e d   d u r i n g   t h e   o c e a n   d u m p s i t e   s e l e c t i o n   p r o c e s s  
and t o  e s t a b l i s h   t h e   r a t i o n a l e  f o r  t h e   s e l e c t i o n   o f   t h e   P u l l e n  
l o c a t i o n  a s  a n   o f f s h o r e   w a s t e   d i s p o s a l   s i t e .   T h i s   d o c u m e n t  
r e v i e w s   t h e   e n v i r o n m e n t a l ,   e c o n o m i c ,   a n d   n a v i g a t i o n a l   f a c t o r s  
c o n s i d e r e d   d u r i n g   t h e   d u m p s i t e   s e l e c t i o n   p r o c e s s   a n d   s u m m a r i z e s  
t h e   p h y s i c a l ,   b i o l o g i c a l ,   a n d   g e o c h e m i c a l   d a t a   o b t a i n e d   d u r i n g  
t h e  1986 d u m p s i t e   c h a r a c t e r i z a t i o n   s u r v e y .  

R E C O M M E N D E D  S I T E  LOCATION 

F i g u r e  1 i n d i c a t e s   t h e   l o c a t i o n  o f  t h e   r e c o m m e n d e d  
d u m p s i t e .   T h e   s i t e   i s   c e n t e r e d   a t  7 0 0  3 9 ' N ,  1350 50 'W,  
a p p r o x i m a t e l y   1 4 5  km n o r t h w e s t  o f  T u k t o y a k t u k .   A c t u a l   d u m p i n g  
a t   t h e   s i t e   w o u l d  be r e s t r i c t e d   t o   w i t h i n  a 1.5 km r a d i u s   o f  
t h e   d u m p s i t e   c e n t r e .  

MATERIALS TO BE DUMPED 

M a t e r i a l s   p l a c e d   a t   t h e   o c e a n   d u m p s i t e   w o u l d  be c o m p r i s e d  
o f  s c r a p   m e t a l   a n d   o t h e r   " i n e r t "   w a s t e s   a s   s u m m a r i z e d  i n  T a b l e  
1. I n e r t   m a t e r i a l s   a r e  assumed t o   h a v e   v e r y   l i m i t e d   c h e m i c a l  
a n d   b i o l o g i c a l   r e a c t i v i t y .   T h e i r   r e a c t i o n   r a t e s   a n d   r e a c t i o n  
p r o d u c t s   w o u l d   t h e r e f o r e   n o t   c a u s e   s i g n i f i c a n t   e n v i r o n m e n t a l  
a l t e r a t i o n s   ( E n v i r o n m e n t a l   P r o t e c t i o n ,   1 9 8 6 ) .  

T h e   w o r k i n g   g r o u p   p a r t i c i p a t i n g   i n   P h a s e  I o f  t h e   o c e a n  
d u m p s i t e   d e s i g n a t i o n   p r o c e s s   e s t i m a t e d   t h e   q u a n t i t y  o f  i n e r t  
w a s t e s  t o  be  dumped i n   t h e   B e a u f o r t  Sea a t  375,000 t o n n e s   o v e r  
7 5  years   (Thomas ,  1984) .  F o r  r e v i e w   p u r p o s e s ,   t h i s   q u a n t i t y  was 
i n c r e a s e d   b y  a f a c t o r  o f  t e n   t o  3,750,000 t o n n e s   i n   o r d e r   t o  
p r o v i d e  a s u b s t a n t i a l   s a f e t y   m a r g i n .   T h e   a c t u a l   q u a n t i t y   o f  
i n e r t   w a s t e s   p r o d u c e d   b y   B e a u f o r t  Sea o p e r a t o r s  will l i k e l y  be 
s u b s t a n t i a l l y   l e s s   t h a n   t h e   f o r e c a s t   a m o u n t ,   a l t h o u g h   t h e  
p r e c i s e   q u a n t i t y  will d e p e n d  on f u t u r e   l e v e l s  o f  i n d u s t r i a l  
a c t i v i t i e s  . An u n p u b l i s h e d  E P  s u r v e y   e s t i m a t e d   t h e   q u a n t i t y  o f  
s c r a p   m e t a l   s t o r e d   a t   T u k t o y a k t u k   s u p p o r t   b a s e s   t o   b e   g r e a t e r  
t h a n  1 9 0 0  t o n n e s ,   n o t   i n c l u d i n g   a n   u n d e t e r m i n e d   q u a n t i t y  o f  
m e t a l   u s e d   i n   t h e   T a r s i u t   I s l a n d   c a i s s o n s   ( T a b l e  1). These 
e s t i m a t e d   q u a n t i t i e s   a r e   p r o b a b l y   v e r y   c o n s e r v a t i v e ,   s i n c e  Esso 
a l o n e   h a s   a p p l i e d   t o  dump 2000 t o n n e s  o f  s c r a p   a n d '   h a s   r e c e n t l y  
a p p l i e d   t o  dump i t s   d r i l l i n g   c a i s s o n  a s  w e l l .   G u l f   h a s   a p p l i e d  
f o r   a n   o c e a n   d u m p i n g   p e r m i t  t o  d i s p o s e  o f  t h e   T a r s i u t   I s l a n d  
c a i s s o n s   a n d   4 0 0   t o n n e s   o f   m i s c e l l a n e o u s   s c r a p   m e t a l .   P e r m i t  
a p p l i c a t i o n s  may a l s o  be  f o r t h c o m i n g   f r o m  Dome a n d   P a n a r c t i c  
O i l s  L i m i t e d   t o  dump u s e d   d r i l l i n g   e q u i p m e n t   a n d   s c r a p   m e t a l .  

2 
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Figure 1.Potential Ocean Dumpsite Location 
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TABLE 1: 

O p e r a t o r  

A r c t i c   T r a n s  
p o r t a t i o n  
L i m i t e d  

Dome 
P e t r o l e u m  
L i m i   t e d  

E s s o  
R e s o u r c e s  
Canada 
L i m i t e d  

B e a u d r i  1 
L i  m i  t e d  

C U R R E N T  AND ANTICIPATED Q U A N T I T I E S  OF I N E R T  
WASTES F R O M  BEAUFORT S E A  O P E R A T O R S  

Waste Amount A n t i c i p a t e d   A m o u n t s  o f  
Types S t o r e d  Was te   Genera ted   Pe r   Year  

- v e s s e l  ( M V  L e n g t h  43  m e t r e s  -I"- 

A r c t i c  Ub- Beam 11 m e t r e s  
l u r e a k )  H e i g h t  16 m e t r e s  

2 7 2  t o n n e s  

- v e s s e l  ( M V  L e n g t h  52  m e t r e s  
A r c t i c   P e l l y )  Beam 1 2  m e t r e s  

H e i g h t  13 m e t r e s  
690 t o n n e s  "-"I 

- w i r e   r o p e   5 0   t o n n e s  50 t o n n e s  

- s c r a p   m e t a l  500-1000 t o n n e s  -"I- 

- s c r a p   m e t a l  300+ t o n n e s  100 t o n n e s  

- d r i l l i n g   D i a m e t e r  116 m 
c a i s s o n   H e i g h t  1 6 . 5  m 

12,000 t o n n e s  

- s c r a p   m e t a l  4 5 0  t o n n e s  250  t o n n e s  

- T a r s i u t   L e n g t h  69 m e t r e s  -"" 
I s l a n d   W i d t h  1 5  m e t r e s  
c a i s s o n s   H e i g h t  12 m e t r e s  

S o u r c e :   U n p u b l i s h e d  EP d a t a ,  1985. 
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4 .  PHYSICAL,  GEOCHEMICAL, A N D  BIOLOGICAL C H A R A C T E R I S T I C S  OF THE 
POTENTIAL D U M P S I T E  

4 . 1   D u m p s i t e   B a t h y m e t r y ,   S u r f a c e   F e a t u r e s ,   a n d   S u b s u r f a c e   P r o f i l e  

F i g u r e  2 d i s p l a y s   s e a b e d   c o n t o u r s   ( u s i n g  a lorn c o n t o u r  
i n t e r v a l )   w i t h i n   t h e   p r o p o s e d   d u m p s i t e   a r e a  a s  d e t e r m i n e d   b y   t h e  
C a n a d i a n   H y d r o g r a p h i c   S e r v i c e   ( C H S )   d u r i n g   t h e   A u g u s t ,  1986 
c r u i s e   ( A r c t i c   L a b o r a t o r i e s ,  1 9 8 7 ) .  T h e   r e g i o n a l   s l o p e   o v e r  
t h e   d u m p s i t e   i s   a p p r o x i m a t e l y  1 i n  37, o r  a n   a n g l e   o f   a b o u t  
1 . 5 5 0 .  W a t e r   d e p t h s   r a n g e   f r o m  120m i n   t h e   s o u t h e a s t   s e c t o r  t o  
300111 a t  t h e   n o r t h - n o r t h w e s t e r n   e d g e  o f  t h e   s i t e .  

S e a b e d   f e a t u r e s   r e c o r d e d   b y   s i d e s c a n   s o n a r   c o v e r a g e   o f   t h e  
s i t e   c o n s i s t   o f  a s i n g l e   " p o c k   m a r k "   ( c o m m o n l y   a s s o c i a t e d   w i t h  
v e n t i n g  o f  s u b s u r f a c e   g a s e s   t h r o u g h   s o f t   m a r i n e   s e d i m e n t s )   a n d  
n u m e r o u s   s m a l l ,   l i n e a r   d e p r e s s i o n s  (1 t o  3m i n   w i d t h   a n d  5 t o  
15m i n   l e n g t h )   w h i c h   d o   n o t   a p p e a r   r e l a t e d   t o   a n y   g e o l o g i c  
p h e n o m e n o n .   T h e   l a t t e r   f e a t u r e s   s e e m   t o   b e   r a n d o m l y  
d i s t r i b u t e d ,   w i t h  a d e n s i t y   o f   a b o u t  5 t o  20 f e a t u r e s   p e r   s q u a r e  
km. I n   m o s t   c a s e s ,   t h e s e   d e p r e s s i o n s   a r e   o r i e n t e d   p a r a l l e l   t o  
t h e   b a t h y m e t r i c   c o n t o u r s .  

W i t h i n   t h e   s h a l l o w   s u b s u r f a c e   s e d i m e n t s   o f   t h e   p o t e n t i a l  
d u m p s i t e   a r e a ,   a c o u s t i c   p r o f i l e   r e c o r d s  show a s e q u e n c e   o f   s o f t  
m a r i n e   s e d i m e n t s   r a n g i n g   b e t w e e n  38 and 60m i n   t h i c k n e s s .  The 
s e d i m e n t s   a r e   u n i f o r m l y   l a y e r e d   t o   t h e s e   d e p t h s   a n d  show n o  
e v i d e n c e   o f   s l u m p i n g   o r   s l i d i n g   w i t h i n   t h e   d u m p s i t e   r a d i u s .  As 
w e l l ,   t h e   l a y e r e d   c h a r a c t e r  o f  t h e s e   s e d i m e n t s   i n d i c a t e s  
d e p o s i t i o n   u n d e r   r e l a t i v e l y   q u i e s c e n t   c o n d i t i o n s ,   w i t h   l i t t l e   o r  
n o   i n f l u e n c e s   f r o m   c u r r e n t s  o r  o t h e r   a c t i v e   p r o c e s s e s   ( A r c t  i c 
L a b o r a t o r i e s   L i m i t e d ,  1987) .  

B e c a u s e   t h e   p o t e n t i a l   d u m p s i t e   i s   s i t u a t e d   i n   w a t e r s   d e e p e r  
t h a n  120m, s u r f a c e   n a v i g a t i o n   i n   t h e   a r e a   w o u l d   n o t   b e   i m p a i r e d .  
T h e   N a v i g a b l e   W a t e r s   P r o t e c t i o n   A c t   r e s t r i c t s   o c e a n   d i s p o s a l  
i n   n a v i g a b l e   w a t e r s   t o   a r e a s   w h e r e  a m i n i m u m   o f  37m will r e m a i n  
b e t w e e n   t h e   w a t e r   s u r f a c e   a n d   t h e   t o p  o f  t h e   d i s p o s e d   m a t e r i a l s .  
Assuming   an   ave rage  2m t h i c k n e s s   o f   d i s p o s e d   w a s t e   m a t e r i a l s  on 
t h e   s u b s t r a t e   ( E n v i r o n m e n t a l   P r o t e c t i o n ,  1 9 8 6 ) ,  p o s t - d u m p i n g  
d e p t h s   w o u l d   n o t   r e s t r i c t   n a v i g a t i o n .   E v e n   u n u s u a l l y   b u l k y  
i t e m s   s u c h   a s   v e s s e l s   o r   d r i l l i n g   c a i s s o n s   c o u l d   s a f e l y  be 
p l a c e d   w i t h i n   t h e   d u m p s i t e   w i t h o u t   i n t e r f e r i n g   w i t h   s u b s e q u e n t  
s u r f   a c e   n a v i   g a t  i on. 

T h e   s i t e  i s  l o c a t e d   i n  a n   a r e a   w h i c h   s h o u l d   b e   f r e e   f r o m  
i c e   s c o u r i n g .   T h e r e f o r e ,   t h e   w a s t e s   w o u l d   n o t   b e   r e -  
d i s t r i b u t e d   b y   i c e   m o v e m e n t   a f t e r   d i s p o s a l  G e n e r a l l y ,  
e v i d e n c e   o f   s c o u r i n g   i s   m o s t   p r e v a l e n t   s h o r e w a r d   o f   t h e  50m 
i s o b a t h .   I n   w a t e r s   d e e p e r   t h a n  50m, i c e   s c o u r i n g  I S  v e r y  
uncommon s i n c e   i c e   k e e l s   r a r e l y   e x t e n d   b e y o n d   t h a t   d e p t h .   I c e  
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s c o u r s   n o t e d   b e l o w  50m a r e   b e l i e v e d   t o   h a v e   b e e n  made d u r i n g  or 
j u s t   a f t e r   t h e   l a s t   p e r i o d   o f   g l a c i a t i o n  w h e n   s e a   l e v e l s   w e r e  
l o w e r   t h a n   a t   p r e s e n t .   T h e   d e e p e s t   i c e   k e e l   r e c o r d e d   i n   r e c e n t  
t i m e s   i n   t h e   B e a u f o r t  Sea h a d  a d r a f t   o f  47m  (Lew is ,  1977;  
P a r k e r   a n d   A l e x a n d e r ,  1 9 8 3 ) .  Ice  s c o u r i n g  was n o t   a p p a r e n t   i n  
a n y   o f   t h e   s i d e - s c a n   s o n a r   r e c o r d s ,   d u r i n g   t h e  1986 E P  f i e l d  
s t u d y   ( A r c t i c   L a b o r a t o r i e s   L i m i t e d ,  1 9 8 7 ) .  

It i s   a l s o   p r e f e r a b l e   t h a t   t h e   p o t e n t i a l   d u m p s i t e   n o t   b e  
l o c a t e d  i n  a n   a r e a   o f   s l o p e   i n s t a b i l i t y .   P l a c e m e n t  o f  
m a t e r i a l  on  an u n s t a b l e   s l o p e   c o u l d   l e a d   t o   s l o p e   f a i l u r e   a n d  
c o n s e q u e n t   d i s r u p t i o n   o f   b o t t o m   c o n d i t i o n s   o r   r e d i s t r i b u t i o n   o f  
d i s p o s e d   m a t e r i a l .   T h e   e d g e  o f  t h e   B e a u f o r t  Sea c o n t i n e n t a l  
s h e l f  West O f  1 3 2 0   l o n g i t u d e   i s   k n o w n   t o   b e  an a r e a   o f  
r e l a t i v e   s l o p e   i n s t a b i l i t y .   O l C o n n o r   ( 1 9 8 1 )   d e s c r i b e d   s c a r p s ,  
s l u m p   d e b r i s   a n d   d i s l o c a t e d   s t r a t a  a t  t h e   s h e l f   e d g e   a n d  
c o n t i n e n t a l   s l o p e   n e a r  1360 3 0 '   l o n g i t u d e ,   i n d i c a t i n g  
s i g n i f i c a n t   d o w n s l o p e   m o v e m e n t s   o f   s u r f i c i a l   s e d i m e n t s   i n   t h e  
r e c e n t   g e o l o g i c   p a s t .  

S u b s u r f a c e   a c o u s t i c   p r o f i l e s   i n d i c a t e   t h a t   t h e   s e d i m e n t s  a t  
t h e   p o t e n t i a l   d u m p s i t e   a r e   s o f t   a n d   p o s s e s s  a h i g h   w a t e r   c o n t e n t  
( L e w i s ,  1 9 8 7 ) .  H o w e v e r ,   s i d e - s c a n   s o n a r   c o v e r a g e   o f   t h e  a r e a  
d i d   n o t   f u r n i s h   a n y   e v i d e n c e  o f  s u r f a c e   s e d i m e n t   m o v e m e n t .  
T h i s ,   c o u p l e d   w i t h   t h e   g e n t l e   a v e r a g e   g r a d i e n t   ( 1 . 5 5 0 )   s u g g e s t s  
t h a t   l o c a l l z e d   s l u m p i n g   i s   u n l i k e l y  t o  o c c u r   d u r i n g   o r   a f t e r   t h e  
o n s e t   o f   d u m p i n g .  

4.2 T r a c e   M e t a l   a n d   H y d r o c a r b o n   C o n c e n t r a t i o n s   i n   D u m p s i t e   S e d i m e n t s  

T h e   p r o p o s e d   d u m p s i t e   a r e a   h a s   n o t   b e e n   s u b j e c t e d  t o  any 
k n o w n   d u m p i n g   a c t i v i t i e s  or d i s c h a r g e s   f r o m   i n d u s t r i a l  
o p e r a t i o n s .   T h e r e f o r e ,   m e a s u r e d   l e v e l s  o f  t r a c e   m e t a l   a n d  
h y d r o c a r b o n   c o n t a m i n a n t s   i n   d u m p s i t e   s e d i m e n t s   s h o u l d   r e p r e s e n t  
n a t u r a l ,   b a c k g r o u n d   c o n c e n t r a t i o n s .  

T a b l e  2 p r e s e n t s   t h e   m e a n s   . a n d   s t a n d a r d   d e v i a t i o n s   f o r  
t r a c e   m e t a l s ,   t o t a l   a l k a n e s ,   a n d   t o t a l  P A H ' s  i n   d u m p s i t e  
s e d i m e n t s .   T h e s e   t r a c e   m e t a l ,   t o t a l   a l k a n e ,   a n d   t o t a l  P A H  
l e v e l s   a r e   w i t h i n   t h e   r a n g e s   r e p o r t e d   i n   p r e v i o u s   s t u d i e s   o f  
B e a u f o r t  Sea sed imen ts   (Ho f f   and   Thomas ,  1 9 8 6 ) .  None o f   t h e  
d u m p s i t e   s e d i m e n t   s a m p l e s   c o n t a i n e d   c o n c e n t r a t i o n s  o f  S c h e d u l e  I 
m a t e r i a l s   i n   e x c e s s   o f   r e g u l a t e d   l i m i t s   e s t a b l i s h e d   p u r s u a n t   t o  
t h e   O c e a n   D u m p i n g   C o n t r o l   A c t .  
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T A B L E  2 :  C O N C E N T R A T I O N S  OF T R A C E   M E T A L S ,   T O T A L   A L K A N E S ,   A N D  
T O T A L   P A H ' S  I N  S U R F A C E   S E D I M E N T S   A T  THE P O T E N T I A L  
D U M P S I T E  (ug /gm)  . 

P a r a m e t e r  M e a n   S t a n d a r d  Number o f  
D e v i a t i o n  Samples 

"""""__""_""~"""""""""""~_"""~""""~ 
L e a d  2 3 . 4  2 . 7  20 

N i c k e l  3 6 . 5  3 . 9  20 

M e r c u r y  0 .072 0 . 0 1 4  20 

Copper  3 4 . 1  3.2 20 

Z i n c  136 13  20 

Cadmi um 0 . 1  0 .02  20 

Chromi urn 131 10 20 

B a r i  um 866 34  20 

I 
T o t a l  A 1  k a n e s  6 . 4  1 . 8  19 

T o t a l  P A H  0 .66  0.078 18 

" _ _ _ _ ~ _ _ ~ " " ~ " ~ ~ " " " " ~ " " " " " " " " " " " ~ ~ - - " - ~ - " - -  
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5. ICE  CONDITIONS 

I n   t h e   B e a u f o r t   S e a ,   d i s i n t e g r a t i o n  o f  l a n d f a s t   i c e  
n o r m a l l y   b e g i n s   i n   J u n e ,   w i t h   t h e   c o a s t a l   o p e n   w a t e r   c o r r i d o r  
e x p a n d i n g   t h r o u g h o u t   t h e  summer.  The  number o f  f l o e s   i n   t h e  
t r a n s i t i o n   i c e   z o n e   r e a c h e s  a maximum i n   e a r l y  summer;   however,  
f u r t h e r   m e l t i n g   r e d u c e s   t h e   n u m b e r   a n d   s i z e   o f   f l o e s   u n t i l   t h e  
max imum  a rea   o f   open   sea  i s   a t t a i n e d   i n   e a r l y   S e p t e m b e r .  

F o r  i n d u s t r y ,   t h e   u t i l i t y   o f   o c e a n   d u m p s i t e s  will, i n   p a r t ,  
b e   d e t e r m i n e d   b y   t h e i r   a c c e s s i b i l i t y .   S i t e   a c c e s s i b i l i t y  (o r  
" w o r k i n g   s e a s o n   l e n g t h )   h a s   b e e n   d e f i n e d   b y   S p e d d i n g  ( 1 9 7 8 )  a s  
t h e   p e r i o d  when i c e   c o v e r   i s   l e s s   t h a n   o n e -   t e n t h   o f   t h e   s e a  
s u r f a c e   a n d   v e s s e l   a c c e s s   t o   o r   e x i t   f r o m  a s h o r e   s t a g i n g   a r e a  
i s  n o t   i m p e d e d   b y   l a n d f a s t   i c e .   B a s e d   o n   t h e s e   a s s u m p t i o n s ,  and 
a n   a n a l y s i s   o f   1 9 5 9   t o   1 9 7 7   B e a u f o r t  Sea i c e   d a t a ,   S p e d d i n g  
( 1 9 7 8 )  s h o w e d   J u l y  2 7  t o  b e   t h e  mean e a r l i e s t   d a t e  o n   w h i c h  a 
s i t e   c e n t e r e d   o n  1300 3 0 ' W   a n d   t h e  60m i s o b a t h   w o u l d   b e  
a c c e s s i b l e   w i t h   t h e   e a r l i e s t   d a t e   b e i n g   J u l y  2 .  D u r i n g   t h r e e  
s u m m e r s ,   ( 1 9 6 4 ,   1 9 6 7 ,   1 9 7 4 ) ,   i c e   c o n c e n t r a t i o n s   g r e a t e r   t h a n  
o n e - t e n t h   w e r e   p r e s e n t   a t   t h a t   l o c a t i o n   t h r o u g h o u t   t h e  summer. 
D a t a  f o r   t h e   y e a r s   1 9 6 0   t o   1 9 7 7   i n d i c a t e   t h a t   a f t e r   b r e a k - u p  
i n c u r s i o n s   o f   i c e   ( c o n c e n t r a t i o n s   f r o m   1 / 1 0   t o  10/10) a t  t h e  
s i t e   o c c u r r e d   f o r   a n   a v e r a g e   o f  1 . 2 7   w e e k s   p e r   y e a r ,   w i t h  a 
p r o b a b i l i t y   o f  a o n e - w e e k   i n c u r s i o n   d u r i n g   a n y   p a r t i c u l a r   y e a r  
e s t i m a t e d   a t   1 4 . 5 % .   T h e   a v e r a g e   g r o s s   w o r k i n g   s e a s o n   l e n g t h  
( e x c l u d i n g   p e r i o d s   o f   i c e   i n c u r s i o n )  was c a l c u l a t e d   t o  be 6 1  
days  a t  t h e  1 3 5 O   3 0 ' W / 6 0 m   i s o b a t h   i n t e r s e c t i o n .   U n f o r t u n a t e l y ,  
t h e   w o r k i n g   s e a s o n   l e n g t h ,   i c e   c o v e r ,   a n d   f r e q u e n c y  o f  i c e  
i n c u r s i o n s   f o r   l o c a t i o n s   b e y o n d   t h e  60m i s o b a t h   w e r e   n o t  
a n a l y z e d   b y   S p e d d i n g   ( 1 9 7 8 ) .   H o w e v e r ,   a n   a t l a s   o f   r e g i o n a l   i c e  
c o n c e n t r a t i o n s   ( M a r k h a m ,  1 9 8 1 )  b a s e d   o n   i c e   d a t a   a c q u i r e d  
b e t w e e n   1 9 5 9   a n d   1 9 7 4   i n d i c a t e s   m e d i a n   i c e   c o v e r  a t  t h e   p r o p o s e d  
s i t e   ( 7 0 0  3 9 ' N ,  1350  5 0 ' W )  t o  b e   l e s s   t h a n   t w o - t e n t h s   b e t w e e n  
t h e   f i r s t  week o f  A u g u s t   a n d   t h e   f i r s t  week o f   O c t o b e r   ( F i g u r e s  
3 t h r o u g h  5 ) .  

6. BOTTOM C U R R E N T S  

B o t t o m   c u r r e n t s   a t   t h e   p o t e n t i a l   d u m p s i t e   c o u l d   b e  
c o n s i d e r e d  a c o n c e r n  i f  v e l o c j t i e s   w e r e   s u f f i c i e n t   t o   d i s p l a c e  
m a t e r i a l s   a f t e r   d u m p i n g .  

T o  d a t e ,   n o   d a t a   a r e   a v a i l a b l e   r e g a r d i n g   t h e   s p e e d   o r  
d i r e c t i o n a l   d i s t r i b u t i o n   o f   n e a r - b o t t o m   c u r r e n t s   a t   t h e   s p e c i f i c  
d u m p s i t e   l o c a t i o n .   E x i s t i n g   n e a r - b o t t o m   c u r r e n t   d a t a   i n   t h e  
v i c i n i t y   o f   t h e   d u m p s i t e   a r e   l i m i t e d   t o   t w o   s e t s   o f   m e a s u r e m e n t s  
r e c o r d e d   n e a r   t h e   c o n t i n e n t a l   s h e l f   b r e a k   s o u t h w e s t  o f  t h e  
d u m p s i t e   ( F i g u r e   6 ) .  
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Figure 4. Median Ice Concentration ( T e n t h s ) ,  10 September. 
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Figure 6. Bottom Current Metering S t a t i o n  Loca t ions  in Relation 
to Potential Dumpsite Location 



7. 

B e t w e e n   J u l y   a n d   S e p t e m b e r ,   b o t t o m   c u r r e n t s   a l o n g   t h e   u p p e r  
s l o p e s   o f   t h e   c o n t i n e n t a l   s h e l f   w e s t  o f  t h e   d u m p s i t e   t e n d   t o  
move i n  a n   e a s t w a r d   d i r e c t i o n   ( F i s s e l   a n d   B i r c h ,   1 9 8 4 ) .  Mean 
c u r r e n t   v e l o c i t i e s   a t   t h e s e   m e t e r i n g   s t a t i o n s   ( p o s i t i o n e d  a t  700  
2 3 . 1 ' N ,  1360 45.7'W  and 700 28.6N, 1360 16 .9 'W)   range   be tween  
7.4 a n d  10.8 c m / s ,   w i t h   m a x i m u m   v e l o c i t i e s   r e a c h i n g   b e t w e e n  
22.6 and 40 .9  cm/s. U n f o r t u n a t e l y ,   t h e   s h o r t   d u r a t i o n   o f   d a t a  
c o l l e c t i o n  ( 6 0  d a y s )   a t   t h e s e   m e t e r i n g   l o c a t i o n s   p r e c l u d e s  
e s t i m a t e s   o f   e x t r e m e  10 o r  20 y e a r   b o t t o m   c u r r e n t   e v e n t s .  I t  i s  
n o t   a n t i c i p a t e d   t h a t   t h e s e   c u r r e n t s   w o u l d   b e   s t r o n g   e n o u g h   t o  
d i s p l a c e   m o s t   b u l k y   i n e r t   m a t e r i a l ;   h o w e v e r ,   u n c r u s h e d   o i l   d r u m s  
a n d   b a r r e l s   c o u l d  be r o l l e d   d u r i n g   e x t r e m e   c u r r e n t   e v e n t s  ( B .  
S m i l e y ,   p e r s .  comm.). 

G O V E R N M E N T  POLICIES AND LEGISLATION 

S e v e r a l   g o v e r n m e n t   p o l i c i e s   a n d   p i e c e s   o f   l e g i s l a t i o n  
i n f l u e n c e   t h e   s e l e c t i o n   o f  a B e a u f o r t  Sea d u m p s i t e .   T a b l e  3 
l i s t s   t h e s e   A c t s  and p o l i c i e s   a n d   o u t l i n e s   t h e i r   r e l e v a n c e   t o  
o f f s h o r e   d u m p s i t e   s e l e c t i o n .  

A f u n d a m e n t a l   p r e m i s e   o f   t h e   o c e a n   d u m p s i t e   p r o g r a m  i s  t h a t  
t h e   n a t u r e  o f  d i s p o s e d   w a s t e s  will c o n f o r m   t o   t h e   r e q u i r e m e n t s  
a n d   r e g u l a t i o n s   o u t l i n e d   i n   t h e   O c e a n   D u m p i n g   C o n t r o l   A c t ,  
F i s h e r i e s   A c t ,   A r c t i c   W a t e r s   P o l l u t i o n   P r e v e n t i o n   A c t ,   a n d   t h e  
N a v i g a b l e   W a t e r s   P r o t e c t i o n   A c t .   T h e   r e m a i n i n g   l e g i s l a t i o n   a n d  
p o l i c i e s   d e f i n e   a c c e p t a b l e   l o c a t i o n s  f o r  o c e a n   d u m p s i t e s ,  
p r i m a r i l y   b y   e l i m i n a t i n g   s p e c i f i c   a r e a s   f r o m   f u r t h e r  
c o n s i d e r a t i o n .   T h e   F i s h e r i e s   A c t   a n d   N a v i g a b l e   W a t e r s  
P r o t e c t i o n   A c t   s t i p u l a t e   t h a t   d i s p o s e d   m a t e r  i a 1  s m u s t   n o t  
a d v e r s e l y   a f f e c t   f i s h   h a b i t a t  o r  n a v i g a t i o n ,   r e s p e c t i v e l y .  I n  
k e e p i n g   w i t h   t h e s e   c o n d i t i o n s ,   t h e   p o t e n t i a l  d u m p s i t e i s 
s i t u a t e d   i n  a n   a r e a   w h i c h   i s   n o t   k n o w n   t o   b e   u n i q u e l y   i m p o r t a n t  
f i s h   s p a w n i n g   a n d   r e a r i n g   h a b i t a t ,   a n d  i n  w a t e r s   s i g n i f i c a n t l y  
d e e p e r   t h a n   t h e  37m d r a f t   c l e a r a n c e   r e q u i r e d   f o r   s u r f a c e   t r a f f i c  
( e v e n   a f t e r   a l l o w i n g   f o r   l a r g e   s t u c t u r e s   s u c h  a s   v e s s e l s  or 
c a i s s o n s )  . 

N a t i o n a l  P a r k s  i n i t i a t i v e s  may r e s u l t   i n   t h e   w i t h d r a w a l  o f  
s p e c i f i c   o f f s h o r e   a r e a s   f r o m   d e v e l o p m e n t   a c t i v i t i e s   w i t h  a v i e w  
t o  p l a c i n g   t h e s e   a r e a s   w i t h i n   t h e   n a t l o n a l   p a r k   s y s t e m .  
S i m i l a r l y ,   t h e   D e p a r t m e n t  o f  F i s h e r i e s   a n d   O c e a n s   p r o p o s a l   f o r  a 
' ' w h a l e   m a n a g e m e n t   a r e a "   n e a r   t h e   m o u t h  o f  t h e   M a c k e n t i e   R i v e r  
may r e s u l t   i n   r e s t r i c t e d   i n d u s t r i a l   a c t i v i t y   i n   t h a t   a r e a .  To 
a v o i d   c o n f l i c t s   w i t h   t h e s e   i n i t i a t i v e s ,   t h e   p r o p o s e d   d u m p i n g  
s i t e   i s   l o c a t e d   o u t s i d e   t h e   a r e a s   w h e r e   n a t i o n a l   p a r k s   a n d  a 
w h a l e   m a n a g e m e n t   a r e a   m i g h t   b e   e s t a b l i s h e d .  

1 4  



TABLE 3: L E G I S L A T I V E  ACTS AND P O L I C I E S  B E A R I N G  UPOH THE OCEAN DUMPSITE  SELECTIOW PROCESS 

Act  o r  P o l i c y  

Ocean  Dumping 
C o n t r o l   A c t  

A r e a  o f  J u r i s d i c t i o n  

A I 1  o c e a n   w a t e r s  

A r c t i c   W a t e r s  A l l  C a n a d i a n   w a t e r s  
P o l l u t i o n   P r e v e n t i o n   n o r t h   o f   6 0 t h   p a r a l l e l  
Act 

N a v i g a b l e   W a t e r s  
P r o t e c t i o n   A c t  

F i s h e r i e s   A c t  

All n a v i g a b l e   w a t e r s  
w i t h i n  C a n a d i a n  
j u r i s d i c t i o n  

A l l  C a n a d i a n   w a t e r s  

R e l e v a n c e  t o   D u m p s i t e  
S e l e c t i o n  P r o c e s s  

R e g u l   a t e s   a 1  1 d i s p o s a l   o f   w a s t e  
i n   m a r i n e   e n v i r o n m e n t   ( e x c e p t  
w a s t e s  f r o m  1 and-based   sou rces ) .  
I d e n t i  f i e s   w a s t e s   r e q u i  r i  n g  a 
d u m p i n g   p e r m i t :   s h i p s ,   a i r c r a f t ,  
a n d  o t h e r   m a n - m a d e   s t r u c t u r e s ;  
c o n t a i n e r s   a n d   s c r a p   m e t a l ;  
b u l k y   s u b s t a n c e s   w h i c h   m a y  
i n t e r f e r e  w i t h  f i s h i n g ;  
m a t e r i a l  s p o s s i b l y   a f f e c t i n g  
o t h e r   u s e s  o f  t h e   s e a .  

P r o h i b i t s   d e p o s i t   o f   a n y   w a s t e  
( a n y   s u b s t a n c e   i m p a i r i n g   t h e  
u s e f u l n e s s   o f   w a t e r )  i n  n o r t h e r n  
w a t e r s   e x c e p t  by p e r m i t .  

P r o h i b i t s   b u i l d i n g  o r  p l a c e m e n t  
o f  a n y   s u b s t a n c e  i n  o r  u n d e r  a 
n a v i g a b l e   w a t e r  body e x c e p t  by 
p e r m i t .   R e s t r i c t s   o c e a n  
d i s p o s a l   t o   a r e a s   w h e r e  
n a v i g a t i o n   w o u l d   n o t  be a f f e c t e d  
( i . e .   d e p t h s   g r e a t e r   t h a n  37 m ) .  

P r o h i b i t s   d e p o s i t i o n  o f  a n y  
d e l   e t e r i o u s   s u b s t a n c e   i n t o  
w a t e r s   f r e q u e n t e d   b y   f i s h .  A1 s o  
p r o v i d e s   a u t h o r i t y  t o  s e t  
r e g u l   a t i o n s   f o r   t h e   p u r p o s e   o f  
p r o t e c t i n g  f i s h  h a b i t a t .  



TABLE 3: LEGISLATIVE ACTS AND POLICIES B E A R I P S  UPON THE OCEAN DUMPSITE  SELECTION PROCESS 
( C o n t i n u e d )  

A c t  or  Pol i c y  A r e a  o f  J u r i s d i c t i o n  Re1  evance t o  Dumpsi  t e  
S e l e c t i o n  P r o c e s s  

DFO P r o p o s a l  f o r  V i c i n i t y  o f  M a c k e n z i e  May r e s t r i c t   d e v e l o p m e n t   a c t i -  
- " W h a l e   M a n a g e m e n t   A r e a "   R i v e r   o u t l e t s  f r o m  K i n g   v i t i e s   i n   p r o p o s e d   m a n a g e -  

P o i n t  t o  P u l l e n   I s l a n d   m e n t   a r e a .  

N 
I 

a t i  ona'l P a r k s  f 
n i t i a t i v e s  I 

u k   P e n i n s u l a  - B a i l l e   A r e a   i d e n t i f i e d   a s  a M a r i n e  Na- 
s l a n d  - K u g m a l l  it Bay t u r a l  A r e a  o f  C a n a d i a n   S i g n i f  i- 

c a n c e  ( N A C S )  f o r  N a t i o n a l   L a n d -  
m a r k   s t a t u s ;   o c e a n   d u m p i n g   w o u l d  
be  p r o h i b i t e d  i f  t h e   a r e a  was t o  
become a m a r i n e   p a r k ,   b u t  no 
s u c h   p r o p o s a l  i s  c o n t e m p l a t e d .  

I n u v i a l u i t   S e t t l e -  
m e n t   R e g i o n  

N o r t h e r n  Land Use 
P 1   a n n i n g  

S u b m a r i n e   A r e a  160 k m  
n o r t h   o f   T o k e r  P o i n t  

C a n a d i a n   B e a u f o r t   S e a  

C a n a d i a n   B e a u f o r t   S e a  

A r e a   p r o p o s e d   a s  a N a t i o n a l   S i t e  
o f  C a n a d i a n   S i g n i f i c a n c e ;   n o  
o c e a n   d u m p i n g   w o u l d   b e   p e r m i t t e d  
i f  t h e   a r e a  was d e c l a r e d  a Cana- 
d i a n   L a n d m a r k ,   b u t  n o  s u c h  p r o -  
p o s a l   i s   c u r r e n t l y   c o n t e m p l a t e d .  

Canad ian   Governmen t  i s   c o m m i t t e d  
c o n s u l t   b e f o r e   m a k i n g   d e c i s i o n s  
i n   t h i s   r e g i o n   w h i c h   a f f e c t   I n u -  
v i a l u i t   r i g h t s .  

A L a n d   U s e   P l a n n i n g   C o m m i s s i o n  
h a s  b e e n   e s t a b l i s h e d   a n d  dump- 
s i t e   s e l e c t i o n   s h o u l d   b e  com- 
p a t i b l e   w i t h  any p l a n   w h i c h  will 
be p r o d u c e d  f o r  t h e  B e a u f o r t  Sea 



8. O I L  AND G A S  DEVELOPMENT S I T E S  

F i g u r e  7 i l l u s t r a t e s   t h e   l o c a t i o n   o f   t h e  recommended  ocean 
d u m p s i t e   i n   r e l a t i o n  t o  p a s t   e x p l o r a t i o n   d r i l l i n g   a c t i v i t i e s   i n  
t h e   B e a u f o r t   S e a .   T h e   d u m p s i t e   w o u l d   n o t   b e   l o c a t e d   i n   t h e  
i m m e d i a t e   v i c i n i t y  o f  p r e v i o u s   e x p l o r a t i o n   w e l l s i t e s .  As w e l l ,  
t h e   d u m p s i t e  will p r o b a b l y   n o t   i n t e r f e r e   w i t h   d r i l l i n g   i n   t h e  
n e a r   f u t u r e   s i n c e   t h e   l i m i t a t i o n s   o f   e x i s t i n g   B e a u f o r t  Sea 
d r i l l i n g   t e c h n o l o g y   h a v e   t o   d a t e   p r e c l u d e d   d r i l l i n g   i n   d e p t h s  
g r e a t e r   t h a n   1 0 0 m .   H o w e v e r ,   t h e   s i t e   i s   l o c a t e d   o n  t h e  
b o u n d a r y   o f   a n   o i l   a n d   g a s   l e a s e   b l o c k  (EA210 h e l d   b y   P l a c i d  
N o r t h e r n   O i l s   L t d . ) ,   a n d   d e e p - w a t e r   ( 1 0 0 + m )   d r i l l i n g   t e c h n i q u e s  
a n d   e q u i p m e n t   d e r i v e d   f r o m   E a s t   C o a s t  o r  N o r t h  Sea d r i l l i n g  
e x p e r i e n c e   m i g h t   a l l o w   f u t u r e   e x p l o r a t o r y   d r i l l i n g   n e a r   t h e  
p r o p o s e d   s i t e .  

9 .  EFFECTS OF S C R A P  METAL DISPOSAL 

A p r i m a r y   c o n s i d e r a t i o n   d u r i n g   t h e   o c e a n   d u m p s i t e   s e l e c t i o n  
p r o c e s s   h a s   b e e n   t h e   p o t e n t i a l   e f f e c t s   o f   d u m p i n g   a c t i v i t i e s  on 
m a r i n e   o r g a n i s m s .  O f  p a r t i c u l a r   c o n c e r n ,   h a v e   b e e n   t h e   p o s s i b l e  
i m p a c t  s o n   " V a l u e d   E c o s y s t e m   C o m p o n e n t s "   o r i   g i   n a l  l y  i d e n t i f i e d  
f o r   t h e   B e a u f o r t  Sea E n v i r o n m e n t a l   M o n i t o r i n g   P r o j e c t   ( T a b l e  4 ) .  
T h e s e   c o m p o n e n t s   r e f e r   t o   r e s o u r c e s  or e n v i r o n m e n t a l   f e a t u r e s  
w h i c h :  

a )  a r e  i m p o r t a n t   t o   l o c a l  human p o p u l a t i o n s ;  
b )  h a v e   n a t i o n a l  or i n t e r n a t i o n a l   p r o f i l e s ;  or 
c )  a r e   i m p o r t a n t  i n  e v a l u a t i n g   d e v e l o p m e n t   a n d   i n  

f o c u s s i n g   m a n a g e m e n t  o r  r e g u l a t o r y   p o l i c y  (LGL L i m i t e d  
e t  a1 ., 1 9 8 4 ) .  
" 

It i s   p o s s i b l e   t h a t   i n t e r a c t i o n s   w i t h   w h a l e s  may o c c u r  
d u r i n g  t h e  a c t u a l   d u m p i n g   o p e r a t i o n s  a t  t h e   r e c o m m e n d e d  
d u m p s i t e .   S t u d i e s   s u m m a r i z e d   i n  Dome e t   a l .  ( 1 9 8 2 )  i n d i c a t e  
t h a t  bowhead  whales may r a n g e   n o r t h   o f  7m m'N l a t i t u d e   b e t w e e n  
J u l y   a n d   S e p t e m b e r .   D u r i n g   t h e   s a m e   p e r i o d ,   h o w e v e r ,   w h i t e  
w h a l e s   t e n d  t o  c o n g r e g a t e   n e a r   t h e   m o u t h  o f  t h e   M a c k e n t i e   R i v e r  
a n d   o c c a s s i o n a l l y   i n   K u g m a l l i t  B a y .   U n d e r w a t e r   n o i s e ,   v e s s e l  
m o v e m e n t s ,   a n d   i n c r e a s e d   t u r b i d i t y  may c a u s e   a v o i d a n c e   r e s p o n s e s  
i n   w h i t e   a n d   b o w h e a d   w h a l e s .   T h e s e   e f f e c t s   c o u l d ,   h o w e v e r ,   b e  
m i t i g a t e d   t h r o u g h   c a r e f u l   s c h e d u l i n g  o f  d u m p i n g   a c t i v f t i e s .  A t  
a d e p t h  o f  200 m e t r e s ,  i t  i s   v e r y   u n l i k e l y   t h a t   i n e r t   b u l k y  
m a t e r i a l s   w o u l d   h a v e   a n y   a d v e r s e   e f f e c t s   o n   w h a l e s .  
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Figure 7.Potential Ocean Dumpsite Location i n  R e l a t i o n  to Past 
Hydrocarbon Exploration Act iv i t ies .  



TABLE 4 :  VALUED E C O S Y S T E M  COMPONENTS FOR THE B E A U F O R T  SEA R E G I O N  

w h i   t e   ( B e l  u g a  1 w h a l e   t h i c k - b i l l e d   m u r r e  

b o w h e a d   w h a l e   b r a n t  

r i n g e d   s e a l   l a k e   w h i t e f i s h  

b e a r d e d   s e a l  b r o a d  w h i  t e f  i sh 

p o l a r   b e a r   l e a s t  c i s c o  

common e i d e r   a r c t i c   c i s c o  

k i n g   e i d e r   a r c t i c   c h a r  

d i v i n g   d u c k s  
( o l d s q u a w ,  s c o t e r s ,  s c a u p s )  

S o u r c e :  LGL L i m i t e d  e t  a1 1984 - - * a  
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B i r d   s p e c i e s   l i s t e d   i n   T a b l e  4 t e n d   t o   u t i l i z e   n e a r s h o r e  
a n d   o n s h o r e   a r e a s   d u r i n g  s u m m e r   m o n t h s   a n d   a r e   n o t   e x p e c t e d   t o  
f r e q u e n t   w a t e r s   n e a r   t h e   p o t e n t i a l   d u m p s i t e  (Dome e t  a1  ., 1 9 8 2 ) .  
S i m i l a r l y ,   s e a l s   t e n d   t o   f r e q u e n t   i c e - f r e e   a r e a s   z a m w e r   t h a n  
50m ( R e n a u d   a n d   D a v i s ,   1 9 8 1 ;   S t i r l i n g   e t  a 1   1 9 8 1 a )   d u r i n g   t h e  
summer. P o l a r   b e a r s   a r e   t y p i c a l l y   r e s t r i c t e d   t o   a r e a s   w h e r e  s e a  

"cc "' 
i c e   o c c u r s   t h r o u g h o u t   m o s t   o f   t h e   y e a r   a n d   s h o u l d   n o t   b e  
p r e s e n t   a t   t h e   d u m p s i t e   d u r i n g   o p e n   w a t e r   p e r i o d s   ( S t i r l i n g   e t  
a1 ., 1 9 8 1 b ) .  If p o l a r   b e a r s   a r e   p r e s e n t  on i c e   i n   t h e   a r e a ,  the 
o n l y  i n t e r a c t i o n   w h i c h   c o u l d   o c c u r   w o u l d   b e   l i m i t e d   t o   a n  
e n c o u n t e r   d u r i n g   d u m p i n g   o p e r a t i o n s .  It i s   e x p e c t e d   t h a t   p o l a r  
b e a r s   w o u l d   b e   d e t e r r e d   w i t h o u t   b e i n g   h a r m e d .  

V a l u e d   f i s h   s p e c i e s   l i s t e d   i n   T a b l e  4 will b e   l a r g e l y  
u n a f f e c t e d   b y   s c r a p   m e t a l   d i s p o s a l   a c t i v i t i e s .   A l t h o u g h   t h e s e  
f i s h   f r e q u e n t   m a r i n e   w a t e r s   d u r i n g   t h e i r   l i f e - c y c l e ,   v a r i o u s  
s t u d i e s   s u g g e s t   t h a t   t h e y   a r e   r e s t r i c t e d   t o   n e a r s h o r e  w a t e r s  
d u r i n g   s u m m e r   m o n t h s  ( B y e r s  a n d   K a s h i n o ,   1 9 8 0 ;   C r a i g   a n d  
H a l d o r s o n ,  1980; Lawrence  aJ., 1 9 8 4 ) .  A s e r i e s   o f  b o t t o m 
t r a w l s   c a r r i e d   o u t   d u r i n g   t h e   A u g u s t  1 9 8 6  d u m p s i t e  
C h a r a c t e r i z a t i o n   s t u d y   c a p t u r e d   P o l a r   a n d   A r c t i c   c o d ,   e e l p o u t s ,  
s c u l p i n s ,   s n a i l f i s h ,   l e a t h e r f i n   l u m p - s u c k e r s ,   A r c t i c  
a l l i g a t o r f i s h ,   a n d  a s k a t e   ( A r c t i c   L a b o r a t o r i e s   L i m i t e d ,   1 9 8 7 ) .  
None  of t h e   v a l u e d   s p e c i e s   w e r e   r e p r e s e n t e d   i n   t h e   c a t c h .   B a s e d  
o n  t h e s e   f i n d i n g s ,   v a l u e d   f i s h   s p e c i e s   a r e   n o t   e x p e c t e d   t o  
f r e q u e n t   t h e   s e l e c t e d   d u m p s i t e   a r e a   d u r i n g   t h e   p e r i o d  when 
d u m p i n g   a c t i v i t i e s   a r e   l i k e l y   t o   o c c u r .  

L i m i t e d   e f f e c t s   o n   r e s i d e n t   d e m e r s a l   f i s h   c o u l d   r e s u l t   f r o m  
t h e   d e s t r u c t i o n  o f  b e n t h i c   p r e y   s p e c i e s   i n   t h e   i m m e d i a t e   d u m p i n g  
a r e a .   H o w e v e r ,   i n c r e a s e d   c o v e r   p r o v i d e d   b y   t h e   d u m p e d   m a t e r i a l  
a n d   i n c r e a s e d   b e n t h i c   p r o d u c t i o n   a n d   p r e y   a v a i l a b i l i t y   ( s t e m m i n g  
f r o m  c o l o n i z a t i o n  o f  h a r d   s u b s t r a t e s   b y   b e n t h i c   i n v e r t e b r a t e s )  
m i g h t   a c t u a l l y   e n h a n c e   l o c a l   f i s h   p o p u l a t i o n s .  

B e n t h i c   o r g a n i s m s   w o u l d   b e   m o s t   s e r i o u s l y   a f f e c t e d   b y  
d u m p i n g   a c t i v i t i e s ,   a l b e i t   i n  a v e r y   l o c a l i z e d   a r e a .   O r g a n i s m s  
w h i c h   c o u l d   b e   a f f e c t e d   i n c l u d e   w o r m s ,   s n a i l s ,   c r a b s ,   c l a m s ,   s e a  
s t a r s ,   a r t h r o p o d s ,   s e a   a n e m o n e s ,   a n d   s e a   s q u i r t s   ( A r c t i c  
L a b o r a t o r i e s   L i m i t e d ,   1 9 8 7 ) .   T h e s e   f a u n a   a n d   t h e i r   b e n t h i c  
h a b i t a t s   w o u l d   b e   i m p a c t e d   a t   t h e   p o i n t s   w h e r e  dumped  wastes 
s e t t l e   o n   t h e   s u b s t r a t e .   F o l l o w i n g   t h e   d u m p i n g   o f   w a s t e  
m a t e r i a l ,  a s h o r t - l i v e d   i n c r e a s e   i n   t u r b i d i t y   c o u l d   a l s o   o c c u r  
a r o u n d   t h e   i m p a c t   z o n e .   A n y   r e d u c t i o n  o f  b e n t h i c   h a b i t a t ,  
h o w e v e r ,   w o u l d   l i k e l y   b e   o f f s e t   t o  some d e g r e e   b y   t h e   i n c r e a s e d  
a v a i l a b i l i t y  o f  h a r d   s u b s t r a t e s   w h i c h   w o u l d   b e   c o l o n i z e d   b y  
s u i t a b l y - a d a p t e d   s p e c i e s   s u c h  as  sea-anemones.  
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10.  COST OF O C E A N  DISPOSAL 

Mos t  o f  t h e   s c r a p   m e t a l   t o   b e   d i s p o s e d   o f   b y   o c e a n   d u m p i n g  
i s   p r e s e n t l y   s t o r e d   i n   i n d u s t r y   y a r d s   a t   o r   n e a r   T u k t o y a k t u k .  
E n v i r o n m e n t a l   P r o t e c t i o n  ( 1 9 8 6 )  h a s   e s t i m a t e d   t h e   c o s t s  o f  
h a u l i n g   s c r a p   m e t a l   f r o m   T u k t o y a k t u k   u s i n g   a n   o i l f i e l d   s u p p l y  
v e s s e l   o r   b a r g e   a s  a c a r r i e r   v e s s e l .   T h e   b a s e   c o s t   f o r   o c e a n  
d u m p i n g   a c t i v i t i e s   w a s   a s s e s s e d   a t  $21,000 p l u s  $7,000 f o r  
e a c h   5 0  km t r a v e r s e d   t o   a n d   f r o m   t h e   d u m p s i t e .   U s i n g   t h e s e  
e s t i m a t e s ,   e a c h   t r i p   t o   t h e   r e c o m m e n d e d   d u m p s i t e  ( 1 4 7  km 
n o r t h w e s t   o f   T u k t o y a k t u k )   w o u l d   c o s t   t h e   o p e r a t o r   a t   l e a s t  
$63 ,000 .  T h e s e   c o s t s   c o u l d   i n c r e a s e   s u b s t a n t i a l l y  if a d v e r s e  
i c e   c o n d i t i o n s   a r e   e n c o u n t e r e d .   C o s t s   f o r   a l t e r n a t e  means  of 
s c r a p   m e t a l   d i s p o s a l   ( i e .   s t o r a g e ,   l a n d   d i s p o s a l ,   o r   b a r g i n g  
s a l v a g e a b l e   m a t e r i a l   t o  a s o u t h e r n   l o c a t i o n )   w e r e   n o t   a v a i l a b l e  
a t   t h e   t i m e   o f   w r i t i n g ,   a l t h o u g h   t h e s e   a r e   n o r m a l l y   c o n s i d e r e d  
e a c h   t i m e   a n   a p p l i c a t i o n   f o r   a n   o c e a n   d u ' m p i n g   p e r m i t   i s  
a s s e s s e d .  

11. SUMMARY AND R E C O M M E N D A T I O N S  

T h e  i n t e n t  o f  t h i s   r e p o r t   h a s   b e e n   t o   p r o v i d e  a n   o v e r v i e w  
o f  a l l  f a c t o r s   c o n s i d e r e d   d u r i n g   t h e   o c e a n   d u m p s i t e   s e l e c t i o n  
p r o c e s s   a n d  t o  p r o v i d e  a r a t i o n a l e   f o r   t h e   P u l l e n   l o c a t i o n   a s  an 
o f f s h o r e   w a s t e   d i s p o s a l   s i t e .  It h a s   a l s o   s u m m a r i z e d   t h e   t y p e s  
a n d   q u a n t i t i e s  o f  i n e r t   m a t e r i a l s   t o   b e  dumped, t h e   p h y s i c a l   a n d  
o c e a n o g r a p h i c   c h a r a c t e r i s t i c s   o f   t h e   p o t e n t i a l   d u m p s i t e ,   a n d  
t h e   e n v i r o n m e n t a l   e f f e c t s   o f   o c e a n   d u m p i n g .  

C o n c l   u s i   o n s   a n d   r e c o m m e n d a t i o n s   c o n t a i n e d   h e r e i  n a r e   b a s e d  
o n   t h e   p r e m i s e   t h a t   a n y   i n e r t   m a t e r i a l s   i d e n t i f i e d   f o r   d i s p o s a l  
a t   o c e a n   s i t e s   w o u l d   h a v e   t o   b e   a c c e p t a b l e   w a s t e s   a c c o r d i n g   t o  
c o n d i t i o n s   o u t l i n e d   i n   t h e   O c e a n   D u m p i n g   C o n t r o l   A c t .   T h e  
r e c o m m e n d e d   d u m p s i t e   s h o u l d   b e   i c e - f r e e  for f i f t y  p e r c e n t  o f  t h e  
t i m e   b e t w e e n   t h e   f i r s t   w e e k  o f  A u g u s t   a n d   t h e   f i r s t  week o f  
O c t o b e r .   T h e   d u m p s i t e   i s   l o c a t e d   n e a r   t h e   u p p e r   e d g e   o f  
t h e   c o n t i n e n t a l   s l o p e  a t  d e p t h s   s u f f i c i e n t   t o   a l l o w   u n r e s t r i c t e d  
s u r f a c e   v e s s e l   t r a v e l .   W i n d   a n d   n e a r - b o t t o m   c u r r e n t   d a t a   a r e  
n o t   p r e s e n t l y   a v a i l a b l e  for t h e   s p e c i f i c   o c e a n   d u m p s i t e ,   b u t  
e x i s t i n g   b o t t o m   c u r r e n t   m e a s u r e m e n t s   i n d i c a t e   t h a t  mean 
v e l o c i t i e s   r a n g e   b e t w e e n  7 . 4  a n d  1 0 . 8  c m / s   a n d   m a x i m u m  
v e l o c i t i e s  r e a c h  b e t w e e n  2 2 . 6  and 4 0 . 9  c m / s   i n   t h e   g e n e r a l  
v i c i n i t y   o f   t h e  recommended s i t e .   T h e s e   m a x i m u m   c u r r e n t s   a r e  
n o t   e x p e c t e d   t o   b e   s t r o n g   e n o u g h   t o   r e m o b i l i z e   b u l k y   m a t e r i a l s ,  
a l t h o u g h   u n c r u s h e d   s t e e l   d r u m s   c o u l d   b e   r o l l e d .  

E n v i r o n m e n t a l   e f f e c t s   a r e   e x p e c t e d  t o  b e  l o c a l i z e d  and 
s h o r t - l i v e d ,   a l t h o u g h  some a c t i v i t i e s   a s s o c i a t e d   w l t h   o c e a n  
d u m p i n g   c o u l d   e l i c i t  a n   a v o i d a n c e   r e s p o n s e   a m o n g   b o w h e a d   a n d  
w h i t e   w h a l e s .  
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B e n t h i c   i n v e r t e b r a t e s  will b e   i m p a c t e d   o n l y   i n   t h e  
i m m e d i a t e   a r e a   w h e r e   d u m p e d   w a s t e s   s e t t l e  on t h e   s u b s t r a t e .  
I n c r e a s e d   t u r b i d i t y   a n d   s e d i m e n t   r e - s u s p e n s i o n   f o l l o w i n g   d u m p i n g  
a c t i v i t i e s   c o u l d   a l s o   a f f e c t   b e n t h i c   f a u n a   n e a r   t h e   i m p a c t   z o n e .  
D e m e r s a l   f i s h   p o p u l a t i o n s   i n   t h e   d u m p s i t e   a r e a   m i g h t   b e   a f f e c t e d  
b y   t h e   l o s s   o f   p r e y   s p e c i e s ,   a l t h o u g h   t h e s e   n e g a t i v e   e f f e c t s  
w o u l d   l i k e l y  be o f f s e t   b y   i n v e r t e b r a t e   c o l o n i z a t i o n  o f  h a r d  
s u b s t r a t e s   a n d   t h e   g r e a t e r   c o v e r   p r o v i d e d   b y   d u m p e d   m a t e r i a l s .  
P o s i t i v e   a n d   n e g a t i v e   i m p a c t s   o n   r e g i o n a l   p o p u l a t i o n s   o f   b e n t h i c  
f a u n a   a n d   d e m e r s a l   f i s h   w o u l d   n o t   b e   s i g n i f i c a n t .   V a l u e d   f i s h  
s p e c i e s   a r e   n o t   e x p e c t e d   t o   f r e q u e n t   t h e   d u m p s i t e   a r e a   d u r i n g  
p e r i o d s  when  dumping i s   l i k e l y   t o   o c c u r .  

i s  recommended t h a t :  

t h e   P u l l e n   S i t e  ( 7 0 0  3 9 ' N ;  1350  S O ' W )  b e   c o n s i d e r e d   w h e n  
a p p l i c a t i o n s   t o   o c e a n  dump b u l k y   i n e r t   m a t e r i a l s   s u c h  as 
s c r a p   m e t a l   a r e   p u t   f o r w a r d ;  

d u m p i n g   t a k e   p l a c e   f r o m  a b a r g e   o r   o i l   f i e l d   s u p p l y   v e s s e l  
d u r i n g   t h e   o p e n - w a t e r   s e a s o n ;  

o i l   d r u m s   a n d   o t h e r   b a r r e l s   b e   c r u s h e d  t o  a v o i d   t h e  
p o t e n t i a l   f o r   d i s p l a c e m e n t   b y   c u r r e n t s ;  

t h e   m a t e r i a l   b e   c a r e f u l l y   r e l e a s e d   f r o m  a s t a t i o n a r y   v e s s e l  
t o   m i n i m i z e   t h e   z o n e   o f   i m p a c t ,   a n d   t h a t   s u b s e q u e n t   l o a d s  
b e   o f f s e t - d u m p e d   t o   a v o i d   d i s r u p t i n g   b e n t h o s   a n d   f i s h   w h i c h  
h a v e   c o l o n i z e d   p r e v i o u s l y   d u m p e d   m a t e r i a l   a n d   t o   e n s u r e  
t h a t  a h i g h   p i l e   o f   m a t e r i a l   i s   n o t   c r e a t e d ;  

w h e r e   p o s s i b l e ,   d u m p i n g   b e   s c h e d u l e d   t o   a v o i d   i n t e r a c t i o n s  
w i t h  b o w h e a d   a n d   w h i t e   w h a l e s ;   a n d  

r e g u l a r   p o s t - d i s p o s a l   s u r v e y s ,   u s i n g   p h o t o g r a p h y ,   v i d e o  
r e c o r d i n g ,   g r a b   a n d / o r   c o r e   s a m p l i n g ,   a n d   s i d e - s c a n   s o n a r ,  
be u n d e r t a k e n   t o   m o n i t o r   f o r   e n v i r o n m e n t a l   c h a n g e s .  
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