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E N V I R O N M E N T A L  I M P A C T  A S S E S S M E N T  
T A G L U  G A S  D E V E L O P M E N T   P R O J E C T  

1 .  I N T R O D U C T I O N  

1 . 1   H i s t o r i c a l   B a c k g r o u n d  

I n  November   1974,   Gu l f  Oil C a n a d a   L i m i t e d ,   I m p e r i a l  Oil 

L i m i t a d   a n d   S h e l l   C a n a d a   L i m i t e d  s u b m i t t e d  a j o i n t  a p p l t c a t i o n  t o  

t h e  D e p a r t m e n t  o f  I n d i a n   A f f a i r s   a n d   d o r t h e r n   D e v e l o p m e n t   f o r  

" A p p r o v a l - i n - P r i n c i p l e ' '  o f  B M a c k e n z i e   D e l t a  Gas Deve lopment  Sys tem.  

, T h i s  i n i t i a l   a p p l i c a t i o n   i n c o r p o r a t e d   p r o p o s a l s   f o r   t h e   c o n s t r u c t i o n  

o f  two p r o c e s s i n g   p l a n t s   a n d   a s s o c i a t e d   g a t h e r i n g  systems a t  T a g l u  

( I m p , e r l a l )   a n d  P a r s o n s  Lake ( G u l f )  w i t h  t h e   N i g l i n t g a k   ( S h e l l )  gas  

r e s e r v e s   b e l n g ,   t r a n s p o r t e d  t o ,  and processed a t ,  t h e   T a g l u  p l a n t  ( F i g . 1 ) .  

I n   r e s p o n s e  t o  the j o i n t   a p p l i c a t i o n  f o r  "Approval-in- 

P r i n c i p l e " ,  t h e  t h r e e   c o m p a n l c s  were i n s t r u c t e d  by t h e  D e p a r t m e n t  

o f  I n d i a n  A f f a i r s  a n d   N o r t h e r n   D e v e l o p m e n t  t o  s u b m i t  d e t a i l e d  

a p p l i c a t i o n s  for Land Tenure  Agreements, A t  the  same t h e ,  t h e  

M a c k e n r i c   D e l t a  Gas Deve lopmen t  Project  was r e f e r r e d  t o  t h e  F e d e r a l  

G o v e r n m e n t ' s   E n v i r o n m e n t a l  Assessment a n d  Rev iew Process  and guide-  

l i n e s  were d e v e l o p e d  t o  a s s i s t  i n  the p r e p a r a t i o n  o f  detailed 

E n v i r o n m e n t s 1   I m p a c t  Statements i n c l u d i n g   s p e c i f i c a t i o n s   o f   l e v e l s  o f  

t e c h n i c a l / d e s i g n  and e n v i r o n m e n t a l   i n f o r m a t i o n   r e q u i r e d  f o r  an 

assessmen t  o f  t h e   p o t e n t i a l   i m p a c t  o f  t h e   p r o p o s e d   d e v e l o p m e n t   o n  

t h e   n a t u r a l   e n v i r o n m e n t .   G i v e n  t h e  d i f f e r e n c e s   i n   d e g r e e  t o  w h i c h  

. . .  2 
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t h e  t h r e e   c o m p a n i e s   c o u l d   r e s p o n d  t o  t h e  i n f o r m a t i o n   r e q u i r e m e n t s  

s p e c i f i e d   i n  t h e  g u i d e l i n e s ,   a n d   g i v e n  the i n h e r e n t   d i f f i c u l t i e s  

i n   c o - o r d i n a t i n g   s u c h   d e t a i l e d   a p p l i c a t i o n s ,  a f u r t h e r   d e c i s i o n  

was made t o   p r o c e s s   t h e   t h r e e   a p p l i c a t i o n s   s e p a r a t e l y   a l b e i t ,  

t o   t h e  maximum e x t e n t   p o s s i b l e ,   w i t h i n  t h e  same t i m e   f r a m e w o r k .  

T h e   T a g l u  G a s  D e v e l o p m e n t   P r o j e c t   a p p l i c a t i o n   s u p p o r t   d o c u m e n t  

was s u b m i t t e d   t o   t h e   D e p a r t m e n t  o f  I n d i a n   A f f a i r s   a n d   N o r t h e r n  ' 

Deve lopmen t  i n  September  1 9 7 5 ,  a n d   s i m i l a r   d o c u m e n t a t i o n  i n  

s u p p o r t  o f  A p p l i c a t i o n s  fo r  L a n d  T e n u r e   A g r e e m e n t s   ( L . T . A , ' s )  fo r  

t h e   P a r s o n s  L a k e  a n d   N i g l i n t g a k   D e v e l o p m e n t   p r o j e c t s  were r e c e i v e d  

i n  D e c e m b e r   1 9 7 5   a n d   J a n u a r y   1 9 7 6   r e s p e c t i v e l y .   T h e   m a j o r  

d i f f e r e n c e   b e t w e e n   t h e   o r i g i n a l  j o i n t  a p p l i c a t i o n  f o r  A p p r o v a l - i n -  

P r i n c i p l e   a n d   t h e  t h r e e  s e p a r a t e  L . T . A .  s u p p o r t   d o c u m e n t s   f i l e d  ' 

a p p r o x i m a t e l y   o n e   y e a r   l a t e r   r e f l e c t s  a s u b s e q u e n t   d e c i s i o n  t o  

c o n s t r u c t  a t h i r d   p r o c e s s i n g  p l a n t   a t  t h e   N i g l i n t g a k   s i t e   r a t h e r  

t h a n  transport  t h e  g a s  t o  t h e  T a g l u   p l a n t  f o r  processing. The 

r a t i o n a l e  f o r ,  a n d   j u s t i f i c a t i o n  o f ,  t h i s   d e c i s i o n  i s  d i s c u s s e d  

u n d e r  t h e  h e a d i n g  o f  a l t e r n a t i v e s   t o  t h e  p r o p o s e d   d e v e l o p m e n t   a t ' t h e  

T a g l u  s i t e  i n  a s u b s e q u e n t   s e c t i o n  o f  t h i s  document .  

T h e   d e c i s i o n   t o   p r o c e s s   t h e   t h r e e   a p p l i c a t i o n s   s e p a r a t e l y  

h a s   i n t r o d u c e d   a d d i t i o n a l   c o m p l e x i t y   i n t o   t h e   e n v i r o n m e n t a l   i m p a c t  

assessmen t  o f  t h e   M a c k e n z i e   D e l t a  Gas D e v e l o p m e n t   S y s t e m   P r o j e c t   i n  - I 

. * 4  
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i t s   e n t i r e t y 1   D i f f e r e n c e s   i n   t h e   l e v e l s   o f   c o n c e p t u a l   p l a n n i n g /  

d e s i g n - t e c h n i c a l   i n f o r m a t i o n   a n d   s i t e - s p e c i f i c   e n v i r o n m e n t a l   d a t a  

a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   t h r e e   p r o p o s e d   d e v e l o p m e n t  a r e a s  h a v e   p r e c l u d e d  

a s i m u l t a n e o u s   a s s e s s m e n t  o f  t h e   t h r e e   a p p l i c a t i o n s .   F u r t h e r m o r e ,  

t h e   c o n t r a s t i n g   l e v e l s  o f  i n f o r m a t i o n   c u r r e n t l y   a v a i l a b l e  f o r  each  

o f  t h e   d e v e l o p m e n t   p r o j e c t s  do n o t   e n a b l e   c o n s i s t e n t   s t a n d a r d s   t o  

b e   m a i n t a i n e d   i n   t h e   i d e n t i f i c a t i o n  o f  s p e c i f i c   p o t e n t i a l   e n v i r o n m e n t a l  

i m p a c t s ,   a n d   e s t i m a t e s  o f  t h e i r   p o s s i b l e   a n d   p r o b a b l e   m a g n i t u d e s ,  

a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   i n d i v i d u a l   a p p l i c a t i o n s .   T h i s   s i t u a t i o n  makes 

i t  m o r e   d i f f i c u l t  t o  r e v i e w   e a c h   a p p l i c a t i o n   w i t h i n   t h e   t o t a l  

c o n t e x t  o f  a s i n g l e   M a c k e n z i e   D e l t a  Gas  D e v e l o p m e n t   S y s t e m   P r o j e c t .  

I n  a n   a t t e m p t  t o  o f f s e t   t h e s e   d i f f i c u l t i e s ,  a n  e n v i r o n m e n t a l   o v e r v i e w  

o f  t h e  T a g l u ,   N i g l i n t g a k   a n d   P a r s o n s  L a k e  a r e a s  will b-e prepared 

p r o v i d i n g  a summary o f  t h e   m o r e   s i g n i f i c a n t   e n v i r o n m e n t a l   i m p a c t s  

a s s o c i a t e d   w i t h   e a c h  o f  t h e   t h r e e   d e v e l o p m e n t   p r o j e c t s   a n d  

i n c o r p o r a t i n g  a n  a t t e m p t  t o  a d d r e s s   t h e  q u e s t i o n  o f  t h e   c u m u l a t i v e  

e n v i r o n m e n t a l   i m p a c t  o f  t h e   e n t i r e   g a s   g a t h e r i n g   s y s t e m   p r o j e c t .  

1 . 2   G u i d e l i n e   I n f o r m a t i o n   R e q u i r e m e n t s  

N o t w i t h s t a n d i n g   t h e   a b o v e ,  i t  s h o u l d   b e   a p p r e c i a t e d   t h a t  

t h e   l e v e l s  o f  i n f o r m a t i o n   p r o v i d e d   b y   t h e   t h r e e   c o m p a n i e s   a r e  n o t  

e n t i r e l y  c o m p a t i b l e  w i t h   t h o s e   s p e c i f i e d ,  or i n f e r r e d ,  i n  t h e  E A R P  P a n e l  

. . .5 
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G u i d e l i n e s   ( A p p e n d i x  I )  and, i n   p a r t i c u l a r ,   w i t h  r e s p e c t  t o   d e t a i l s  

r e q u e s t e d   r e l a t i n , g  t o  t h e   t e c h n i c a l / d e s i g n  aspects  o f  t h e   p r o j e c t ( s )  

Much o f  t h i s   i n f o r m a t i o n   c a n  o n l y  be made a v a i l a b l e   f o l l o w i n - g  
2 

c o m p l e t i o n  o f  h i g h l y   d e t a i l e d   e n g i n e e r i n g   s t u d i e s   w h i c h   r e q u i r e  a 

s u b s 4 a n t i a l l y   g r e a t e r   c o m m i t m e n t  o f  f unds  t o  t h e  p r o j e c t   o n   b e h a l f  

o f  t h e  a p p l i c a n t .   S i m i l a r l y ,   f i n a l   d e c i s i o n s   o n  c e r t a f n  a s p e c t s  'o f  

t h e   p r o p o s e d   d e v e l o p m e n t   a c t i v i t y  must a w a i t   t h e   r e s u l t s  o f  t h e s e  

same e n g i n e e r i n g   s t u d i e s .   T h i s   s i t u a t i o n   i s   c l e a r l y   r e f l e c t e d  

i n  t h e   I m p e r i a l  Oil L i r n l t e d   s u b m i s s i o n  f o r  t h e  T a g t u  Gar 

D e v e l o p m e n t  P r o j e c t .  F o r  examp le ,  a d e c i s i o n  on t h e  optimum s i t e  

o f  t h e   m o d u l a r  c o m p o n e n t s  o f  t h e  g a s  p r o c e s s i n g   p l a n t   c a n n o t   b e  

e s t a b l i s h e d   p r i o r  t o  t h e   c o m p l e t i o n  o f  t h e   e n g i n e e r i n g   s t u d i e s .  

C o n s e q u e n t l y ,   t h e   d e t a i l s  o f  t h e   l d g i s t i c s   r e q u i r e m e n t s ,  

t r a n s p o r t a t i o n  modes a n d   r o u t e s I   t o g e t h e r  w i t h  the a s s o c i a t e d  

e n v i r o n m e n t a l   c o n s i d e r a t i o n s ,   c a n n o t  be s p e c i f i e d  a t  t h i s   t i m e  

a n d   p o s s i b l e   a l t e r n a t i v e s   m u s t  be assessed on a b r o a d ,   c o m p a r a t i v e  

b a s i s  and i n   r a t h e r   g e n e r a l   t e r m s .  I n  o t h e r  i n s t a n c e s ?  t h e  absence 

o f  d e t a i l e d   d e s i g n   i n f o r m a t i o n  h a s  c o n t r i b u t e d   t o  what  may best be  

d e s c r i b e d  a 5  a ' s t a t e m e n t  o f  i n t e n t '  by t h e   a p p l i c a n t .   F o r  example, 

g r a v e l  will b e  p l a c e d  on r o a d s ,   p a d s ,  e t c .  i n  such a way  and i n  

s u f f i c i e n t   t h i c k n e s s  t o  p r e v e n t   t h e r m a l   d e g r a d a t i o n  o f  the u n d e r l y i n g  

p e r m a f r o s t .   I n   s u c h  c a s e s ,  p r e v i o u s   e x p e r i e n c e   w i t h   r o a d   a n d   p a d  

. , ,6 
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c o n s t r u c t i o n ,   i n d i c a t i n g  a p r o v e n   t e c h n o l o g i c a l   c a p a b i l i t y   i n  

t h e s e   a r e a s ,   h a s   b e e n   u t i l i z e d  i n  l i e u  o f  d e t a i l e d   d e s i g n   c r i t e r i a  

i n   o u r   a s s e s s m e n t  o f  t h e   p o t e n t i a l   e n v i r o n m e n t a l   i m p a c t s   a s s o c i a t e d  

w i t h   t h e s e   s p e c i f i c   t y p e s  o f  a c t i v i t y .  
3 

[ A l t h o u g h   t h e s e   t y p e s  o f  i n f o r m a t i o n   d e f i c i e n c y   h a v e   i m p o s e d  

---L c e r t a i n   l i m i t a t i o n s  o n  t h e   r e s p o n s e   t o   t h e   P a n e l   G u i d e l i n e s , ,  i t  i s  J 
s u g g e s t e d   t h a t   t h e   a p p l i c a n t ,   I m p e r i a l  Oil L l r n i t e d ,   h a s   p r o v i d e d  

s u f f i c i e n t   e n v i r o n m e n t a l   a n d   t e c h n i c a l / d e s i g n   i n f o r m a t i o n  f o r  t h e  

p r o p o s e d   T a g l u  Gas D e v e l o p m e n t   P r o j e c t   t o   p e r m i t  a r e l i a b l e  

assessmen t  of t h e   p o t e n t i a l   e n v i r o n m e n t a l   i m p a c t s   a s s o c i a t e d   w i t h  

t h e   p r o j e c t .   S u f f i c i e n t   i n f o r r n a k i o n  h a s  been  made a v a i l a b l e  t o  b e  

a b l e  t o  p r e d i c t ,   w i t h   r e a s o n a b l e   a s s u r a n c e s ,   w h e t h e r   o r  n o t  t h e s e  

p o t e n t i a l   i m p a c t s   c a n  b e  c o n t a i n e d  o r  c o n t r o l l e d   w i t h i n   a c c e p t a b l e  

t o l e r a n c e   l e v e l s ,   G i v e n   t h e s e   a s s u r a n c e s ,  i t  i s  f u r t h e r   s u g g e s t e d  

t h a t  t h e  absence o f  d e t a i l e d   t e c h n i c a l / d e s i g n   i n f o r m a t i o n   d o e s   n o t  

pose i n s u r m o u n t a b l e   d i f f i c u l t i e s  i n  t h e   p r e p a r a t i o n   o f  t h e  

e n v i r o n m e n t a l   i m p a c t   a s s e s s m e n t ,   a n d  the n e e d   t o  p r o v i d e  t h i s  d e t a i l  

c a n   s a f e l y  be  t e m p o r a r i l y   d e f e r r e d   a n d   r e t a i n e d  a s  i n t e g r a l   r e q u i r e -  

ments a n d   c o n d i t i o n s   t h a t  must be s a t i s f i e d   p r i o r  t o  t h e   i s s u a n c e  

o f  t h e   a p p r o p r i a t e   a u t h o r i t y   a n d / o r   p e r m i t s   t o   p r o c e e d   w i t h   t h e  

p r o p o s e d   d e v e l o p m e n t   p r o j e c t .  

... 7 
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1 . 3   F o r m a t  
1 7  1 C h a p t e r  2 c o n t a i n s  a b r i e f   s y n o p s i s  o f  t h e   T a g l u  G a s  

D e v e l o p m e n t  P r o j e c t  b a s e d   o n   i n f o r m a t i o n   p r o v i d e d   b y  the a p p l i c a n t  

a n d   i n c l u d e s  a d i s c u s s i o n  o f  t h e   p l a n n e d   f a c i l i t i e s ,   l o g i s t i c s  

r e q u i r e m e n t s ,   s o u r c e s  o f  m a t e r i a l s ,  o p e r a t i o n a l  a n d  m a i n t e n a n c e  

a c t i v i t i e s   a n d  p l a n t  e m i s s i o n s   a n d  w a s t e s .  T h f s  I s  followed by a 

d i s c u s s i o n  o f  p o s s i b l e   a l t e r n a t i v e s ,  fu ture  e x p a n s i o n   a n d   t h e  

r e l a t i o n s h i p  o f  t h e   T a g l u  Gas D e v e l o p m e n t  P r o j e c t  t o  other h y d r o -  

c a r b o n   d e v e l o p m e n t   a c t i v i t i e s   i n  t h e  M a c k e n t i e   D e l t a - S o u t h e r n  

B e a u f o r t  Sea a r e a .  T h e   C h a p t e r   c o n c l u d e s  w i t h  a summary o f  t h e  

e x t e n t  t o  w h i c h   I m p e r i a l  Oil L i m i t e d   h a s   p a r t i c i p a t e d   i n  open 

d i s c u s s i o n s  o f  t h e   p r o p o s e d   d e v e l o p m e n t   p r o j e c t   w i t h  t h e  l o c a l  

p o p u . l a t i o n   a n d / o r   g o v e r n m e n t   a g e n c i e s .  Chapter 3 c o n t a i n s  a resume 

o f  t h e   s a l i e n t   c h a r a c t e r i s t i c s  o f  t h e  m a j o r  components  o f  t h e   n a t u r a l  

e n v i r o n m e n t   i n  t h e  d e v e l o p m e n t  a r e a .  F o r  t h e  m o s t  p a r t ,  the m a t e r i a l  

p r e s e n t e d  i n  t h i s  c h a p t e r  c e n t r e s   a r o u n d  t h e  T a g l u  s l t e  and i t s  

i m m e d i a t e   e n v i r o n s  a n d  t h e   p r o p o s e d  borrow source a t  Ya Ya L a k e .  

Where t h e  p o t e n t i a l   e n v i r o n m e n t a l   i m p a c t s  c a n n o t  be d i s s o c i a t e d  f r o m  

much b r o a d e r ,  r e g i o n a l   c o n s i d e r a t i o n s  ( e . g .  p o s s i b l e  e f f e c t s  on 

m i g r a t o r y   b i r d   p o p u l a t i o n s ) ,  t h e  scope o f  t h e  e n v i r o n m e n t a l   s e t t i n g  

has  been e x p a n d e d   a c c o r d i n g l y .   T h r o u g h o u t   t h i s   c h a p t e r ,   a n   a t t e m p t  

h a s  been made t o  r e l a t e  t h e  l e v e l  o f  d e t a i l   p r e s e n t e d  t o  t h e  

d i s c u s s i o n  o f  t h e  e n v i r o n m e n t a l   i m p a c t s  a s s o c i a t e d  w i t h   t h e  proposed 

d e v e l o p m e n t   c o n t a i n e d   i n   C h a p t e r  4 .J 
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( 2 )  C o n s t r u c t i a n :   T h i s   p h a s e  i s  c h a r a c t e r i z e d  by a sudden  and 

d r a m a t i c   i n c r e a s e   i n   o n - s i t e   a c t i v i t y   a n d  t h e  p o t e n t i a l  
i m p a c t   o n   t h e   n a t u r a l   e n v i r o n m e n t   i s   p e r h a p s   g , r e a t e s t  
d u r i n g   t h i s   p h a s e   d u e   t o   t h e   w i d e   r a n g e   o f   a c t i v i t i e s   a n d  
l a r g e  number o f  p e r s o n n e l   i n v o l v e d  a t  v a r i o u s   s i t e s .  
N e v e r t h e l e s s ,   t h e   p r o v i s i o n  o f  e s s e n t i a l   s i t e - s p e c i f i c  
i n f o r m a t i o n   p r i o r   t o   c o n s t r u c t i o n ,   a n d   s t r i c t  c o n t r o l  o f  
a c t i v i t i e s   a n d   p e r s o n n e l ,   s h o u l d   s e r v e  t o  a l l e v t a t e  most 
e n v i r o n m e n t a l   c o n c e r n s .  

( 3 )  0 e r a t i o n s :   T h i s   p h a s e  o f  t h e   p r o j e c t   i s   c h a r a c t e r i z e d   i n  
a m a r k e d   r e d u c t i o n   i n  t h e  r a n g e  o f  a c t i v i t i e s  

and  number o f  p e r s o n n e l .  M a j o r  e n v i r o n m e n t a l   c o n c e r n s  
a s s o c i a t e d   w i t h   t h i s  phase o f   t h e   p r o j e c t  r e f l e c t  r e g u l a r  
o p e r a t i o n a l   a n d   m a j n t e n a n c e   r e q u i r e m e n t s ,   t h e   i m p a c t s  
r e l a t i n g   t o   p o t e n t i a l   s p i l l s   a n d   a c c i d e n t s  a n d  t h e  adequacy 
o f  c o n t i n g e n c y   p l a n n i n g  a n d  measures .  

( 4 )  A b a n d o n m e n t :   T h e   n a t u r e   a n d   e x t e n t  o f  a c t i v i t y   a s s o c i a t e d   w l t h  
t h i s  phase o f  t h e   p r o j e c t  i s  d i f f i c u l t   t o   d e f i n e   a c c u r a t e l y ,  
b u t  b a s i c a l l y   i n c l u d e s   m e a s u r e s   t a k e n   t o  r e s t o r e  t h e  
d e v e l o p m e n t   a r e a  a s  c l o s e l y  a s  p o s s i b l e  t o  ' n a t u r a l '  
c o n d i t i o n s   t o g e t h e r   w i t h   t h o s e   d e s i g n e d   t o   p r e v e n t   f u r t h e r  
p o s s i b l e ,   l o n g - t e r m   d e g r a d a t i o n  o f  t h e   e n v i r o n m e n t  once 
r e g u l a r   m a i n t e n a n c e   o p e r a t i o n s   h a v e   c e a s e d .   F o r   t h e  m o s t  
p a r t ,   t h e  c o n c e r n s  a r e   s i t e - s p e c i f i c   a n d   i n c l u d e  a e s t h e t i c  
c o n s i d e r a t i o n s .  

I n   a t t e m p t i n g   t o   s p e c i f y   t h e   n a t u r e  o f  t h e  i n t e r a c t i o n  

b e t w e e n   t h e   p r o p o s e d   d e v e l o p m e n t   a c t i v i t y   a n d   t h e  physical a n d   b i o l o g i c a l  

cornpanents o f  the t e r r e s t r i a l   a n d   a q u a t i c   e n v i r o n m e n t s ,   a n  e f f o r t  has 

b e e n  made t o  a s s e s s  t h e   p o t e n t i a l   a n d   p r o b a b l e  magnitudes of  t h e  

i m p a c t s ,  
.-*,* 
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1 . 3   F o r m a t  

r C h a p t e r  2 c o n t a i n s  a b r i e f   s y n o p s i s  o f  t h e  T a g l u  G a s  

D e v e l o p m e n t   P r o j e c t   b a s e d   o n   i n f o r m a t i o n   p r o v i d e d  by the  a p p l i c a n t  

a n d   i n c l u d e s  a d i s c u s s i o n  o f  t h e   p l a n n e d   f a c i l i t i e s ,   l o g i s t i c s  

r e q u i r e m e n t s ,  sources o f  m a t e r i a l s ,   o p e r a t i o n a l ,   a n d   m a i n t e n a n c e  

a c t i v i t i e s   a n d   p l a n t   e m i s s i o n s   a n d  w a s t e s .  T h i s  i s  fol'lowed by a 

d i s c u s s i o n  o f  p o s s i b l e   a l t e r n a t i v e s ,   f u t u r e   e x p a n s i o n  and t h e  

r e l a t i o n s h i p  o f  t h e   T a g l u  Gas Oeve lopmen t  Project  t o  other hydro- 

c a r b o n   d e v e l o p m e n t   a c t i v i t i e s   i n  the M a c k e n z f e   D e l t a - S o u t h e r n  

B e a u f o r t  Sea a r e a .  The   Chap te r  concludes w i t h  a summary o f  t h e  

e x t e n t  t o  w h i c h   I m p e r i a l  Oil L i m i t e d   h a s   p a r t i c i p a t e d  i n  open 

d i s c u s s i o n s  o f  t h e   p r o p o s e d  development p r o j e c t   w i t h  t h e  l o c a l  

p o p u , l a t i o n   a n d / o r   g o v e r n m e n t   a g e n c i e s .   C h a p t e r  3 c o n t a i n s  a resume 

o f  the  s a l i e n t   c h a r a c t e r i s t i c s  o f  t h e  m a j o r  components  o f  t h e   n a t u r a l  

e n v i r o n m e n t   i n  the d e v e l o p m e n t  a r e a ,  F o r  t h e  m o s t  p a r t ,   t h e   m a t e r i a l  

p r e s e n t e d  i n  t h i s  c h a p t e r  c e n t r e s   a r o u n d  t h e  T a g l u   s i t e  and i t s  

i m m e d i a t e   e n v i r o n s  and t h e  proposed b o r r o w  source a t  Va Ya L a k e .  

Where t h e  p o t e n t i a l   e n v i r o n m e n t a l   i m p a c t s   c a n n o t  be d i s s o c i a t e d  f r o m  

m u c h   b r o a d e r ,   r e g i o n a l   c o n s i d e r a t i o n s  ( e . g .  p o s s i b l e  e f f e c t s  an 

m i g r a t o r y   b i r d   p o p u l a t i o n s ) ,  t h e  s c o p e  o f  t h e   e n v i r o n m e n t a l   s e t t i n g  

h a 5   b e e n   e x p a n d e d   a c c o r d i n g l y .   T h r o u g h o u t   t h i s   c h a p t e r ,  a n  a t t e m p t  

has  been made t o  r e l a t e  t h e   l e v e l  o f  d e t a i l   p r e s e n t e d  t o  t h e  

d i s c u s s i o n  o f  t h e   e n v i r o n m e n t a l   i m p a c t s   a s s o c i a t e d   w i t h  the p r o p o s e d  

d e v e l o p m e n t   c o n t a i n e d   i n   C h a p t e r  4 .>2 

I .  . 8  
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C h a p t e r  4 ,  a n d   t h e   a c c o m p a n y i n g   a t t a c h m e n t   ( A p p e n d i x  IV), 

p r o v i d e  a c o m p r e h e n s i v e   a c c o u n t  o f  t h e   p o t e n t i a l   e n v i r o n m e n t a l  

i m p a c t s   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   p r o p o s e d   T a g l u  G a s  D e v e l o p m e n t   P r o j e c t .  

I r r e s p e c t i v e   o f   t h e   a n a l y t i c a l   m e t h o d s   a n d   p r o c e d u r e s   u s e d   i n  t h e  

p r e p a r a t i o n  o f  a n   e n v i r o n m e n t a l   i m p a c t   a s s e s s m e n t ,   t h e  t a s k  o f  

i n t e g r a t i n g   t h e   v a r i o u s   p h a s e s  o f  t h e   p r o p o s e d   d e v e l o p m e n t  - p r e -  

c o n s t r u c t i o n   t h r o u g h  t o  a 'bandonment - and t h e  r e l a t e d   e n v i r o n m e n t a l  

i m p a c t s   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e s e   p h a s e s   n e c e s s i t a t e s  a n  u n a v o i d a b l e  

e l e m e n t  o f  r e p e t i t i o n .   C e r t a i n   t y p e s  o f  i m p a c t   a r e   i n t i m a t e l y  

a s s o c i a t e d   w i t h   s p e c i f i c   p h a s e s  o f  t h e   p r o j e c t ,   b u t  t h e  m a j o r i t y  

have  common a p p l   i c a b i  l i t y  t o  o n e  o r   m o r e ,   o r   e v e n  a 1  1, o f  t h e   p h a s e s  

d i f f e r i n g   o n l y   i n   d e g r e e   r a t h e r   t h a n   k i n d .  

One a p p r o a c h ,   t h e r e f o r e ,  i s  t o   p r o c e e d   s y s t e m a t i c a l l y   t h r o u g h  

t h e   s e q u e n t i a l   p h a s e s  o f  t h e   p r o j e c t ,   i d e n t i f y i n g   t h e   s p e c i f i c  

p o t e n t i a l   e n v i r o n m e n t a l   i m p a c t s   r e l a t i n g   t o   e a c h   a n d   a s s e s s i n g   t h e i r  

p o s s i b l e   a n d   p r o b a b l e   m a g n i t u d e s .   T h i s   a p p r o a c h  was aclopted i n  the! 

p r e p a r a t i o n  o f  t h e   P r e l i m i n a r y   E n v i r o n m e n t a l   I m p a c t   A s s e s s m e n t  s f  

t h e   T a g l u  Gas D e v e l o p m e n t   P r o j e c t   p r e s e n t e d  a t  t h e   A p r i l  2 6 - 2 7  

m e e t i n g s   i n   C a l g a r y ,   a n d  a r e v i s e d ,   u p - d a t e d   v e r s i o n  o f  t h i s  

document  i s   a t t a c h e d   ( A p p e n d i x   I V ) .   A l t e r n a t i v e l y ,  a s e c o n d   a p p r o a c h  

i s  t o   f i r s t   p r o c e e d   w i t h  a c o m p r e h e n s i v e   i d e n t i f i c a t i o n  o f  a l l  

s p e c i f i c   p o t e n t i a l   t y p e s  o f  e n v i r o n m e n t a l   i m p a c t   l i k e l y   t o  be i n c u . r r e d  

... 9 
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a s  a r e s u l t  o f  t h e   p r o p o s e d   d e v e l o p m e n t   a c t i v i t y  and w i t h i n   e a c h ,  

and w h e r e   a p p r o p r i a t e ,   d e s c r i b e   s i g n i f i c a n t   p o s s i b l e   a n d   p r o b a b  

v a r i a t i o n s   i n   t h e   i n t e n s i t y  or d e g r e e  ' o f  i m p a c t  a s s o c i a t e d   w i t h  

p h a s e s  o f  t h e   p r o j e c t ,  Th i s  a p p r o a c h  has been adopted v a r i o u s  

C h a p t e r  

r e f  1 e c t  

n a t u r a l  
/ 

l e  

t h e  

i n  

4 o f  t h i s   d o c u m e n t   w i t h  p r i m a r y  g r o u p i n g s  o f  t h e   i m p a c t s  

i n g  the m a j o r ,   p h y s i c a l   a n d   b i o l o g i c a l   c o m p o n e n t s  o f  t h e  

e n v i r o n m e n t  

I In C h a p t e r  4 and   Append ix  I ,  a n   a t t e m p t   h a s   b e e n  made t o  

i d e n t i f y   a l l   p o s s i b l e   i n t e r a c t i o n s   b e t w e e n   t h e   p r o p o s e d   d e v e l o p m e n t  

a c t i v i t y  a n d  t h e  p h y s i c a l  and b i o l o g i c a l   c o m p o n e n t s  o f  t h e  

t e r r e s t r i a l   a n d   a q u a t i c   e n v i r o n m e n t s ,  together w i t h  a n  assessment 

o f  t h e  p o t e n t i a l   a n d   p r o b a b l e  magni tudes  o f  the i m p a c t s .  The 

f o l l o w i n g  d e f  

phases o f  t h e  

( 1  ) Pra-Cons 

' i n i t i o n s   h a v e   b e e n   u t i l i z e d   i n  addressing the  s e q u e n t i a l  

p r o p o s e d   d e v e l o p m e n t .  

t r u c t i o n :   T h i s   p h a s e  re fers  t o   a l l   a c t i v i t i e s  
r e q u i r e d  t o  b r i n g  the p r o j e c t  t o  t h e   c o n s t r u c t i o n  phase 
a n d  i n c l u d e s  such a c t i v i t i e s  a s  c o n c e p t u a l   p l a n n i n g ,  
d e s i g n ,   l o c a t i o n   a n d   p r e l i m i n a r y   f i e l d   i n v e s t i g a t i o n s .  
O e c i s l o n s  made a t  t h i s  s t a g e  c o u l d   h a v e   i m p o r t a n t  
r a m i f i c a t i o n s   t h r o u g h o u t  the d u r a t i o n  o f  t h e  p r o j e c t  
a n d  due c o n s i d e r a t i o n  o f  e n v i r o n m e n t a l  f a c t o r s  c o u l d  
e l i r n i n r t e ,  or a t  l e a s t  alleviate, many o f  the p o t e n t i a l  
e n v i r o n m e n t 8 1  i m p a c t s  a s s o c i a t e d  w i t h   t h e  subsequent 
phases o f  t h e  p r o j e c t   p r o p o s a l .  

. . . 1 0  
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C o n s t r u c t i a n , :   T h i s  phase i s  c h a r a c t e r i z e d   b y  a sudden and 
' d r a m a t i c   i n c r e a s e  i n   o n - s i t e   a c t i v i t y  and t h e  p o t e n t i a l  
i m p a c t   o n   t h e   n a t u r a l   e n v i r o n m e n t   i s - p e r h a p s   g r e a t e s t  
d u r i n g   t h i s   p h a s e   d u e   t o   t h e   w i d e   r a n g e  o f  a c t i v i t i e s   a n d  
l arge  number o f  p e r s o n n e l   i n v o l v e d  a t  v a r i o u s   s i t e s .  
N e v e r t h e l e s s ,   t h e   p r o v i s i o n  o f  e s s e n t i a l   s i t e - s p e c i f i c  
i n f o r m a t i o n   p r i o r   t o   c o n s t r u c t i o n ,   a n d   s t r i c t   c o n t r o l  o f  
a c t i v i t i e s   a n d   p e r s o n n e l ,   s h o u l d   s e r v e   t o   a l l e v i a t e   m o s t  
e n v i r o n m e n t a l   c o n c e r n s .  

O p e r a t i o n s :  T h i s  phase o f  t h e  p r o j e c t  i s   c h a r a c t e r i z e d   i n  
g e n e r a l   b y  a m a r k e d   r e d u c t i o n   i n   t h e   r a n g e  o f  a c t i v i t i e s  
and  number o f  p e r s o n n e l .  M a j o r  e n v i r o n m e n t a l   c o n c e r r r s  
a s s o c i a t e d   w i t h   t h i s   p h a s e  of t h e   p r o j e c t   r e f l e c t  regular  
o p e r a t i o n a l  a n d  m a i n t e n a n c e   r e q u i r e m e n t s ,   t h e   i m p a c t s  
r e l a t i n g   t o   p o t e n t i a l  s p i l l s  a n d   a c c i d e n t s  a n d  t h e  adequacy 
o f  c o n t i n g e n c y   p l a n n i n g   a n d   m e a s u r e s .  

Abandonment :  The  n a t u r e   a n d   e x t e n t  o f  a c t i v i t y   a s s o c i a t e d   w i t h  
t h l s   p h a s e  o f  t h e   p r o j e c t   i s ' d ' i f f i c u l t  t o  d e f i n e   a c c u r a t e l y ,  
b u t  b a s i c a l l y   i n c l u d e s   m e a s u r e s   t a k e n  t o  r e s t o r e   t h e  
d e v e l o p m e n t  araa a s  c l o s e l y  a s  p o s s i b l e  t o  ' n a t u r a l '  
c o n d i t i o n s   t o g e t h e r   w i t h   t h o s e   d e s i g n e d  t o  p r e v e n t   f u r t h e r  
p o s s i b l e ,  long-term d e g r a d a t i o n  o f  t h e  e n v i r o n m e , n t  once 
r e g u l a r   m a i n t e n a n c e   o p e r a t i o n s   h a v e  c e a s e d .  F o r  the most 
p a r t ,  t h e  c o n c e r n s  are  s i t e - s p e c i f i c  a n d  i n c l u d e  a e s t h e t i c  
c o n s i d e r a t i o n s .  

I n  a t t e m p t i n g  t o  s p e c i f y   t h e   n a t u r e  o f  t h e  i n t e r a c t i o n  

b e t w , , e e n   t h e   p r o p o s e d   d e v e l o p m e n t   a c t i v i t y  a-nd., t h e  p h y s i c a l  and b i o l o g  

components  o f  t h e   t e r r e s t r i a l .   a n d   a q u a t i c   e n v i r o n m m t s ,   a n   e f f o . r t  has 

b e e n  made t o   a s s e s s   t h e   p o t e n t i a l  a n d  p r o b a b l e  m a g n f t u d e s  o f  t h e  

i m p a c t s  
-/,' 
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( 1 )  P o t e n t i a l  I m p a c t :   T h i s  d e n o t e s  t h e   p o s s i b l e  l eve l  o f  i m p a c t  
on t h e   e n v i r o n m e n t  i f  p a r t i c u l a r  a s p e c t s  o f  the p r o j e c t   a r e  
not adequately o r   e f f e c t i v e l y   c o n t r o l l e d .  

( 2 )  P r o b a b l e  Impact:  T h i s   r e f l e c t s  an assessmen t  o f  the likely 
r n a a n i t u d e  o f  the i m p a c t  if a l l  p e r t i n e n t   i n f o r m a t i o n   i s  
u t i l i z e d  and/or i f  a p p r o p r i a t e  design changes or r e g u l a t o r y  
m e a s u r e s  are i n t r o d u c e d  t o  m i t i g a t e   s p e c i f i c   I m p a c t s .  

A common, t h r e e - p o i n t   r a t i n g  system has been adopted t o  

i n d i c a t e   r e l a t i v e  degrees o f  m a g n i t u d e  o f  b o t h   p o t e n t i a l   a n d   p r o b a b l e  

ifflpacts. 

( A )  M.ajor i m p a c t s  a r e  t h o s e  r e f l e c t i n g   l a r g e   s c a l e  and/or s i g n i f i c a n t  
e f f e c t s  on one or more f a c e t s  o f  t h e  n a t u r a l   e n v i r o n m e n t   a n d  
a r c  o f t e n  con;lplcx, i n t e r r e l a t e d  or c u m u l a t i v e ,   R e m e d i a l  
measures  may be d i f f i c u l t  t o  i m p l e m e n t   a n d   p r e v e n t a t i v e  
mclsures  may be n e c e s s a r y  f o r  adequate  e n v i r o n m e n t a l  p r o t e c t i o n .  

( 6 )  M i n o r   i m p a c t s   a r e   t h o s e   h a v i n g  a r e c o g n i z e d  impact u s u a l l y  
r e s t r i c t e d  t o  a s i n g l e  f a c e t  o f  the e n v i r o n m e n t  and a r e  n o t  
ntcess ,ari ly  o f  a s e r i o u s   n a t u r e .  Remedial m e a s u r e s   t o  
restore e n v i r o n m e n t a l  quality will probably be s u c c e s s f u l .  

(C) N e g l i g i p   i m p a c t s  are! t h o s e  which do n o t  a p p e a r  t o  i n t r o d u c e  
s i g n 1  c a n t  problems w i t h  r e s p e c t  t o  any f a c e t  o f  the 
e n v i r o n m e n t ,  and n a t u r a l  processes will l i k e l y  restore a'ny 
t e m p o r a r y   I m b a l a n c e  t o  t h e  e n v i r o n m e n t .  

C h a p t e r  5 p r o v l d e s  a summary o f  t h e  more s i g n i f f c a n t  i tems 

i d e n t i f i e d  i n  t h e  d i s c u s s i o n  o f  the e n v i r o n m e n t a l  I m p a c t $  associated 

w f t h  t h e  proposed d e v e l o p m e n t  a c t i v i t y  a n d   o u t l i n e s  the m i t i g a t i n g  

measures w h i c h  s h o u l d  be adopted t o  reduce t h e  l e v e l s  o f  i m p a c t .  

C h a p t e r  5 a l s o  c o n t a i n s  a n  e v a l u a t i o n  o f  t h e  adequacy o f  the measures 

proposed or r e q u i r e d  t o  m i t i g a t e  u n d e s i r a b l e  a d v e r s e   e n v f r o n m e n t a l  

... l a  
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i m p a c t s .   T h i s   i n c l u d e s   a n   e v a l u a t i o n   o f  t h e  p r o p o n e n t s '   d e s i g n  

p r o p o s a l   a n d   p r o p o s e d   c o n t i n g e n c y   p l a n s   a n d   m e a s u r e s .   - S i n c e  

r e g u l a t o r y   m e a s u r e s   a n d   p r o c e s s e s  will b e  o f   c e n t r a l   i m p o r t a n c e  

i n  e f f o r t s  t o  m i n i m i z e   t h e   l e v e l s  o f  i m p a c t , a   b r i e f   d i s c u s s i o n   i s  

a l s o  i n c l u d e d   t o  t r y  a n d   p r o v i d e  some p e r s p e c t i v e  on pote ,n t ia l  

e n f o r c e m e n t   c a p a b i l i t y   r e q u i r e m e n t s .  

C h a p t e r  6 p r o v i d e s  a summary o f  the  r e s i d u a l  or u n a v o i d -  

a b l e   e n v i r o n m e n t a l   i m p a c t s   c o n c o m i t a n t   w i t h  a d e c i s i o n  t o  p r o c e e d  

w i t h  t h e  p r o p o s e d   d e v e l o p m e n t  p r o j e c t ,  a n d   b a s e d   o n   t h e   a s s u m p t i o n  

t h a t  a l l  proposed m i t i g a t i n g   m e a s u r e s   a n d   c o n t r o l s  will h a v e   t h e i r  

desired e f f e c t s .  

T h r o u g h o u t   t h i s   a s s e s s m e n t   d o c u m e n t ,   w h e r e v e r   p o s s i b l e ,   a n  

a t t e m p t   h a s   b e e n  made t o   a d o p t  met r i c  sys tems  o f  m e a s u r e m e n t .   T h i s  

h a s   r e q u i r e d  a t r a n s f o r m a t i o n ,   a n d   i n e v i t a b l e   r o u n d i n g ,  o f  t h e  d a t a  

p r o v i d e d  by I m p e r i a l  Oil L i m i t e d .   S i n c e   t h e  a s s e s s m e n t  i s  i n t e n d e d  

t o  be r e v i e w e d   i n   c o n j u n c t i o n   w i t h   t h e   i n f o r m a t i o n   s u p p l i e d   b y  

I r n p e r l a l  Oil L i m i t e d   i n  s u p p o r t  o f  a n   A p p l i c a t i o n  f o r  a L a n d   T e n u r e  
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Agreement, t h e  original  values  have  also  been  provided to a v o i d  

confusion.  In some instances,  however,  the  units c a n n o t  be 

transformed  into  readily-understandable  equivalents.  in  which c a s e  

only t h e  values  provided by the  applicant  are  included. 

1.4 Information  Sources 

The pr imary sources o f  information  used i n  the preparation 

o f  t h i s  environmental  assessment  are  the  Information  in support o f  

an  Application  for a Land Tenure  Agreement for t h e  Taglu Gas 

Development P r o j e c t  document and other  relevant m a t e r i a l  s u b m i t t e d  

by  Imperial  Oil L i m i t e d .  A comprehensive  listing o f  this 

documentation i s  provided  in  Appendix 11, and numbers have  been 

assigned to Individual  documents f o r  reference  purposes,  Inasmuch 

as copies o f  t h e s e  documents h a v e  been  made  available t o  the  Panel, 

no attempt  has  been made to provide a comprehensive cross-reference 

to these sources in t h i s  document.  Jn  appropriate c a s e s ,  where 

additional,  supplementary  information,  resulting  in a f u r t h e r  

clarification, s u b s t a n t i a t i o n  o r  modifjcation o f  sta tements  

c o n t a i n e d  in the primary sources, has been provided by Imperial * 

Oil Lirnfted i n  subsequent correspondence, t h i s  i s  e i t h e r  

directly  incorporated  into  the t e x t  o f  t h i s  document or i s  pravi.dded 

in  Appendix 1 1 1 .  Finally,  details o f  any sources used in t h i s  

assessment,  other  than those provided by Imperial Oil L i m i t e d ,  are 

listed  following  Chapter 6, 

. , . 1.4 
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r e l a t i o n s h i p s   b e t w e e n   t h e  g a s  d e v e l o p m e n t   p r o p o s a l s   a n d   t h e   t r u n k  

l i n e   f a c i l i t i e s ,   i r r e s p e c t i v e  o f  t h e   o v e r a l l   r o u t i n g  o f  t h e   t r u n k  

l i n e   t h e r e   i s  a common r e q u i r e m e n t   t o   p r o v i d e   t r u n k   f a c i l i t i e s  

l i n k i n g  t h e  T a g l u ,   P a r s o n s  L a k e  a n d   N i g l i n t g a k   d e v e l o p m e n t  a r e a s .  

P e r h a p s   t h e  m o s t  s i g n i f i c a n t   e n v i r o n m e n t a l  a s p e c t  o f  t h i s   i n t e r -  

r e l a t i o n s h i p  Stems f r o m  t h e  f a c t  t h a t  c o n s t r u c t i o n  o f  b o t h  

s e t s  of f a c i l i t i e s  will p r o b a b l y   p r o c e e d   s i m u l t a n e o u s l y .  A l t h o u g h  

t h i s  will n o t   n e c e s s a r i l y   r e s u l t  i n  t h e   i n t r o d u c t l o n  o f  a d d i t i o n a l  

e n v i r o n m e n t a l   i m p a c t s   a b o v e   a n d   b e y o n d   t h o s e   a s s o c i a t e d  w i t h  the 

i n d i v i d u a l  p r o j e c t s ,  t h e   g r e a t l y   a u g m e n t e d   l e v e l s  o f  b o t h  

c o n s t r u c t i o n   a n d . l o g i s t i c s   a c t i v i t y   c o u l d   h a v e  a s i g n i f i c a n t   e f f e c t  

o n   c e r t a i n   l e v e l s  o f  i m p a c t   i n   t e r m s  o f  t h e i r  i n t e n s i t y  a n d  

s i m u l t a n e o u s   a r e a l   e x t e n t .  For e x a m p l e ,   a p p r o v a l   a n d   c o n s t r u c t i o n  

of t h e   c r o s s - d e l t a   c o m p o n e n t  o f  t h e  CAGPL p r o p o s a l ,   a n d   s i m u l t a n e o u s  

c o n s t r u c t i o n  o f  t h e   T a g l u   a n d   N i g l i n t g a k   p r o d u c t i o n  and p r o c e s s i n g  

f a c i l i t i e s   w o u l d   u n d o u b t e d l y   i n c r e a s e   l e v e l s  o f  d i s t u r b a n c e   t o  

s, 

1 
k 

II 

c 

i m p o r t a n t   m i g r a t o r y   b i r d   p o p u l a t i o n s   i n  t h e  o u t e r   M a c k e n z i e   D e l t a  

area .  S i m i l a r l y ,  depending on t h e  r e s p e c t i v e   l o g i s t i c s   m e t h o d s  

e m p l o y e d ,   a u g m e n t e d   s h i p p i n g   a c t i v i t y   w o u l d   a l s o   i n c r e a s e   t h e   l e v e l s  

o f  i m p a c t  on freshwater and/or m a r i n e  b i o t a .  I t  i s  i m p o s s i b l e   h o w e v e r ,  

w i t h o u t  a c o m p r e h e n s i v e   r e v i e w  o f  t h e   t r u n k   l i n e   p r o p o s a l s ,   t o  provide 

o r d e r - o f - m a g n i t u d e   v a l u e s  t o  t h e s e   p o s t u l a t e d   i n c r e a s e s  i n  l e v e l  o f  

1 

I 

i m p a c t  or  t o  s u g g e s t   a p p r o p r i a t e   m i t i g a t i n g   m e a s u r e s .  

* * *  1 9  " 
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Agreement ,  t h e  o r i g i n a l   v a l u e s  have  a l s o  been p r o v i d e d  t o  a v o i d  

c o n f u s i o n .  I n  some i n s t a n c e s ,   h o w e v e r ,  the u n i t s   c a n n o t  be 

t r a n s f o r m e d  i n t o  r e a d i l y - u n d e r s t a n d a b l e   e q u i v a l e n t s ,   i n   w h i c h  c a s e  

o n l y  the v e l u c s   p r o v i d e d  by the a p p l i c a n t  a r e  i n c l u d e d .  

1 . 4  I n f o r m a t i o n   S o u r c e s  

The p r i m a r y   s o u r c e s  o f  i n f o r m a t i o n  u s e d  i n  the p r e p a r a t i o n  

o f  t h i s   e n v i r o n m e n t a l  assessment are t h e  I n f o r m a t i o n  i n   s u p p o r t  O f  

a n   A p p l i c a t i o n  for a Land   Tenure   Ag reemen t  f o r  t h e  T a g l u  Gas 

D e v e l o p m e n t  P r o j e c t   d o c u m e n t  and other r e l e v a n t  material s u b m i t t e d  

by I w p e r i a l  Oil L i m i t e d .  A c o m p r e h e n s i v e   l i s t i n g  o f  t h i s  

d o c u m e n t a t i o n  i s  p r o v i d e d   i n   A p p e n d i x  11, and  numbers have been 

a s s i g n e d  t o  i n d i v i d u a l   d o c u m e n t s  f o r  r e f e r e n c e  purposes.  Inasmuch 

a s  c o p i e s  o f  t h e s e  documents hsve   been  made a v a i l a b l e  t o  the P a n e l ,  

no attempt h a s  been made t o  provide a c o m p r e h e n s i v e   c r o s s - r e f e r e n c e  

t o  t h e s e  sources i n  t h i s  document. I n  a p p r o p r i a t e  casesr  where 

additional, s u p p l e m e n t a r y   i n f o r m a t l o n ,   r e s u l t i n g   i n  a f u r t h e r  

C l a r i f i c a t i o n ,  s u b s t a n t i a t i o n  or m o d i f i c a t i Q n  o f  Statements 

c o n t a i n e d   i n  t h e  prfmary soureeSI has been p r o v i d e d  by Imperial ’ 

O i l  l f m f t e d  i n  subsequent c o r r e s p o n d e n c e ,  t h i s  i s  e i t h e r  

d i r e c t l y   i n c o r p o r a t e d   i n t o  t h e  t e x t  o f  t h i s   d o c u m e n t  or  i s  p r o v i * d e d  

i n  A p p e n d i x  111. F i n a l l y ,   d e t a i l s  o f  any s o u r c e s  used i n   t h i s  

assessmen t ,  o t h e r  t h a n   t h o s e  p r o v i d e d  by I m p e r i a l  Oil L i m i t e d ,  are 

listed f o l l o w f n g   C h a p t e r  6 .  

. . 1’4 
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2 .  DESCRIPTION OF T H E  P R O P O S E D  TAGLU G A S  DEVELOPMENT PROJECT 

2 . 1   P r o j e c t   R a t i o n a l e  

The  purpose o f  t h e   p r o p o s e d   d e v e l o p m e n t   p r o j e c t   i s  t o  p r o d u c e  

a n d   p r o c e s s   n a t u r a l  g a s  f r o m  t h e  T a g l u  g a s  f i e l d   i n   t h e   o u t e r   p o r t i o n  

I o f  t h e   M a c k e n t i e   R i v e r   D e l t a  ( F i g .  2 ) .  T h i s   f i e l d ,   r e a c h l n g   d e p t h s  

r a n g i n g   f r o m   2 , 4 7 0 - 3 , 1 7 0   m e t r e s   ( 8 , 1 0 0 - 1 0 , 3 0 0   f t . ) ,   e x t e n d s   o v e r  a n  

a r e a  o f  a p p r o x i m a t e l y  26 km ( 1 0   m i l e s  ) a n d  c o n t a i n s  l i k e l y  2 2 

r e s e r v e s  in t h e   o r d e r  o f  7 5  b i l l i o n  tn3 ( 2 . 7  t r i l l i o n   c u b i c  f e e t  T c f ) .  

The proposed d e v e l o p m e n t   f a c i l i t i e s   a r e   l o c a t e d  a t  t h e  g e o g r a p h i c  

c e n t r e  o f  t h e  g a s  f i e l d  a t  a b o u t   l a t i t u d e  69023'N and l o n g i t u d e  

134057 'W.  

Deve lopmen t  o f  t h e   T a g l u  g a s  f i e l d ,   a n d  t h e  o t h e r  f i e l d s  

a t  Parsons L a k e  a n d   N i g l i n t g a k ,  i s  b e i n g   p r o p o s e d  a t  t h i s   t i m e  on 

t h e  b a s i s  o f  a need t o  d e v e l o p  new f r o n t i e r   s u p p l i e s  t o  o f f s e t  a 

p r o j e c t e d ,   n e a r - t e r m   s h o r t f a l l  o f  n a t u r a l  g a s  r e s u l t i n g  from i n c r e a s e d  

d o m e s t i c   d e m a n d   a n d   e x i s t i n g   e x p o r t   c o m m i t m e n t s .  I t  4 s  f u r t h e r  

c o n t e n d e d   t h a t   t h e  g a s  r e s e r v e s   i n   t h e   M a c k e n z i e   D e l t a   a r e a   c o m p a r e  

f a v o u r a b l y   i n  t h e  p a t t e r n  o f  possible new f r o n t i e r   s u p p l i e s  o f  n a t u r a l  

g a s  i n  t e r m s  o f  t h e i r  s i z e ,   a c c e s s i b i l i t y   a n d   e c o n o m i c   e x p l o i t a t i o n .  

An o b j e c t i v e   e v a l u a t i o n   o f   t h e  b a s i s  for t h e   p r o p o s e d   d e v e l o p -  

men t  i s  i n t i m a t e l y  related t o  t h e  q u e s t i o n  o f  n a t i o n a l   e n e r g y   p o l i c y  

t 
I 

w h i c h ,   f o r   t h e   m o s t   p a r t ,   l i e s  outside t h e   p u r v i e w  o f  an  

. . .15 
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e n v i r o n m e n t a l   i m p a c t   a s s e s s m e n t   s t a t e m e n t ,   S i n c e   t h e   p r o j e c t e d  

s h o r t f a l l  h a s   b e e n   i d e n t i f i e d   b y   t h e   N a t i o n a l   E n e r g y  Board, and 

~ 

an e v a l u a t i o n  o f  p o s s i b l e   a l t e r n a t i v e   m e a s u r e s  t o  o f f s e t   t h e  

s h o r t f a l l   a r e   c l e a r l y   t h e  Board's r e s p o n s i b i l i t y ,  i t  i s  assumed 

t h a t   t h e   q u e s t i o n  o f  t h e   n e e d  t o  develop t h e  g a s  r e s e r v e s   i n   t h e  

M a c k e n z i e   D e l t a   a r e a   i n   t e r m s  o f  n a t i o n a l   e n e r g y   r e q u i r e m e n t s  a n d  

i n   l i g h t  o f  o t h e r   f r o n t i e r   s u p p l i e s   a n d   d e v e l o p m e n t   p r o p o s a l s  

( e . g .  A r c t i c   I s l a n d s   a n d  t h e  P o l a r  Gas P r o j e c t )  will be t h e  s u b j e c t  

o f  a c o m p r e h e n s i v e   r e v i e w  i n  t h e   d e l i b e r a t i o n s  o f  t h e   N a t i o n a l  

E n e r g y  B o a r d .  

From a s t r i c t l y   e n v i r o n m e n t a l   s t a n d p o i n t ,   t h e   m o s t   s i g n i f i c a n t  

a s p e c t  i s  t h e   e x t e n t  t o  w h i c h   t h e   p r o p o s e d   d e v e l o p m e n t  will p o t e n t i a l l y  

r e s u l t   i n   u n d e s i r a b l e ,   a d v e r s e   i m p a c t s   o n   t h e   n a t u r a l   e n v i r o n m e n t ,  

a n d   w h e t h e r   o r  not t h e s e   i m p a c t s   c o n s t i t u t e   a n   a c c e p t a b l e  t r a d e - o f f  

i n   t e r m s   o f   o t h e r ,   n o n - e n v i r o n m e n t a l ,   b e n e f i t s   l i k e l y  t o  accrue f r o m   t h e  

p r o p o s e d   d e v e l o p m e n t   a c t i v i t y .   S h o r t   o f   p r e s e n t l y   u n f o r e s e e n  

t e c h n o l o g i c a l   i n n o v a t i o n s ,   t h e s e   i m p a c t s   a r e   l a r g e l y   t i m e - i n d e p e n d e n t  

and will remain e s s e n t i a l l y   u n a l t e r e d   w h e t h e r   t h e   p r o p o s e d   d e v e l o p m e n t  

takes p l a c e   i n   t h e   n e a r   f u t u r e  or  i s  d e f e r r e d  f o r  an u n s p e c i f i e d  

number o f  y e a r s .   T h e   p r i n c i p a l   e x c e p t i o n  t o  t h i s   t h e s i s   i s  the e x t e n t  

t o   w h i c h   t h e   p r e s e n t   p r o p o s a l ( s )  will s e r v e  a s  a s t i m u l u s  t o  o t h e r  

. ..la 
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h y d r o c a r b o n   d e v e l o p m e n t   a c t i v i t i e s   i n  t h e  M a c k e n z f a  D e l t a  area ,  

a n d  for w h i c h   n e i t h e r   t h e   e x t e n t   n o r   t h e   c u m u l a t i v e  e f f e c t s  on t h e  

n a t u r a l   e n v i r o n m e n t  can be a s c e r t a i n e d  a t  t h i s  t ime,  These q u e s t i o n s  

are d i s c u s s e d   m o r e   f u l l y   i n  a s u b s e q u e n t  p a r t  o f  t h l s  c h s p t e r .  

2 . 2  R e l a t i o n s h i p  t o  Other Deve lopmen t  Proposals 

T h e   p r o p o s e d   T a g l u  Gas Deve lopmen t  Project i s  b u t  one 

component  o f  a broader   scheme t o  d e v e l o p  t h e  h y d r o c a r b o n   p o t e n t i a l  

o f  t h e  M a c k c n z i e  D e l t a / S o u t h e r n  B e a u f o r t  Sea a r e a .  

2 .2 .1   T runk  l i n e  F a c i l i t i e s  

Gas will be processed t o  s p e c l f l c a t i o n s  r e q u i r e d  by a t r u n k  

t r a n s m i s s i o n   l i n e   w h i c h  will l i n k  w i t h  the p r o d u c t i o n  and p r o c e s s i n g  

f a c i l i t i e s  a t  or w i t h i n  t h e  b o u n d a r i e s  o f  the r e q u e s t e d   l e a s e  a r e a  

and t r a n s p o r t  the gas t o  s o u t h e r n   m a r k e t s .  The t r u n k  f a c i l i t y  may 

b c   s y n o n o m o u s   w i t h  I Rackenrlz Yalley P i p e l i n e ,  wi th  a choice b e t w e e n  

the CAGPL a n d   F o o t h i l l s  proposals y e t  t o  be resolved, a l t h o u g h   t h i s  

c o u l d   a l s o  be a f f e c t e d  by t h e  recent i n t r o d u c t i o n  of  8 c o m p e t f n g  

p r o p o s a l .  t o  c o n s t r u c t  e t r u n k   l i n e  along the  route o f  the  Alaska 

Highway. 

E n v i r o n m e n t a l   c o n s i d e r a t i o n s  a s s o c i a t e d  w f t h  t h e  proposed 

M a c k c n z i c   V a l l e y   t r u n k   l i n e   f a c i l i t i e s  a r e  an i n t e g r a l   c o m p o n e n t  o f  

t h e   I n q u i r y   h e a d e d   b y   J u s t i c e  B e r g e r .  I n  terms o f , t h e   i n t e r -  
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r e l a t i o n s h i p s   b e t w e e n   t h e  g a s  d e v e l o p m e n t   p r o p o s a l s   a n d  t h e  t r u n k  

l i n e   f a c i l i t i e s ,   i r r e s p e c t i v e  o f  t h e  o v e r a l l   r o u t i n g  o f  t h e   t r u n k '  

l i n e   t h e r e   i s  a common r e q u i r e m e n t  t o  p r o v i d e   t r u n k   f a c i l i t i e s  

l i n k i n g   t h e   T a g l u ,   P a r s o n s   L a k e   a n d   N i g l i n t g a k   d e v e l o p m e n t  areas .  

P e r h a p s   t h e  m o s t  s i g n i f i c a n t   e n v i r o n m e n t a l   a s p e c t  o f  t h i s   i n t e r -  

r e l a t i o n s h i p  s te rns   f rom  the  f a c t  t h a t   c o n s t r u c t i o n  o f  b o t h  

sets o f  f a c i l  i t i c s  wi 1 1   p r o b a b l y   p r o c e e d   s i m u l t a n e o u s l y .  A 1  t h o u g h  

t h i s  will n o t  n e c e s s a r i l y   r e s u l t  i n  t h e  i n t r o d u c t i o n  o f  a d d i t i o n a l  

e n v i r o n m e n t a l   i m p a c t s   a b o v e   a n d   b e y o n d   t h o s e   a s s o c i a t e d   w i t h  the  

i n d i v i d u a l   p r o j e c t s ,   t h e   g r e a t l y   a u g m e n t e d   l e v e l s  o f  b o t h  

c o n s t r u c t i o n   a n d . l o g i s t i c s   a c t i v i t y   c o u l d   h a v e  a s i g n i f i c a n t  e f f e c t  

o n   c e r t a i n   l e v e l s  o f  i m p a c t   i n   t e r m s  o f  t h e i r   i n t e n s i t y  and 

s i m u l t a n e o u s   a r e a l   e x t e n t .   F o r   e x a m p l e ,   a p p r o v a l   a n d   c o n s t r u c t i o n  I 

o f  t h e   c r o s s - d e l t a   c o m p o n e n t  o f  t h e  C A G P l  p r o p o s a l ,   a n d   s l m u l t a n e o u s  

c o n s t r u c t i o n  o f  t h e   T a g l u   a n d   N i g l i n t g a k   p r o d u c t i o n   a n d   p r o c e s s i n g  

f a c i l i t i e s   w o u l d   u n d o u b t e d l y   i n c r e a s e   l e v e l s  o f  d i s t u r b a n c e  t o  

i m p o r t a n t   m i g r a t o r y   b i r d   p o p u l a t i o n s   i n   t h e   o u t e r   M a c k e n z i e   D e l t a  

area.  S i m i l a r l y ,   d e p e n d i n g   o n  t h e  r e s p e c t i v e   l o g i s t i c s   m e t h o d s  

e m p l o y e d ,   a u g m e n t e d   s h i p p i n g   a c t i v i t y   w o u l d   a l s o   i n c r e a s e   t h e   l e v e l s  

o f  i m p a c t   o n   f r e s h w a t e r   a n d / o r   m a r i n e  b i o t a .  It i s  i m p o s s i b l e   h o w e v e r ,  

w i t h o u t  a c o m p r e h e n s i v e   r e v i e w  o f  t h e   t r u n k   l i n e   p r o p o s a l s ,  t o  p r o v i d e  

o r d e r - o f - m a g n i t u d e   v a l u e s   t o   t h e s e   p o s t u l a t e d   i n c r e a s e s  i n  l e v e l  o f  

I m p a c t  o r  t o  s u g g e s t   a p p r o p r i a t e   m i t i g a t i n g  measures. 

' * *  19 



I n  addition to the types o f  augmented  impact  referred to 

a b o v e ,  the  combined e f f e c t s  o f  simultaneous  development  could, i f  

not  properly  controlled,  raise  certain  environmental i m p a c t s  t Q  

critical  levels.  Construction o f  the  processing  and  trunk I lne  

facilities  and  highways  will  result i n  a major  influx o f  people. 

Some o f  these people will  remain  in the area  during the  operation 

and  maintenance  phase o f  t h e  p r o j e c t s  and t h e r e  will probably be  

c o n c o m i t a n t  i n c r e a s e s  i n  local  community  infrastructures.  Recreational 

activities,  especially  hunting and fishing, a s s o c i a t e d  w i t h  this 

population  growth  may impose tremendous stresses  on wfldlife 

populations. 

The requirements for the c o n s t r u c t i o n  o f  gas processing 

plants,  pipelines, a n d  highways, as well as t h e  growth o f  local 

communities, t o g e t h e r  with  on-going  requirements f o r  oil and g a s  

exploration,  will a l s o  introduce  potentially ser lous  problems with 

respect to t h e  supply  and demand f o r  granular materlals. Pressures 

t o  meet these  requlrements may lead to an extension o f  granular 

material  extraction o p e r a t i o n s  i n t o  environmentally  sensltive  locations 

particularly if t h e  quallty o f  the  materials i s  taken i n t o  

consideration. 



- 20 - 

2 . 2 . 2  P a r s o n s   L a k e - N i g l i n t g a k   D e v e l o p m e n t s  

I n   a d d i t i o n   t o   t h e   T a g l u  Gas D e v e l o p m e n t   P r o p o s a l ,   t w o   0 t h  

p r o p o s a l s  t o  a p p l y  f o r  l a n d   t e n u r e   a g r e e m e n t s   a s s o c i a t e d   w i t h  t h e  

e r  

p r o d u c t i o n   a n d   p r o c i s s i n g  o f  n a t u r a l  g a s  i n   t h e   M a c k e n z i e  Delta a r e a  

h a v e   b e e n   s u b m i t t e d   t o   t h e   D e p a r t m e n t  o f  I n d i a n  A f f a i r s  a n d   N o r t h e r n  

D e v e l o p m e n t .   T h e s e   d o c u m e n t s   s u b m i t t e d  by G u l f  Oi 1 Canada 

L i m i t e d   a n d   S h e l l  Canada L i m i t e d ,   i n v o l v e  the c o n s t r u c t i o n  o f  strnilar 

g a t h e r i n g  s y s t e m s   a n d   p r o c e s s i n g   f a c i l i t i e s   i n  t h e  Parsons L a k e  and 

N i g l i n t g a k  a r e a s  r e s p e c t i v e l y ,  a n d  are t h e   o n l y  other  known p r o p o s a l s  

t o  d e v e l o p   n a t u r a l  g a s  r e s o u r c e s   i n   t h e   a r e a  a t  t h i s  t i m e .  

As i n d i c a t e d  i n  C h a p t e r  1 ,  t h e  i n i t i a l   t r l - c o m p a n y   a p p l i c a t i o n  

o f  N o v e m b e r   1 9 7 4 ,   i n c o r p o r a t e d  a p r o p o s a l   t o   t r a n s p o r t  raw g a s  f r o m  

t h e   N l g l i n t g a k   f i e l d  t o  t h e  T a g l u  s i t e  f o r  p r o c e s s i n g .   T h i s   p l a n   h a s  

s u b s e q u e n t l y   b e e n   a b a n d o n e d   i n   f a v o u r  o f  the  c o n s t r u c t i o n  o f  a 

separate p r o c e s s i n g   f a c i l i t y  a t  t h e   N i g l i n t g a k   s i t e ,   a n d  an 

e x a m i n a t i o n  o f  t h e   c a u s a l   f a c t o r s   r e s u l t i n g  i n  t h i s   d e c i s i o n   h a s  a n  

i m p a r t a n t   b e a r i n g   o n   d i s c u s s i o n s   r e l a t i n g  t o  p o s s i b l e   a l t e r n a t i v e s  t o  

t h e  p r e s e n t   p r o p o s a l ( s )  a s  w e l l   a s   f u t u r e   d e v e l o p m e n t s .  

The i n i t i a l   p l a n s  t o  c e n t r a l i z e   p r o c e s s i n g  o f  t h e  T a g l u   a n d  

N i g l i n t g a k  gas  r e s e r v e s  a t  t h e  T a g l u   s i t e   r e f l e c t e d  a c o m b i n e d   o b j e c t i v e  

o f  a c h i e v i n g   e c o n o m y  o f  s c a l e   a n d  confinement o f  t h e   e n v i r o n m e n t a l  

e f f e c t s  t o  a s i n g l e  l o c a t i o n .  A detailed e x a m i n a t i o n  of  t h e  

. . . 21 
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f a c i l i t i e s   n e c e s s a r y  for t h i s  type  o f  o p e r a t i o n  made i t  a p p a r e n t  

t h a t  n e i t h e r   e c o n o m i c   n o r   e n v i r o n m e n t a l   b e n e f i t s   c o u l d  b e  a c h i e v e d  

from s u c h  a scheme, 

I n  order t o  t r a n s p o r t   t w o - p h a s e  raw g a s  f r o m   N i g l i n t g a k  t o  

T a g l u ,  i t  w o u l d  be n e c e s s a r y  t o  i n s t a l l   e x t e n s i v e   f a c r l i t i e s  t o  

p r o v i d e   a d c q u a t e , p r e s s u r e   a n d   t w o - p h a s e  flow c h a r a c t e r i s t i c s   f o r  

t h e  g a s  s t r e a m  a t  the N i g l i n t g a k   s i t e ,  The p r o p o s e d   p r o d u c t i o n  

system a t  N i g l i n t g a k  c e n t r e s  a r o u n d   a n   i n i t i a l   w e l l h e a d   p r e s s u r e  o f  

a p p r o x i m a t e l y  5 5 2 0  kPa (800 p s i g )   d r o p p i n g  t o  a r o u n d   1 3 8 0  kPa (200  

p s i g )   i n   a p p r o x i m a t e l y   e i g h t   y e a r s .  A g a t h e r i n g   s y s t e m   d e s i g n e d  

f o r  5520  kPa (800  p s i g )  w o u l d   t h e r e f o r e  b e  u n d e r s i z e d  f o r  t h e  

1380 k P a  ( 2 0 0  , p s i g )   c o n d i t i o n   a n d ,  converse ly ,  a s y s t e m   i n i t i a l l y  

d e s i g n e d   f o r  a 1380 kPa (200 p s i g )   c o n d i t i o n  would r e s u l t  i n  

u n a c c e p t a b l e  two-phase f l o w   c o n d i t i o n s  a t  a p p r o x i m a t e l y  5520 kPa 

(800 p s i g ) .   F u r t h e r m o r e ,   i n  order f o r  the c n t f r e  s y s t e m  t o  

operate s a t i s f a c t o r i l y ,  i t  w o u l d  be necessary  t o  i n s t a l l   e q u i p m e n t  

f o r   g a s - l i q u i d   s e p a r a t i o n ,  g a s  c o m p r e s s i o n ,   l i q u i d   p u m p i n g  and 

h y d r a t e   c o n t r o l   a n d   t h i s   v i r t u a l l y   c o n s t i t u t e s  a complete gas  

p r o c e s s i n g   p l a n t   m i n u s   t h e   d e h y d r a t i o n   f a c i l i t i e s .   L e v e l s  o f  

a c t i v i t y , g n d  t h e i r   r e l a t e d   e n v i r o n m e n t a l   i m p a c t s ,  a t  t h e  N i g l i n t g a k  

s i t e   w o u l d   t h e r e f o r e   c l o s e l y  resemble t h o s e   a s s o c i a t e d   w i t h  t h e  

c o n s t r u c t i o n  o f  t h e   e n t i r e  g a s  p r o c e s s i n g  f a c i l i t y  a t  t h e  same 

l o c a t i o n .   T r a n s p o r t a t i o n  o f  t h e   t w o - p h a s e  raw gas s t r e a m  f r o m  

. . 2 2  



- 22 - 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
I 

N i g l i n t g a k   t o   T a g l u   w o u l d   a l s o   r e q u i r e  t h e  p r o v i s i o n  o f  an  a b o v e -  

g r o u n d ,   h e a t e d   a n d   i n s u l a t e d   g a t h e r i n g  l i n e  between t h e  t w o  

l o c a t i o n s .  Such a r e q u i r e m e n t   w o u l d   o b v i a t e  t h e  n e e d   f o r   t r u n k  

l i n e   f a c i l i t i e s  between t h e  t w o   s i t e s   e x c e p t   i n  t h e  c a s e  o f  t h e  

c r o s s - d e l t a   r o u t e   p r o p o s e d  by C A G S L ,  w h e r e   b o t h  would be r q q u i r c d .  

F i n a l l y ,   i n   c o n t r a s t  t o  t h e   r e l a t i v e l y   i n s i g n i f i c a n t   e n v i r o n m e n t a l  

b e n e f i t s  t o  be d e v i s e d   f r o m  t h e  c o n s t r u c t i o n  o f  a s i n g l e  g a s  

p r o c e s s i n g   p l a n t   a t   t h e   T a g l u   s i t e ,  t h e  h i g h  c o s t s  I n v o l v e d  I n  the 

c o n s t r u c t i o n  o f  a ' m i n i - p r o c e s s i n g  p l a n t '  a t  N i g l i n t g a k   a n d   t h e  

h e a t - t r a c e d ,   i n s u l a t e d   g a t h e r i n , g   l i n e   w o u l d   t r a n s f o r m  the  N i g l i n t g a k  

p r o j e c t   i n t o   a n   u r l e c o n o m i c   v e n t u r e  f rom S h e l l   C a n a d a   L i m i t e d ' s  ~ 

v i e w p o i n t .  

2.2.3 P o t e n t i a l   F u t u r e   E x g a n - s i o n  a t  T a q l u  

A d i s c u s s i o n  o f  t h e   p o s s i b l e   f u t u r e   d e v e l o p m e n t s  a t  t h e   T a g l u  

s i t e   c a n  be c o n v e n i e n t l y   s u b d i v i d e d   i n t o   t h r e e   d i s t i n c t   c o m p o n e n t s :  

( 1 )   p . h y s i c a 1   e x p a n s l o n  o f  t h e  p r o p o s e d   f a c i l i t i e s  t o  i n c r e a s e   t h e  

t h r o u g h p u t  o f  n a t u r a l  g a s  s u p p l i e s ;  ( 2 )  e x p a n s i o n  o f  t.he f a c i l i t i e s  

t o   p e r m i t   p r o c e s s i n g  of  l l q u i d  h y d r o c a r b o n s ;  and ( 3 )  t h e  degree t o  

w h i c h   t h e   f a c i l i t i e s   c a n  be i n t e g r a t e d  i n t o  p o t m t i a l  d e v e l o p m e n t  

p r o p o s a l s   f o r   o t h e r  g a s  r e s e r v i f r s  i n  t h e  lvlackemeie D c l t a / B e a u f o r t  

Sea a r e a .  

I 
I 
I 
I 
1; 

. . . 2 3  
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2.2.3.1 Physical  expansion o f  natural gas processing  facilities 

Within  the  proposed  lease a r e a ,  Imperial Oil Limited  has 

made  provision for possible  future  expansion o f  the p r o j e c t  i n  the 

form o f  additions  to  the number o f  well  clusters  (production 

facilities),  enlargement o f  t h e  gas Drocessing  plant and housing 

units and extension o f  t h e  airstrip, Such expansion  would  be 

related  entirely  to  the  production and processing o f  natural g a s  

s'upplies  and, a s  s u c h ,  the primary  environmental  effects would be 

some potential f o r  increase  in t h e  degree o f  impact  rather  than  the 

introduction  of  new  impacts. 

2.2.3.2 Processing o f  Liquid Hvdrocarbons 

A 28.3 million m3/day (one  billion f t 3 / d a y )  plant a t  the  Taglu 

site  will  initially  produce a b o u t  240,000 m3(day (15,000  barrels/day) 

o f  l i q u i d  hydrocarbons  but t h i s  value will d e c l i n e  a s  gas production 

rates and reservoir  pressures  decline. L l q u i d  analysis  indicates a 

h i g h  (30%) aromatic  content s o  t h a t  complex and  expensive  processing 

would b e  required for t h e  oroduction o f  high-grade  domestic  fuels. 

Given the prohibitive costs involved,  processing o f  the liquid 

hydrocarbons  t o  produce  domestic  fuels is n o t  consfdered to be  

economically  viable.  Similarly,  the  posslbility o f  propane 

extraction  has been dismissed  mainly because the  extensive  bottling 

plant  and  distribution system requirements would not  enable  the 

p r o d u c t  to  compete  with  existing  fuels. 



Some processing o f  the l i q u i d  hydrocarbons  into low- 

grade  industrial  fuel  suitable  for  use i n  the g a s  processing 

plant i s  considered to b e  feasible.  This  possibility  apart, 

the  current  proposal  is to reinject  the l i q u i d  hydrocarbons 

into  suitable  formations o f  the  reservoir f o r  future production 

when  either  an oil pipeline i s  constructed  or  processing  into 

law-grada  industrial a n d / o r  h i g h - g r a d e  d o m e s t i c  fuels becomes 

an  economically  viable  proposition. I n  terms o f  the  possible 

construction o f  a topping  plant ,for the  productJon o f  domestic 

fuel a t  t h e  Taglu  site,  the  primary  environmental  concerns 

would  reflect  the  possible  storage  and transportationldistribution 

requirements  rather  than  the  process operat ions .  Since 

these  requirements  cannot be specified a t  this  time,  it  is  assumed 

that any such  expansion  of  the  prdcessina  plant  operations a t  the 

Taglu  site will be the s u b j e c t  o f  a n  independent, comprehensive 

review i f  and when economic  conditions  and  market demand justify 

t h e  provision  of g a s  topping  facilities. 

- 24  - 
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2.2.3.3 I n t e g r a t i o n   w i t h   o t h e r   h y d r o c a r b o n   d e v e l o p m e n t s  

The  degree t o  w h i c h   t h e  g a s  p r o c e s s i n g   f a c i l i t f e s  a t  t h e  

p r o p o s e d  T a g l u   s i t e   c a n  be  i n t e g r a t e d  i n t o  p o t e n t i a l   d e v e l o p m e n t  

p r o p o s a l s  for o t h e r   r e s e r v o i r s   i n   t h e  Mackenzte D e l t a / B c a u f o r t  Sea 

area i s   e x t r e m e l y   d i f f i c u l t  t o  a s c e r t a i n .  The p r o p o n e n t  h a s  i n d i c a t e d  

t h a t  t h e  p r o p o s e d   f a c i l i t y  would p r o c e s s   n a t u r a l  gas  f r o m  the T a g l u  

r e s e r v o i r  a s  p r e s e n t l y   d e l i n e a t e d ,  a n d  t h a t  f u t u r e  e x p a n s i o n s   i n  

p l a n t   p r o c e s s i n g   c a p a c i t y  c o u l d  accommodate e x t e n s i o n  o f  the r e s e r v o i r  

or  t h e  d i s c o v e r y  of a d d i t i o n a l   r e s e r v e s   n e a r  the p l a n t  s i t e .  The 

p o s s i b i l i t y  of b r i n g i n g   o f f s h o r e  g a s  t o   t h e  T a g l u  p r o c e s s i n g  p l a n t  

i s   i n c l u d e d   i n   t h e   l a t t e r   c a t e g o r y .  

I 

The t e c h n o l o g i c e l   d i f f f c u l t i e s   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e  

t r a n s p o r t a t i o n  o f  N i g l i n t g a k  g a s  t o  the T a g l u  s i t e  are i n d i c a t i v e  

of t h e   t y p e s  o f  c o n s t r a i n t  t h a t  preclude a d e f i n i t i v e  response t o  

t h e  q u e s t i o n  o f  t h e ' l c v e l  o f  i n t e g r a t i o n  o f  i n d i v i d u a l  gas r e s e r v o i r s  

and p r o c e s s i n g   f a c i l i t i e s .  Much depends  on  t h e  n a t u r e  of t h e  g a s  

d i s c o v e r i e s ,   t h e   n e e d  for p a r t i a l   p r o c e s s i n g  a t  t h e  p r o d u c t i o n  s i t e ,  

and t h e   s t r i n g e n t  requirements o f  the g a t h e r i n g   s y s t e m   f a c i l i t i e s .  

I n  a d d l t i o n ,   t h e  p r e c i s e  l o c a t i o n  o f  t h e  f u t u r e  g a s  d i s c o v e r i e s  may 

i n t r o d u c e   f u r t h e r   p h y s i c a l   e n v i r o n m e n t a l   c o n s t r a i n t s   s u c h  a s  m a j o r  

r i v e r   c r o s s i n g s   a n d   o f f s h o r e   c o n d i t i o n s   a n d  t h e i r  a s s o c i a t e d  

t e c h n o l o g i c a l   c o n s i d e r a t i o n s .  
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N o t w i t h s t a n d i n g  the  a b o v e ,  the q u e s t i o n  o f  t h e  extent 

a n d   t y p e   o f   f a c i l i t i e s   r e q u i r e d   t o   d e v e l o p   t h e   u l t i m a t e  hydrocarbon 

p o t e n t i a l  o f  the M a c k e n z i e   D e l t a / S o . u t h e r n   B e a u f o r t  Sea i s  o f  

c r i t i c a l   i m p o r t a n c e   i n   a t t e m p t i n g   t o   a s s e s s  the c u m u l a t i v e  

e n v i r o n m e n t a l   i m p a c t   a s s o c i a t e d  w i t h  s u c h   d e v e l o p m e n t   a c t i v i t y .  

How many g a s  p r o c e s s i n g   p l a n t s  will be required t o   d e v e l o p  t h f s  

p o t e n t i a l   a n d   w h a t  w i l l  he the  u l t i m a t e   e x t e n t  o f  the  combined 

g a t h e r i n g   s y s t e m s ?  

The c o n s t r u c t i o n  o f  a d d i t f o n a l  g a s  p r o d u c t i o n  and processing 

f a c i l i t i e s  o n   t h e  m a i n l a n d  a r e a s  will p r e s u m a b l y   b e   a c c o m p a n i e d  by 

e n v i r o n m e n t a l  i m p a c t s   s i m i l a r   t o   t h o s e   i d e n t i f i e d   i n  Chapter  4 for 

t h e  p r o p o s e d   T a g l u   p l a n t .   A l t h o u g h  the  s p e c i f i c   i m p a c t s  a s s o c i a t e d  

w i t h  each i n d i v i d u a l   f a c i l i t y  m a y  be e n v i r o n m e n t a l l y   a c c e p t a b l e ,  

i t  i s  by no means c e r t a i n  t h a t  the c u m u l a t i v e  e f f e c t s  w i l l  be 

e q u a l l y   a c c e p t a b l e .  A p o s s i b l e   d j s c o v e r y  o f  r e s e r v e s  o f  s o u r  g a s ,  

c o n t a i n i n g  hydrogen s u l p h i d e  o r  o t h e r   s u l p h u r   c o m p o u n d s ,  would add 

a n o t h e r   i m p o r t a n t   d i m e n s i o n  t o  t h e  r a n g e  o f  p o t e n t i a l   e n v i r o n m e n t a l  

c o n c e r n s ,   a n d   t h e   e x t e n t i o n  o f  p r o d u c t i o n  a n d  p r o c e s s i n g   f a c i l i t i e s  

* .27 
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t o  o f f s h o r e   a r e a s   w o u l d   a l s o   i n t r o d u c e   a n o t h e r   e l e m e n t  o f  c o n c e r n  

i n   t e r m s  o f  e f f e c t s   o n   t h e   m a r i n e   e n v i r o n m e n t   w h i c h  i s  n o t  o f  m a j o r  

r e l e v a n c e   t o   t h e   T a g l u   p r o j e c t .  

U n c e r t a i n t i e s   r e l a t i n g  t o  t h e   i n a b i l i t y  t o  a d d r e s s   t h e  

, q u e s t i o n  o f  t h e   c u m u l a t i v e   e n v i r o n m e n t a l   i m p a c t   l i k e l y  t o  accompany 

t h e   d e v e l o p m e n t  o f  n a t u r a l  gas reserves become accentuated  if one 

a l s o   c o n s i d e r s   t h e  d i s t i n c t  p o s s i b i l i t y  o f  s i m i l a r   p r o b l e m s  

a s s o c i a t e d   w i t h  the d e v e l o p m e n t  o f  p o t e n t i a l  o i l  r e s e r v e s .   U n d e r  

s u c h  c i r c u m s t a n c e s  i t  w o u l d  be most i r r a t i o n a l  not t o  r e c o g n i z e  

t h a t   t h e r e   i s  a p o t e n t i a l l y   s e r i o u s   s i t u a t i o n   i n  terms o f  t h e  

c u m u l a t i v e   e n v i r o n m e n t a l   i m p a c t .  A c o n c e p t u a l  p l a n  for h y d r o c a r b o n  

d e v e l o p m e n t   i n  t h e  M a c k e n z i e   D e l t a / S o u t h c r n  Beaufort Sea area a s  a 

who le   wou ld   make  i t  p o s s i b l e  t o  i d e n t i f y   p o t e n t i a l l y   u n d e s i r a b l e  

c u m u l a t i v e   e n v i r o n m e n t a l  i m p a c t s  and t o  make r e a l f s t i c   a t t e m p t s  ' 

t o  s a f e g u a r d   a g a i n s t  them. 

2 .3  A l t e r n a t i v e s  

P o s s i b l e   a l t e r n a t i v e s   a s s o c i a t e d   w l t h  the proposed T a g l u  Gas 

D e v e l o p m e n t  Project  a t  a m a c r o s c o p i c  l e v e l   i n c l u d e   s u c h   ( f a c t o r s  a s  

w h e t h e r  or n o t  t o  proceed w i t h  the d e v e l o p m e n t ,  a n  a p p r o p r i a t e   p r o d u c t i o n  

. . .28  
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schedule  and the relationship o f  the p r o d u c t i o n  and  processing 

facilities to a trunk  pipeline. Such factors  wil? be influenced 

by the  deliberations o f  the  Berger  Inquiry and the  National  Energy 

Board,  and  are  therefore n o t  considered  within  the scope o f  t h i s  

assessment.  Discussion  here  is  restricted to an  examination o f  

alternative  location,  logistics, sources o f  materials, e t c .  and, 

i n  sumc instances,  is 1 imited b y  levels o f  current  avallable 

information. 

2.3.1 Plant  Location 

In light o f  t h e  technical a n d  economic  constraints descrlbed 

i n  Section 2.2.2, there  are few viable  alternatives i n  terms o f  

location o f  the g a r  processing  facilities. An optimum  location  is 

at, or immediately  adjacent  to, t h e  centre(s) o f  gas production 

since  separation o f  the  production  and  processing  facilities  would 

automatically  require a more e x t e n s i v e  gas gathering system and 

could  also  require  substantial  partial  processing af t h e  g a s  at the 

wellhead  sites. A more dispersed  system would obviously  affect  the 

size o f  the  area  directly  affected b v  t h e  development  activity  and 

possibly t h e  range o f  physical  environmental  constraints to be t a k e n  

into  consideration ( 6 . g .  river  crossings).  Furthermore,  such .a 

system w o u l d  n o t  only  increase  the need f o r  connecting  roads  and 

feeder  pipelines,  but also the  associated  requirements  for  granhlar 

materials a n d  piles. 

. I .  2 9  
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T h e  r e q u e s t e d  lease area  f o r  the T a g l u  Gas Development 

Projec t  r e f l e c t s  t h e  b e n e f i c i a l  a s p e c t s  o f  these  c o n s i d e r a t i o n s .  

Located c l o s e   t o  t h e  c e n t r e  o f  t h e  g a s  f f e l d ,  t h e  proposed 

d e v e l o p m e n t   a r e a   i n c l u d e s   a p p r o x i m a t e l y  80 hectares (200 a c r e s )  

f o r  t h e  g a s  p r o d u c t i o n ,   p r o c e s s i n g   a n d  related s u p p o r t  f a c i l i t i e s ,  

and a further 325 h e c t a r e s  (800 acres)  for p r o j e c t  expanoion and 

for  e f f i c i e n t   m a n a g e m e n t  or c o n t r o l  o f  t h e  d e v e l o p m e n t  p r o j e c t  i n  

w h i c h   d i s t u r b a n c e  t o  t h e  n a t u r a l  e n v i r o n m e n t  will be n e g l i g i b l e .  

Due t o  t h e  c o m p a c t   n a t u r e  o f  the f a c i l i t i e s ,  e x t e n s f w e   g a t h ' e r i n g  

s y s t e m s  a n d r o a d  n e t w o r k s  are u n n e c e s s a r y   a n d   r i v e r   c h a n n e l   c r o s s i n g s  

arc not r e q u i r e d .  A n a v i g a b l e   w a t e r w a y  t o  t h e  s i t e  a l s o  p r o v i d e s  

c o n s i d e r a b l e   f l e x i b i l i t y   i n  t h e  o v e r a l l  l o g i s t i c s   r e q u i r e m e n t s  f o r  

t h e  t r a n s p o r t a t i o n  o f  m a t e r i a l s  a n d   s u p p l i e s .  

T h e   p r o p o s e d   T a g l u   D e v e l o p m e n t  i s  located just i n s i d e   t h e  

e a s t t c e n t r a l   b o u n d a r y  o f  t h e   K e n d a l l   I s l a n d   M i g r a t o r y   B i r d   S a n c t u a r y .  

The likely e f f e c t s  o f  t h e  d e v e l o p m e n t  a c t i v i t y  o n  m i g r a t o r y  bird 

p o p u l a t i o n s  are d e s c r i b e d  i n  d e t a i l  i n  Chapter  4 ,  b u t  due c o n s i d e r a -  

t f o n  o f  t h e s e   i n d i c a t e s   t h a t   a n y   a d v a n t a g e s  t o  be d e r i v e d  from a 

r e - l o c a t i o n  outside t h e  boundaries o f  t h e  s a n c t u a r y  area w o u l d  be 

more t h a n  o f f s e t  by  changes t o  t h e   c o m p a c t   n a t u r e  o f  t h e   d e v e l o p m e n t  

area a s  p r e s e n t l y  proposed. 

. . . .30 
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2.3.2 L o g i s t i c s   R e q u i r e m e n t s  

A c o m b i n a t i o n  o f  air, r o a d   a n d   w a t e r   t r a n s p o r t a t i o n  will 

be r e q u i r e d   t o   s u p p o r t   t h e   v a r i o u s   p h a s e s  o f  t h e   T a g l u   D e v e l o p m e n t  

P r o j e c t .   A i r c r a f t ,   i n c l u d i n g   b o t h   f i x e d - w i n g  a n d  h e l i c o p t e r ,  will 

b e   u s e d   p r i m a r i l y  f o r  t r a n s p o r t a t i o n  o f  p e r s o n n e l ,  and road 

t r a n s p o r t a t i o n  will be r e s t r i c t e d  t o  t he   movement  o f  e q u i p m e n t   a n d  

s u p p l i e s   o n   g r a v e l   r o a d s  a t  t h e   s i t e   a n d  t h e  t r a n s p o r t a t i o n  o f  

g r a n u l a r   m a t e r i a l s   o n   w i n t e r  i c e  r o a d s   o n  t h e  f r o z e n   r i v e r   c h a n n e l s  

f r o m  t h e  p r o p o s e d   b o r r o w   s o u r c e  a t  Ya Ya L a k e ,  

T h e   p r o p o n e n t  h a s  i n d i c a t e d   t h a t  a c o m b i n a t i o n  of r i v e r  a n d  

o c e a n   b a r g i n g  will be  used  t o  t r a n s p o r t   h e a v y   e q u i p m e n t   a n d   s u p p l i e s  

t o  t h e   s i t e .  A m o d u l a r   c o n s t r u c t i o n   m e t h o d   i s   b e i n g   c o n t e m p l a t e d  for 

t h e   g a s   p r o c e s s i n g   p l a n t   b u t  a d e c i s i o n   r e g a r d i n g  the op t imum  modu le  

s i z e  c a n n o t  b e  m a d e  u n t i l   e n g i n e e r i n g   s t u d i e s   h a v e   b e e n   c o m p l e t e d .  

I n  t h e   a b s e n c e  o f  t h i s  i n f o r m a t l o n  i t  i s  i m p o s s i b l e  t o  d e t e r m i n e   t h e  

a m o u n t s   t h a t  will b e  s h l p p e d   v i a   o c e a n   a n d   r l v e r   t r a n s p o r t a t i o n   d u r i n g  

t h e   c o n s t r u c t i o n   p h a s e  o r  t h e i r   r e s p e c t i v e   l e v e l s  o f  a c t i v i t y .  

F u r t h e r m o r e ,  i t  i s   d i f f i c u l t   t o   i d e n t i f y   s p e c i f i c  d r a f t  r e q u i r e m e n t s  

a t  t h i s  s t a g e  a n d   t h i s ,   i n   t u r n ,   p r e c l u d e s  a t h o r o u g h   e v a l u a t i o n  o f  

d r e d g i n g   r e q u i r e m e n t s   t o g e t h e r   w i t h  a t h , o r o u g h   a n a l y s i s  o f  t h e  

e n v i r o n m e n t a l   c o n s i d e r a t i o n s   i n v o l v e d .  
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2 .3 .3  S o u r c e s   o f   M a t e r i a l s  

2 . 3 . 3 . 1   G r a n u l a r   M a t e r i a l s  

T h e  p r o p o n e n t  h a s  i n d i c a t e d  a r e q u i r e m e n t  for  1 . 1   m i l l i o n  m 

( 1 . 5   m i l l i o n   y a r d s  ) o f  g r a n u l a r   m a t e r i a l s  f o r  the T a g l u  p r o j e c t ,  

t h e  p r i m a r y  source o f  w h i c h   i s   t h e  Ya Ya Lake esker -kame comp lex  

l o c a t e d   a p p r o x i m a t e l y  30 km (20 m i l e s )  t o  the s o u t h  o f  the 

p r o j e c t  area.  The e n v i r o n m e n a l   c o n c e r n s   a s s o c i a t e d   w i t h  t h e  

s c a l a  o f  a c t i v i t y  a t  Ya Ya are d i s c u s s e d  fn detail i n   C h a p t e r  4 .  

3 

A p o s s i b l e   a l t e r n a t i v e   s o u r c e  o f  granular m a t e r i a l s ,   w h i c h  

may be  s u i t a b l e  f o r  core m a t e r i a l  w i t h i n  t h e   p a d s ,  h a s  been 

i d e n t i f i e d  a t  B i g  Morn Point on H a r r y   C h a n n e l  a p p r o x i m a t e l y  6 km 

(3.5 m i l e s )  t o  t h e  n o r t h e a s t  o f  the  T a g l u  s i t e .  A p o t e n t i a l  

800,000 m 3  ( 1 . 1   m i l l i o n   y a r d s  ) o f  f i n e  sand has been i d e n t i f i e d  3 

o f  w h i c h   a p p r o x i m a t e l y  305,000 m3 (400,000 y a r d s 3 )   i s   p o t e n t i a l l y  

u s a b l e  a s  core m a t e r i a l .  The m a t e r i a l  I s  located i n  the r i v e r  

c h a n n e l   a d j a c e n t  t o  B i g  H o r n  P o f n t .  Remova-1 of the o v e r b u r d e n  

and s i l t  c o n t a i n e d  w i t h i n  the sands c o u l d  Introduce s e r i o u s   p r o b l e m s  

32 



- 32  - 

t h e   B i g   H o r n   P o i n t   s a n d   d e p o s i t s   h a v e   n o t   b e e n   f i n a l i z e d   a t  

p r e s e n t ,   I m p e r i a l  Oil L i m i t e d   h a s   a l s o   u n d e r t a k e n   e x p l o r a t o r y  

d r i l l i n g  o f  g r a n u l a r   m a t e r i a l   s u p p l i e s   b e n e a t h  a t  l e a s t  one 

l a k e   i n   t h e  d e l t a  a r e a   f o r   p o s s i b l e  u s e  a t  t h e   T a g l u   s i t e   ( L a n d  

Use P e r m i t  N o .  N 7 5 X 1 6 0 ) ,  b u t   t h e   r e s u l t s  o f  t h e s e   i n v e s t f g a t i o n s  

h a v e   n o t   y e t   b e e n  made a v a i l a b l e .  

T h e   d e c i s i o n  on b o r r o w   m a t e r i a l  sources,  q u a l i t y   a n d  

q u a n t i t i e s  for t h e  T a g l u   P r o j e c t  w i l l  be t a k e n   w i t h i n   t h e  

f r a m e w o r k  o f  t h e   g r a n u l a r  materials p l a n  f o r  t h e  Mackenzie D e l t a  

a r e a   c u r r e n t l y   b e i n g   p r e p a r e d ,  by t h e   D e p a r t m e n t  o f  I n d i a n   A f f a i r s  

a n d   N o r t h e r n   D e v e l o p m e n t .  

2 . 3 . 3 . 2  T i m b e r  

A l t h o u g h  n o   f i n a l   d e c i s i o n   h a s   b e e n  made w i t h  r e s p e c t   t o  

t h e   n u m b e r ,   q u a n t i t y   a n d  type  o f  p S l i n g s   r e q u i r e d  f o r  t h e   T a g l u  

P r o j e c t ,  t h e   p o s s i b l e   u s e  o f  t i m b e r  h a s  b e e n   i n d i c a t e d   a n d   t h e  

' p o t e n t i a l   e n t r e p r e n e u r i a l   o p p o r t u n i t i e s   f o r   a u t o c h t h o n o u s  p e o p l e  

h a v e  b e e n s u g g e s t e d .  U n t i l  t h e   s i t e   s p e c i f i c   r e q u i r e m e n t s   h a v e  

b e e n   r e s o l v e d  i t  is i m p o s s i b l e  t o  p r o v i d e   r a t i o n a l  comment i n   t e r m s  

o f  c o n s i d e r a t i a n  o f  p o s s i b l e  a l t e r n a t i v e  sources f o r  the p i l i n g s   o r  

t h e  e n v i r o n m e n t a l   f a c t o r s   a s s o c i a t e d  w i t h  t h e   t i m b e r   h a r v e s t i n g  

o p e r a t i o n ( s ) .  It i s  r e c o m m e n d e d   h o w e v e r   t h a t   e n v i r o n m e n t a l  

c o n s i d e r a t i o n s  be t a k e n   i n t o   a c c o u n t  i n  t h e   i d e n t i f i c a t i o n  o f  

a l t e r n a t i v e   s o u r c e s  o f  s u p p l y   a n d   i n   t h e   d e v e l o p m e n t  o f  a p p r o p r i a t e  

t e r m s  a n d  c o n d i t i o n s   f o r   a n y   r e q u i r e d   t i m b e r   h a r v e s t s i n g   o p e r a t i o n s .  

. 3 3  
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2 . 4  Gas D e v e l p p m e n t   F a c i l i t i e s  ( F i g . 3 )  

T h e   p r o p o s e d   f a c i l i t i e s  a t  t h e  T a g l u  Gas D e v e l o p m e n t   w o u l d  

i n c l u d e  t h o s e  r e q u i r e d   f o r  gas  p r o d u c t i o n   a n d  g a s  p r o c e s s i n g   a n d  

a n   a s s o c i a t e d   s u p p o r t   s y s t e m ,  A b r i e f   d i s c u s s i o n  o f  t h e s e   f a c i l i t i e s  

i s  p r o v i d e d   i n   t h i s   s e c t i o n   a n d   f u r t h e r   i n f o r m a t i o n  can b e  f o u n d  

i n  S e c t i o n s   2 . 1 . 3   a n d  2.3 o f  t h e  p r o p o n e n t ' s   d o c u m e n t   i n  support Q f  an 

A p p l l c a t f o n  f o r  a ' l a n d  Tenure   Ag reemen t  ( R e f .  1 1 - 1 7 ] .  

2 . 4 . 1  Gas P r o d u c t i o n  F a c i l i t i e s  

The g a s  p r o d u c t i o n   f a c i l i t i e s   w o u l d   c o n s i s t  o f  t w o  groups  

( c l u s t e r s )  o f  up t o  1 0   d i r e c t i o n a l l y - d r i l l e d  w e l l s  l o c a t e d  on g r a v e l  

pads m e a s u r i n g  a p p r o x i m a t e l y  120m x 480m (400 f t  x 1600  f t ) .  Pad 

t h i c k n e s s   w o u l d  b e  d e s i g n e d  t o  p r e v e n t   d e g r a d a t i o n  o f  the u n d e r l y i n g  

p c r r n a f r o s t   B n d  a b o r d e r i n g  dyke w o u l d  serve t o  c o n t a i n   a c c i d e n t a l  

s p i l l s  i n  t h e  cluster a r m  and prevent  flooding. A 30m ( 1 0 0  f t )  

s p a c i n g   b e t w e e n   w e l l h e a d s  i s  p r o p o s e d  t o  p r e v e n t  coa lescence  o f  

p e r m a f r o s t  thaw a n n u l i   a r o u n d  the w e l l s  and the u p p e r  l8m ( 6 0  f t )  

o f  e8ch well w o u l d  be  r e f r i g e r a t e d  t o  m a i n t a i n  competence i n  t h e  n e a r -  

s u r f a c e  p e r m a f r o s t .  In a d d i t i o n  t o  t h o s e  w e l l s   r e q u i r e d  f o r  g a s  

p r o d u c t i o n ,  u p  t o  t h r e e  wells  may be d r i l l e d  art t h e  c l u s t e r   s i t e s   f o r  

r e i n j e c t i o n  o f  l i q u i d   h y d r o c a r b o n s   a n d   d o w n h o l e , d i s p o s a l  o f  l i q u i d  

d r i l l i n g  sump w a s t e s  and water p r o d u c e d  by d e h y d r a t i o n  o f  t h e  r a w  

g a s .  I n s u l a t e d ,   a b o v e - g r o u n d   f l o w   l i n e s ,   s u p p o r t e d  on p i l e s  would 

c o n n e c t  t h e  w e l l h e a d s  t o  t h e  gas  p r o c e s s i n g   p l a n t .  

. . . 3 4  



- 3 4  - 

1 1 



- 35 - 

2.4.1.1 D r i l l i n g  Fluids Sume 

T h e   m o s t   s i g n i f i c a n t   c o m p o n e n t  o f  e a c h   c l u s t e r   s y s t e m   i n  

t e r m s  o f  p o t e n t i a l   e n v i r o n m e n t a l   c o n c e r n s ,  i s  t h e  s u m p  f a c i l i t y  

r e q u i r e d   t o   c o n t a i n   d r i l l i n g  w a s t e s  and r i g  w a s h   p r o d u c e d   d u r i n g  

d r i l l i n g   o p e r a t i o n s  a s  w e l l  a s  s p e n t   a c i d   a n d   f o r m a t i o n   w a t e r  

e f f l u e n t s   p r o d u c e d   d u r i n g   i n i t i a l   w e l l   t e s t i n g   a n d   c l e a n - u p  

o p e r a t i o n s .   C o n v e n t i o n a l  sump c o n s t r u c t i o n   t e c h n i q u e s   i n   n o r t h e r n  

Canada i n v o l v e   t h e   e x c a v a t i o n  o f  a p i t  i n   t h e   f r o z e n   g r o u n d   a n d  

d i s p o s i t i o n   o f   t h e   e x c a v a t e d   m a t e r i a l   i n % a   r i d g e   a r o u n d   t h e   e d g e s  

o f  t h e   p i t .   F o l l o w i n g   c o m p l e t i o n  o f  t h e  w e l l ,   t h e   e x c a v a t e d   m a t e r i a l  

i s  p u s h e d   b a c k   i n t o   t h e  sump a n d   n a t u r a l   r e s t o r a t i o n  o f  a f r o z e n  

c o n d i t i o n  i s  r e l i e d   u p o n  f o r  l o n g - t e r m   c o n t a i n m e n t .   D o w n h o l e   d i s p o s a l  

o f   t h e  sump f l u i d s   h a s   b e e n   u t i l i z e d  t o "  reduce t h e   v o l u m e  o f  sump 

w a s t e s .   T h i s   c o n v e n t i o n a l  sump p r a c t i c e ,   t y p i c a l l y   a s s o c i a t e d   w i t h  

e x p l o r a t i o n   a c t i v i t y ,   h a s   l i m i t e d   a p p l i c a b i l i t y  t o  t h e   p r o p o s e d  

c l u s t e r  c o n c e p t   e n v i s a g e d   f o r  t h e " T a g 1 u  Gas D e v e l o p m e n t   P r o j e c t .  A 

s i n g l e  sump i s   p r o p o s e d   t o   a c c o m m o d a t e  t h e  w a s t e   m a t e r i a l s  f rom t e n  

p r o d u c t i o n   w e l l s . ,   e a c h  o f  w h i c h   c o u l d   g e n e r a t e  400 m 3  (2 ,500 b a r r e l s )  

o f  d r i l l i n g   s o l i d s   a n d   u p   t o  5600 m' (35 ,000 b a r r e l s )  o f  d r i l l i n g  

f l ' u i d s .  I n  o r d e r   t o   m i n i m i z e   t h e   v o l u m e  o f  t h e  sump r e q u i r e d ,   d o w n -  
h o l e   d i s p o s a l  o f  a s  much a s  50-80% o f  t h e   d r i l l i n g   f l u i d s   i s   p r o p o s e d  

d u r i n g   t h e  summer m o n t h s   a f t e r   m o s t  o f  t h e   s o l i d   m a t e r i a l s  have  

s e t t l e d   t o   t h e   b o t t o m  o f  t h e  sump. 
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I n   a d d i t i o n   t o   t h e   s i z e  o f  t h e  sump r e q u i r e d ,   a n o t h e r  

i m p o r t a n t   d e s i g n   c o n s i d e r a t i o n   r e f l e c t s   t h e   f a c t   t h a t   d r i l l i n g  

a c t i v i t y   w o u l d   e x t e n d   o v e r  a m i n i m u m   t w o - y e a r   p e r i o d   a n d   t h e  sump 

w o u l d   n e e d   t o   r e m a i n   a c t i v e   o v e r   t h i s  same p e r i o d ,   S u c h  a, r e q u i r e -  

m e n t   w o u l d   r e s u l t  i n  e x t e n s i v e   t h a w i n g  o f  t h e   i c e - r i c h   m a t e r i a l s  

u n d e r l y i n g   t h e  sump, t h e r e f o r e   i n c r e a s i n g   t h e   p o t e n t i a l  f o r  

f a i l u r e .  Such f a i l u r e s   h a v e   o c c u r r e d   i n   i c e - r i c h   s o i l s   i n   t h e  

p a s t   e v e n   w h e r e   t h e  sump h a s   o n l y   b e e n   u s e d   f o r  a few months  

d u r i n g  a s i n g l e   y e a r .  

A s s u m i n g   t h a t   d r i l l i n g  wou1.d e x t e n d   o v e r  a maximum  two-year  

p e r i o d   w i t h   f i v e   w e l l s   d r i m l l e d   i n  a s i n g l e   c l u s t e r   e a c h   y e a r ,   t h e  

g e n e r a t , i o n   o f   a p p r o x i m a t e l y  5600  m3 (35,000 b a r r e l s )   o f   d r i l l   i n g   w a s t e s  

f rom a s i n g l e  w e l l ,  and a 50% d o w n h o l e   i n j e c t i o n  o f  sump f l u i d s ,   t h e  

f o l l o w i n g   h y p o t h e t i c a l   s e q u e n c e   i l l u s t r a t e s   t h e   m i n i m u m  sump 

c a p a c i t y   r e q u i r e d .   D r i l l i n g   o f   f i v e   w e l l s   w o u l d   g e n e r a t e  28,000 m 

( 1 7 5 , 0 0 0   b a r r e l s )   o f   d r i l l i n g   w a s t e s   d u r i n g   t h e   f i r s t   y e a r   ( s t a r t i n g  

i n  t h e  f a l l )   a n d  14,000 m ( 8 7 , 5 0 0   b a r r e l s )   w o u l d   r e m a i n   i n   t h e  sump 

a t   t h e   e n d   o f   t h e  summer f o l l o w i n g   d o w - n h o l e   i n j e c t i o n   o f   o n e - h a l f  o f  

t h e  s u m p  f l u i d s .   D r i l l i n g   o f  a f u r t h e r   f i v e   w e l l s   d u r i n g   t h e  second 

w i n t e r   w o u l d   p r o d u c e   a n o t h e r . 2 8 , 0 0 0  m 3  ( 1 7 5 , 0 0 0   b a r r e l s )  of w a s t e  

m a t e r i a l s   r a i s i n g   t h e  sump c a p a c i t y   r e q u i r e m e n t   t o  42,000 m 3  (262,500 

b a r r e l s ) .   D o w n h o l e   i n j e c t i o n   o f   o n e - h a l f  o f  t h e   s e c o n d  

3 

3 
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y e a r ' s   w a s t e s   d u r i n g   t h e  summer m o n t h s   w o u l d   t h u s   l e a v e  a f i n a l   . v o l u m e  

O f  28,000 m ( 1 7 5 , 0 0 0   b a r r e l s )  o f  d r i l l i n g  wastes i n . t h a  sump. Some o f  3 

t h e a e   v a l u e s   w o u l d   o b v i o u s l y   c h a n g e  i f  e i t h e r   t h e  number o f  w e l l s  

d r i l l e d  per y e a r  or  t he   amoun t  o f  d o w n s h o l e   i n j e c t i o n   i s   v a r i e d ,   b u t  

t h e y  do  p r o v i d e  a r e l i a b l e   o r d e r   o f   m a g n i t u d e  o f  t h e   o v e r a l l  sump 

c a p a c i t y   r e q u i r e m e n t s  

T h e   n e c e s s a r y  sump c a p a c i t y   c o u l d   b e   a c h i e v e d  by t h e  

c o n s t r u c t i o n  o f  s e v e r a l   s m a l l e r  sumps a s s o c i a t e d   w i t h  one o r  more  

w e l l s .   T h i s   w o u l d   n o t   b e   c o m p a t i b l e   w i t h   t h e   c l u s t e r   c o n c e p t  

h o w e v e r ,   a n d   w o u l d   n e c e s s i t a t e  a f u r t h e r   d i s p e r s i o n  o f  t h e   g a s  

p r o d u c t i o n   f a c i l i t i e s ,   m o r e   i n t e n s i v e   e n v i r o n m e n t a l   d e g r a d a t i o n   o v e r  

a w i d e r   a r e a   a t  t h e  d r i l l i n g   s i t e s ,   a n d  a m o r e   e x t e n s i v e   g a t h e r i n g  

l f n e   s y s t e m .   F u r t h e r m o r e ,   e v e n  i f  a number o f  c o n v e n t i o n a l   s u m p s ,  

each  r e m a i n i n g   o p e n  for a s i n g l e  w i n t e r ,  were t o   b e  c o n s t r u c t e d  t h e  

i c e - r i c h  n a t u r e   o f   t h e   u n d e r l y i n g   s i t e   m a t e r i a l s   w o u l d   s t i l l   p o s e  

s e r i o u s   p o t e n t i a l   f a i l u r e   p r o b l e m s ,  

I n  o r d e r   t o   p r o v i d e   t h e  required sump c a p a c i t y  o v e r   a n  

e x t e n d e d  t i m e  p e r i o d   c o m p a t i b l e   w i t h   t h e   c l u s t e r   d r i l l i n g   c o n c e p t ,  

and t o  a v o i d   p o t e n t i a l   p r o b l e m s   r e l a t i n g  t o  e x c a v a t i o n  i n  i c e - r i c h  

m a t e r i a l s ,   a n   a b o v e - g r q u n d   c o n t a i n m e n t  s y s t e m  i s   p r o p o s e d  f o r  e a c h  

w e l l  c l u s t e r   s i t e .   A l t h o u g h  t h i s  i s  a n   i n n o v a t i v e   t e c h n i q u e   i n   t e r m s  

o f  h y d r o c a r b o n   a c t i v i t y   i n   n o r t h e r n  Canada, t h e   b a s i c   m e t h o d   h a s   b e e n  

a p p l i e d   w i t h   s u c c e s s   i n   t h e   P r o d h o e  Bay  a rea  I n   A l a s k a ,   F i n a l  
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d e t a i l s   o f   t h e   R r o p o s e d   c o n t a i n m e n t   s y s t e m   t o   b e   u t i 1 i . z e d   a t  

T a g l u   c a n n o t   b e   d e t e r m i n e d   p r i o r   t o   t h e   c o m p l e t i o n  o f  f u r t h e r  

e n g i n e e r i n g   s t u d i e s ,   b u t   t h e   i n i t i a l   d e s i g n   c o n t e m p l a t e d   b y   I m p e r i a l  

Oil L i m i t e d   i n c o r p o r a t e s   a d d i t i o n a l   p r e c a u t i o n a r y   m e a s u r e s   ( u s e   o f  

i n s u l a t i o n   a n d   i m p e r m e a b l e   l i n e r s )   i n t e n d e d t o   e n h a n c e   t h e   p h y s i c a l  

i n t e g r i t y  o f  the s y s t e m   a n d ,   s i m u l t a n e o u s l y ,   p r o v i d e   a d d i t i o n a l  

s a f e g u a r d s  t o  t h e   e n v i r o n m e n t .  

To a c h i e v e   t h e   r e q u i r e d   c a p a c i t y ,   t h e   p r o p o s e d  sumlp w o u l d  

m e a s u r e   a p p r o x i m a t e l y  85m x 365m ( 2 7 5  f t  x 1200 f t ) .  These 

d i m e n s i o n s  are  i n f l u e n c e d   i n   p a r t   b y   t h e   n e e d  t o  accomm,odate t e n  

w e l l h e a d s ,   s p a c e d   a t  30m ( 1 0 0  f t )  i n t e r v a l s ,   a l o n g   t h e   l e n g t h  o f  

t h e  sump  and s i n c e   t h e   i n d i v i d u a l   f l o w   l i n e s   f r o m   t h e   w e l l h e a d s  

will be c a r r i e d  a c r o s s  t h e  sump p r i o r  t o  t h e i r   i n t e g r a t i o n  f o r  s a f e t y "  

r e a s o n s  a minimum.60m ( 2 0 0  f t )  w i d t h  i s  r e q u i r e d .   T h e r m a l   c o n s i d e r -  

a t i o n s  are  a l s o   b e i n g   t a k e n   i n t o   a c c o u n t  S O  t h a t   t h e   r a t e   o f   b u i l ' d - u p  

a n d   m a x i m u m   t h i c k n e s s  o f  r e s i d u a l  w a s t e s  i n  t he  sump will f a c i l i t a t e  

r a p i d   f r e e z i n g   o f   t h i s   m a t e r i a l .   A f t e r   t h e   c e s s a t i o n  o f  d r i l l i n g  

a c t i v i t y  a c o v e r  o f  g r a n u l a r   m a t e r i a l s   a n d   i n s u l a t i o n   w o u l d  be p l a c e d  

o v e r   t h e  sump a r e a  t o  p r e s e r v e   t h e   f r o z e n   c o n d i t i o n   i n   t h e  sump 

was tes .   The  sump w o u l d   b e   l o c a t e d   w i t h i n   t h e   g r a v e l   p a d  o f  t h e   c l h t e r  

a n d   w o u l d  b e  s u r r o u n d e d  by a b e r m   r a n g i n g   i n   w i d t h  from 10-60  m,et res,  
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( 3 0 - 2 0 0   f t ) .  A t  i t s   n a r r o w e s t   p o i n t ,   t h e   b e r m   w o u l d   i n c o r p o r a t e  

a s e r v i c e   r o a d   a n d   t h e   w i d e r   p o r t i o n s   i n c l u d e  t h e  w e l l h e a d   l o c a t i o n s ,  

T h e   g e n e r a l   e l e v a t i o n  o f  t h e   b e r m   s u r f a c e   w o u l d   b e   b a s e d   o n   t h e  

t h i c k n e s s  o f  gravel  a n d   i n s u l a t i o n   r e q u i r e d   t o   p r e s e r v e   t h e  

f r o z e n   s t a t e  o f  t h e   u n d e r l y i n g   i c e - r i c h   s o i l s   a n d   t h e   n e e d  t o  e x c l u d e  

f l o o d   w a t e r s .   I m m e d i a t e l y   a d j a c e n t   t o   t h e  sump t h e   h e i g h t   w o u l d   b e  

i n c r e a s e d   i n   t h e   f o r m  o f  a p e r i p h e r a l   d y k e ,   a p p r o x i m a t e l y  1.5m 

( 5  ft) w i d e  a t  t h e   t o p   a n d  4.5m ( 1 5  f t )  w i d e   a t   t h e  b a s e .  P r e l i m i n a r y  

d e s i g n   v a l u e s   w o u l d   i n d i c a t e   t h a t   t h e  surface o f  t h e   b e r m   w o u l d  be 

a b o u t  2 . l m  ( 7  f t )   a b o v e   t h e   n a t u r a l   g r o u n d  surface a n d   t h e   t o p  o f  

t h e   d y k e   w o u l d  b e  a b o u t  3m ( 1 0   f t )   a b o v e   t h e  same d a t u m ,  

It i s   p r o p o s e d   t o   p l a c e   a n   i n s u l a t i n g   l a y e r  or l a y e r s   b e t w e e n  

t h e   g r a n u l a r   m a t e r i a l s   a n d   t h e   g r o u n d   s u r f a c e   t o   m a i n t a i n  a f r o z e n  

c o n d i t i o n   u n d e r   a n d   w i t h i n  t h e  sump w a l l ,   A d d i t i o n a l l y ,  t h e  sump 

w a l l  will c o n t a i n  a n   i m p e r v i o u s   b a r r i e r   a n d  will i n c o r p o r a t e  a 

n,umber o f  t e c h n i q u e s   c u r r e n t l y   u n d e r   i n v e s t i g a t i o n   i n c l u d i n g  

p l a s t i c ,   a s p h a l t   a n d   v a r i o u s   g r o u t i n g   m a t e r i a l s .  The p o s s i b i l i t y  

o f  u s i n g  a f i n e - g r a i n e d   c o r e   m a t e r i a l  or a f r o z e n   s a n d   c o r e   i s   a l s o  

b e i n g  e x a m i n e d  and t h e   f i n a l   d e s i g n   c o u l d  well r e f l e c t  a c o m b i n a t i o n  

o f  o n e   o r   m o r e   o f   t h e s e   t e c h n i q u e s .  
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2.4.2 G a s  Processing  Facilities 

The g a s  processing  plant  would  include  facilities f o r  g a s -  

l i q u i d  separation,  dehydration,  refrigeration  and  compression o f  

the g a s  to  ttunk  line  specifications. A modular  concept  is  proposed 

and  the  prefabricated  modules  would be  shipped  to  the  site  and  placed 

I 

o n  a gravel p a d  with  all  heat-generating  units  set  on  piles a b o v e  the 

pad.  Electrical  power  requirements  would  be  provided by gas-turblne 

geneeator  units.  During  the  construction  phase  some  units  would 

inltially  be  dlesel-fired  and  converted t o  g a s  after  plant  operations 

commence. 

I 
I 

It  is  anticipated  that  a'ir  coolers w i l l  meet the  process 

cooling  requirements. The original  proposal to supplement  air  coolers I 
with 181.6 m (4D,000 gallons) per minute o f  water  from  Kuluarpak  Channel 3 I 
during the 5ummer h a s  now  bern'dlscarded. The water i n  Kuluarpak  Channel 

reaches a sufficiently  high  temperature  during  most  summers a s  to I 
render  its  use  for  cooling  purposes  operationally  inefffcient. 

2.4.3 Development  Support  Facilities 

Included i n  this  category  are  tank  storage  requirements, 

roads, airstrip  and  dock  installations,  living  accommodations  and 

liquid  and  solid  waste  treatment  facilities. 
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B u l k   s t o r a g e  o f  l i q u i d   p r o d u c t s   n e e d e d  t o  s u p p o r t   t h e  

d e v e l o p m e n t   p r o j e c t   w o u l d   r e q u i r e  a t o t a l   t a n k a g e   c a p a c i t y  o f  

a p p r o x i m a t e l y  6,100 m3 ( 3 8 , 5 0 0   b a r r e l s )   p r i n c i p a l l y   f o r   d i e s e l  

f u e l ,   p o t a b l e   w a t e r ,   l i q u i d   c o n d e n s a t e ,   g a s o l i n e ,   m e t h a n o l   a n d  

c o r r o s i o n   i n h i b i t o r .   T h e s e   t a n k s   w o u l d  be l o c a t e d  o n  a g r a v e l  

p a d   c l o s e   t o   t h e   p r o c e s s i n g   p l a n t   a n d   w o u l d  b e  s u r r o u n d e d   b y   a n  

i m p e r m e a b l e   d y k e   c a p a b l e  o f  c o n t a i n i n g   t h e   t o t a l   t a n k   s t o r a g e  

c a p a c i t y   a n d   a n n u a l  ' p r e c i p i t a t i o n   a n d   e x c l u d i n g  f l o o d  w a t e r s .  

P i p i n g ,   e q u i p p e d   w i t h   m a n i f o l d s ,   w o u l d  b e  r e q u i r e d   b e t w e e n   t h e  

d o c k   s i t e   a n d   t h e   t a n k   f a r m   a n d   f o r  a d i s t r i b u t i o n   s y s t e m   w i t h i n  

t h e   d e v e l o p m e n t   a r e a .  

An a l l - w e a t h e r   r o a d   n e t w o r k   w o u l d  be r e q u i r e d   t o   i n t e r -  

c o n n e c t   t h e   p l a n t   f a c i l i t i e s ,  w e l l  c l u s t e r s ,   d o c k   a n d   a i r s t r i p .  

A t r a f f i c   s u r f a c e   w i d t h  o f  a p p r o x i m a t e l y  llm ( 3 5  f t )  wou ld   be   needed  

o n   t h e , a c c e s s   r o a d   f r o m   t h e  d o c k ,  b u t  a l l  o t h e r   r o a d s   w o u l d   b e  

about   6 .5m-7.5m ( 2 0 - 2 5  f t )  w i d e .   U l t i m a t e   s e l e c t i o n  o f  r o u t i n g s  

f o r   a l l  roads w o u l d   i n c o r p o r a t e   p l a n s   t o   m i n i m i z e   d i s r u p t i o n  o f  

n o r m a l   d r a i n a g e  a n d  f l o o d  wate r   movements ,  a n d  f i n a l  design d e t a i l s  

w o u l d   i n c l u d e   m e a s u r e s  t o  p r e v e n t   d e g r a d a t i o n  o f  t h e   u n d e r l y i n g  

f r o z e n   g r o u n d  

. . 4 2  
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An a l l - w e a t h e r   , a i r s t r i p ,   a p p r o x i m a t e l y  680m (2 ,500 f t )  

l o n g   a n d  25m ( 8 0  f t )  w i d e ,   w o u l d  be p r o v i d e d  f o r  use by STOL a i r -  

c r a f t .  P r e v a i l i n g   w i n d   d i r e c t i o n s  and d e t a i l e d   s i t e   c o n s i d e r a t i o n s  

w o u l d   i n f l u e n c e   t h e   e x a c t   l o c a t i o n   a n d   o r i e n t a t i o n  o f  t h - e   a i r s t r i p ,  

b u t   f l i g h t - p a t h s   o v e r   t h e   K e n d a l l   I s l a n d   M i g r a t o r y   B i v d   S a n c t u a r y  

would p r o b a b l y   b e   r e q u i r e d .  A t a x i - w a y ,   a n   o f f - s t r i p   p a r k i n g   a r e a ,  

m i n o r   s t o r a g e   f a c i l l t i e s   a n d  a c o m m u n i c a t i o n s   c e n t r e   w o u l d   a l s o  b e  

r e q u i r e d   b u t   u s e   w o u l d   b e  made o f  e x i s t i n g   f a c i l i t i e s  a t  o t h e r   l a n d i n g  

s t r l p s   i n   t h e   d e l t a   a r e a   f o r   a i r c r a f t - s e r v i c i n g  ne,eds. 

A p e r m a n e n t   d o c k   w o u l d  b e  c o n s t r u c t e d   o n   K u l u a r p a , k   C h a n n , e l  f o r  

heavy e q u i p m e n t   a n d  s u p p l i e s  s h i p p e d  by r i v e r   a n d / o r   o c e a n   b a r g e  

d u r i n g   t h e   c o n s t r u c t i o n   p h a s e  a n d  f o r   r o u t i n e   r e - s u p p l y  of b u l k y ,  

n o n - p e r i s h a b l e  i t ems by r i v e r   b a r g e .  The  m o s t  p r o b a b l e   c o n s t r u c t i o n  

mode w o u l d   c o n s i s t  o f  s t e e l   s h e e t   p i l i n g   a n d  a g r a n u l a r   m a t e r i a l  

b a c k f i l l .  A s t o r a g e   a r e a  150111 x 120m ( 5 0 0  f t  x 350 f t ) #  f u e l   u n -  

l o a d i n g   i n s t a l l a t i o n s   a n d  a w a t e r   i n t a k e   s t r u c t u r e   w o u l d   a l s o  be 

p r o v i d e d   a t   t h e   d o c k   s i t e .  

L i v i n g   a c c o m m o d a t i o n   w o u l d  be r e q u i r e d  for  a n y w h e r e   f r o m  50.- 

150  p e r s o n n e l   d u r i n g   t h e   o p e r a t i o n   p h a s e   o f  t h e  d e v e l o p m e n t   p r o j , e c t  

b u t  t h e r e   w o u l d  be a need t o  accommodate  up t o  a maximum of  approx-  

i m a t e l y  400 p e o p l e   d u r i n g   t h e   c o n s t r u c t . i . 0 - n .   ( S i m i l a r   r e q u i r e m e n t s  

a t   t h e  Ya Ya L a k e   b o r r o w  source area d u r i n g   t h e   c o n s t r u c t i o n  phase 

w o u l d   i n c l u d e  a need t o  accommodate   about  200 p e o p l e . )  
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W a t e r   c o n s u m p t i o n   r e q u i r e m e n t s  a t  t h e   T a g l u   s i t e  are  e s t i m a t e d  

t o  be  164  and  41 m 3  (36,000 and 9,000 I m p e r i a l   g a l l o n s )   p e r   d a y   d u r i n g  

t h e   c o n s t r u c t i o n   a n d   o p e r a t i o n   p h a s e s   r e s p e c t i v e l y .   T h i s   w a t e r  

w o u l d  be d r a w n   f r o m   K u l u a r p a k   C h a n n e l ,   b u t   c o a g u l a t i o n   a n d   p r e c i p i t a -  

t i a n   b y   a l u m i n u m   s u l p h a t e   a n d . o r g a n i c   p o l y e l e c t r o l y t e   w o u l d  b e  

r e q u i r e d  t o  r e m o v e   s i l t ,   T h e   s i l t   a n d   c o n s u m e d   t r e a t m e n t   c h e m i c a l s  

w o u l d   t h e n   b e   r e t u r n e d   t o   t h e   r i v e r .   A d d i t l o n a l   w a t e r   s o f t e n i n g  

n e e d s   c o u l d   a l s o   r e s u l t  i n  a d i s c h a r g e  o f  9 - 1 8  kg  (20-40  l b s )  o f  

t o t a l   d i s s o l v e d   s a l t s  p e r  m o n t h   t o   t h e   r i v e r .  

T h e   e x a c t   n a t u r e  o f  t h e   d o m e s t i c   w a s t e - w a t e r   t r e a t m e n t  

f a c i l i t i e s  has y e t   t o  b e  d e t e r m i n e d   a n d   b o t h   p h y s i c a l l c h e m i c a l   a n d  

ext t inded a e r a t i o n   b i o l o g i c a l   s y s t e m s   a r e   c u r r e n t l y   b e i n g   e v a l u a t e d .  

An e f f l u e n t   c o n t a i n i n g   n o   m o r e   t h a n   3 0 m g / l  BOD and 30 m g / l   s u s p e n d e d  

s o l i d s   i s   p r o p o s e d  for t h e   p e r m a n e n t   t r e a t m e n t   p l a n t ,   a n d   t h i s   w o u l d  

bc d i s i n f e c t e d   w i t h  sodium or c a l c i u m   h y p o c h l o r i t e  t o  y i e l d  a 

. m e a s u r a b l e   c h l o r i n e   r e s i d u e  o f  1 ppm a f t e r  30 m f n u t e s ,   T h e   e f f l u e n t  

d u r i n g   t h e   c o n s t r u c t i o n   p e r i o d   w o u l d   h a v e   h i g h e r   l e v e l s   t h a n   d u r i n g  

t h e   o p e r a t i o n a l  p h a s e  a n d   w o u l d   c o n t a i n  no more t h a n  50 m g / l  BOD a n d  

50 m g / l  s u s p e n d e d   s o l i d s .   D o m e s t i c   s e w a g e   w o u l d  be g r o u n d   a n d  

s c r e e n e d   p r i o r   t o   t r e a t m e n t   t o   r e m o v e   s o l i d  wastes  a n d  t h e s e   w o u l d  b e  

s u b s e q u e n t l y   c e n t r i f u g e d   t o  maximum c o n c e n t r a t i o n .   T h e   s l u d g e   w o u l d  

t h e n  be pumped t o   a n   i n c i n e r a t o r  for b u r n i n g   a l o n g   w i t h   o t h e r  

m i s c e l l a n e o u s   s o l i d   w a s t e s   o n  a d a i l y   b a s i s ,  

"'44 
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2 . 4 . 4  E f f d u e n t s  a n d  E m i s s i o n s  

T h e   n a t u r e   a n d   u l t i m a t e   f a t e  o f  many o f   t h e   w a s t e   m a t e r i a l s  

t h a t   w o u l d   r e s u l t   f r o m   t h e   p r o p o s e d   d e v e l o p m e n t   a c t i v i t y  a t  t h e  

T a g l u   s i t e   h a s   a l r e a d y   b e e n   r e f e r r e d   t o   i n   p r e v i o u s   s e c t i o n s .  The 

p u r p o s e  o f  t h i s   d i s c u s s i o n  i s  t o   s u m m a r i z e   t h e s e   o b s e r v a t i o n s   i n  

t e r m s   o f   r e c e i v i n g   m e d i a   a s   w e l l  a s  p r o v i d e  comment   on   a tmospher i c  

e m i s s i o n s  and n o i s e   l e v e l s .  

All d r i l l i n g  w a s t e s  will b e   d e p o s i t e d   i n  a sump a n d   t h e  

r e s i d u a l   m a t e r i a l s  will be  s u b s e q u e n t l y  frozen & - s i t u .  A 

s u b s t a n t i a l   p o r t i o n   o f   t h e   d r i l l i n g   f l u i d s  will be d i s p o s e d   o f   b y  

downhole i n j e c t i o n   i n t o  a s u i t a b l e   f o r m a t i o n  t o g e t h e r  w i t h   p r o d u c e d  

w a t e r   a n d   d e h y d r a t i o n  w a t e r  r e s u l t i n g   f r o m   t h e  gas  p r o c e s s i n g  

o p e r a t i o n s .   S u r p l u s   l i q u f d   h y d r o c a r b o n s   f r o m   t h e   p , r o c e s s i n g   p l a n t  

will a l s o  b e   r e i n j e c t e d   i n t o   t h e  g a s  r e s e r v o i r  f o r  p o t e n t i a l   f u t u r e  

r recove ry .  
I 

N o n - c o m b u s t i b l e   s o l i d s   a n d  a s h  r e s i d u e  f r o m  t h e  i n c i n e r a t o r  

will b e  t r a n s p o r t e d  t o  a s u i t a b l e  l a n d  fill a r e a ,   t h e  s f t e  o f  w h i c h  

h a s   y e t  t o  be d e s i g n a t e d  by t h e   D e p a r t m e n t  o f  I n d i a n   A f f a i r s   a n d  

N o r t h e r n   D e v e l o p m e n t .  

K u l u a r p a k   C h a n n e l   w o u l d  b e  t h e  s o u r c e  o f  a l l   p o t a b l e   a n d   n o n -  

p o t a b l e   w a t e r   r e q u i r e m e n t s   n e e d e d  f o r  do .mes t i c  use a n d   w o u l d   a l s o  

be t h e  m a j o r   r e c i p i e n t  o f  e f f l u e n t s   a s s o c i a t e d   w i t h  these f a c i l i t i e s .  
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I n i t i a l   t r e a t m e n t   o f   p o t a b l e   w a t e r   s u p p l i e s   w o u l d   r e s u l t  

i n  an e f f l u e n t   c o n t a i n i n g   a l l   r e m o v e d  s i l t  and c o n s u m e d   t r e a t m e n t  

c h e m i c a l s   c o n s i s t i n g   o f  0 . 5  k g  ( 1 . 1   l b s ) / d a y  o f  o r g a n i c   p o l y e l e c t r o l y t e  

and 10  kg  ( 2 2  l b s ) / d a y   a l u m i n u m   h y d r o x i d e   f l o c .   A d d i t i o n a l   w a t e r  

s o f t e n i n g   p r o c e s s i n g   c o u l d   a l s o  a d d  t h e   e q u i v a l e n t  o f  9 - 1 8  kg 

( 2 0 - 4 0  l b s ) / m o n t h   o f   d i s s o l v e d   s a l t s   t o   t h e   r i v e r .  Waste water 

t r e a t m e n t   f a c i l i t i e s   w o u l d   a l s o   y j e l d  a n  e f f l u e n t   c o n t a i n i n g  

30  m g / l  B O D  and  30 m g / l   s u s p e n d e d   s o l i d s .  The m i n i m u m   n a t u r a l  

v a l u e s   f o r   K u l u a r p a k   C h a n n e l  are  20 m g / l  B O D  and  50 m g / l   s u s p e n d e d  

s o l i d s .  T h e   w a s t e   w a t e r   w o u l d  a 1 5 0  c o n t a i n  a 1 ppm m e a s u r a b l e  

c h l o r i n e   r e s i d u e .  All w a s t e  w a t e r s  w o u l d  have pH v a l u e s   r a n g i n g .  

f rom 6 - 9  a n d   t e m p e r a t u r e s   i n   t h e  order o f  5-2l0C (40-7OOF). 

I n  t h e  a b s e n c e  o f   d e t a i l e d   d e s i g n   i n f o r m a t i o n   a n d   a c t u a l  

a n n u a l   r e q u i r e m e n t s  i t  i s  i m p o s s i b l e  t o  i d e n t i f y  t h e  p r e c i s e  

l e v e l s  o f  e m i s s i o n s  t o  t h e   a t m o s p h e r e ,   T h e   n a t u r e  o f  t h e   p o l l u t a n t s  

c a n  be i d e n t i f i e d   a n d  t h e  f o l l o w i n g   r e p r e s e n t a t i v e  e x a m p l e s  have  

been p r o v l d e d  by I m p e r i a l  Oil L i m i t e d .  R a t e s  q u o t e d  a r e  i n  

1 b s / h r .  
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T h e   n i n e - v o l u m e   r e p o r t   d e t a i l i n g   t h e   r e s u l t s  o f  a 

c o m p r e h e n s i v e   e n v i r o n m e n t a l   s t u d i e s   p r o g r a m m e  w a s  i n f o r m a l l y  

p r e s e n t e d   t o   v a r i o u s   g o v e r n m e n t   a g e n c i e s   i n   t h e   N o r t h w e s t   T e r r i t o r i e s ,  

n a t i v e   g r o u p s ,  n e w s   m e d i a   a n d   t h e   g e n e r a l   p u b l i c   d u r i n g  f i v e  me,e t ings  

h e l d   b e t w e e n   J a n u a r y   1 5   a n d   J a n u a r y  2 2 ,  1 9 7 5 .   T h e s e   , m e e t i n g s   w e r e  

h e l d   i n   t h e   c - o m m u n i t i e s   o f   Y e l l o w k n i f e ,   I n u v i k ,   A k l a v i k ,   T u k t o y a k t u k  

a n d   F o r t   M c P h e r s o n .  

T h e   f o r m a t   a d o p t e d  fur each o f  t h e s e   m e e t i n g s   c o n s i s t e d  o f  an  

i l l u s t r a t e d   p r e s e n t a t i o n  by i n d u s t r y   r e p r e s e n t a t i v e s   o u t l i n i n g   t h e  

d e s i g n   c o n c e p t s  a t  t h e   p r o p o s e d   d e v e l o p m e n t   a n d   k e y   e n v i r o n m e n t a l  

i s s u e s .   S c a l e   m o d e l s  o f  w e l l   c l u s t e r s ,   p l a n t   s i t e s   a n d  a t y p i c a l  

g a s   p l a n t   w e r e   a l s o   s e t   u p  a t  e a c h   m e e t i n g .   G o v e r n m e n t   r e p r e s e n t a t i v e s  

w e r e   a l s o   p r e s e n t  t o  e x p l a i n  t h e  r e v i e w   p r o c e d u r e s   f o r   p r o c e s s i n g   t h e  

a p p l i c a t i o n s .   F o l l o w i n g  the f o r m a l   p r e s e n t a t i o n s   a l l   m e e t i n g s   w e r e  

o p e n e d   f o r   g e n e r a l   q u e s t i o n s .  

T h e   t h r e e   c o m p a n i e s   a l s o   p r e s e n t e d   t h e i r   d e v e l o p m e n t   p r o p o s a l s  

a n d   s u p p o r t i n g   e n v i r o n m e n t a l   i n f . o r m a t i o n   t o  Macke'nzie V a l ' l e y   P i p e l i n e  

I n q u i r y   f o r m a l   h e a r i n g s  o v e r  a n   e i g h t - d a y   p e r i o d   i n   I n u v i k   i n  

J a n u a r y   1 9 7 6 .  The e v i d e n c e  wa5 subject t o  c r o s s - e x a m i n a t i o n  by o t h e r  

p a r t i c i p a n t s   i n   t h e   I n q u i r y   i n c l u d i n g  COPE and C A R C .  1 n . q u i r y   s e s s i o n s  

I 



I n i t i a l   t r e a t m e n t  o f  p o t a b l e  water s u p p l i e s   w o u l d   r e s u l t  

i n  a n   e f f l u e n t   c o n t a i n i n g   a l l   r e m o v e d   s i l t  and c o n s u m e d   t r e a t m e n t  

c h e m i c a l s   c o n s i s t i n g  o f  0 . 5  kg ( 1 . 1   l b s ) / d a y   o f   o r g a n i c   p o l y e l e c t r o l y t e  

a n d   1 0  k g  ( 2 2  l b s ) / d a y   a l u m i n u m   h y d r o x i d e   f l o c .   A d d i t i o n a l   w a t e r  

s o f t e n i n g   p r o c e s s i n g   c o u l d   a l s o  a d d  t h e   e q u i v a l e n t  o f  9 - 1 8  kg 

( 2 0 - 4 0  l b s ) / m o n t h  o f  d i s s o l v e d   s a l t s  t o  t h e   r i v e r .  Waste w a t e r  

t r e a t m e n t   f a c i l i t i e s   w o u l d   a l s o   y i e l d   a n   e f f l u e n t   c o n t a i n i n g  

30  m g / l  B O D  and 30 m g / l   s u s p e n d e d   s o l i d s .   T h e   m i n i m u m   n a t u r a l  

v a l u e s  f o r  K u l u a r p a k   C h a n n e l  are  20 m g / l  BOD and  50 mg/l suspended  

s o l i d s .  T h e   w a s t e   w a t e r   w o u l d  a l s o  c o n t a i n  a 1 ppm m e a s u r a b l e  

c h l o r i n e   r e s i d u e .  All w a s t e  waters would have pH v a l u e s   r a n g i n g .  

f r o m  6 - 9  a n d   t e m p e r a t u r e s   i n  t h e  o r d e r  o f  5 - 2 l o C  (40-7OOF). 

I n  t h e  a b s e n c e  o f  d e t a i l e d   d e s i g n   i n f o r m a t i o n  and a c t u a l  

a n n u a l   r e q u i r e m e n t s  i t  i s   i m p o s s i b l e  t o  i d e n t i f y   t h e  p r e c i s e  

l e v e l s  o f  e m i s s i o n s  t o  t h e   a t m o s p h e r e .   T h e   n a t u r e  o f  t h e   p o l l u t a , n t s  

c a n  be  i d e n t i f i e d   a n d  t h e  f o l l o w i n g   r e p r e s e n t a t i v e  examples have  

been p r o v i d e d  by I m p e r i a l  Oil L i m i t e d .   R a t e s   q u o t e d   a r e  i n  

1 b s / h r .  
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C o n s t r u c t i o n '   T u r b i n e s   F l a r e   I n c i n e r a t o r  4 P o l l u t a n t  

P a r t i c u l a t e s  2 1 2 ( 1 3 )  c 0.1 

C a r b o n   M o n o x i d e  3 7  3 8 ( 1 0 )  I 0.1 

H y d r o c a r b o n s   1 1   6 1   ( 1 6 )  - Neg. 

N i t r o g e n   o x i d e s  60 289(75) 0.3(4,080) 0.2 

S u l p h u r   o x i d e s  3 O ( 2 7 )  0.1 

Water   Vapour  2,200 5 6  , O O O (  10,900)   150 350 

1 .   E s t i m a t e s   b a s e d   o n   a n n u a l   f u e l - c o n s u m p t i o n   r a t e s  o f  16,000 
b a r r e l s  o f  d i e s e l   f u e l   a n d  4,000 b a r r e l s  o f  g a s o l i n e   a n d  
i n c i n e r a t o r   e m i s s i o n s  b a s e d  on 1,000 l b s .  o f  f e e d   p e r   h o u r  
f o r  2 4  h r s .   p e r   d a y .  

2 .  E s t i m a t e s   p r o v i d e d   f o r   n o r m a l ,   o p e r a t i n g   c o n d i t i o n s   f o r  gas  
t u r b i n e s   a n d  f i r e d  h e a t e r s .   F i g u r e s   i n   p a r e n t h e s e s   d e n o t e  
s t a r t - u p   c o n d i t i o n s .  

3 ,  E s t i m a t e d   f l a r e   e m i s s i o n s  a r e  f o r   m i n i m u m   p i l o t  g a s  c o n d i t i o n s .  
F i g u r e s  i n   p a r e n t h e s e s   d e n o t e  r a t e s  a s s o c i a t e d   w i t h   r e l e a s e  o f  
0 .5  B S C F D .  

4 .  E s t i m a t e s   b a s e d   o n   a n   8 - 1 2   h o u r   o p e r a t i o n  a t  a r a t e  o f  2 5 0  l b s / h r .  

T h e r m a l   e m i s s i o n s  t o  t h e   a t m o s p h e r e  from t h e  air c o o l e r s ,  

a m o u n t i n g   t o   a n   e s t i m a t e d  9 . 6 7  x IO3 kW ( 3 3 0  m i l l i o n   B T u ' s / h r , ) ,   w o u l d  

p r o d u c e  a maximum r i s e  i n   a i r   t e m p e r a t u r e  across  t h e  c o o l e r s  o f  

10-15OC  and w o u l d  b e   t r a n s f e r r e d  t o  the a m b i e n t   a t m o s p h e r e  a t  a h e i g h t  

o f  a p p r o x i m a t e l y  6 - 8  m ( 2 0 - 2 6  f t )  a b o v e  g r a d e .   P l a n t   f a c i l i t i e s  would 

b e  d e s i g n e d ,   c o n s t r u c t e d   a n d  o p e r a t e d  s o  a s  n o t  t o  exceed  a n   o v e r a l l  

n o i s e - e m i s s i o n   s t a n d a r d  o f  6 5  dBa a t  a d i s t a n c e  o f  2 3 0  m ( 7 5 0  f t ) .  

A i r c r a f t   l a n d i n g s   a n d  t a k e - o f f s  are n o t   i n c l u d e d   i n   t h e s e   s t a n d a r d s .  

* * *  47 
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2 . 5  P r o j e c t   A b a n d o n m e n t  

Tt i s  e s t i m a t e d   t h a t  a 2 8 . 3  m i l l i o n  rn3/day  (1 .0 B C F D )  

p r o c e s s i n g   p l a n t  at t h e   T a g l u   s i t e   w o u l d   b e   i n   o p e r a t i o n  for  a 

m i n i m u m   2 0 - y e a r   p e r i o d .   T h i s   w o u l d   r e q u i r e  a t o t a l  o f  2 2 5  b i l l i o n  

rn ( 8  T c f )  o f  t o t a l   r e c o v e r a b l e  g a s  r e s e r v e s   a n d   s u c h   r e s e r v e s  are 3 

c o n s i d e r e d  t o  b e   w e l l   w i t h i n   t h e   p o t e n t i a l s  o f  t h e   g e n e r a l  area a r o u n d  

Tag1  u. 

F o l l o w i n g   t h e   c e s s a t i o n  o f  o p e r a t i o n s  a t  t h e   s i t e ,   a l l  above-  

g r a u n d   i n s t a l l a t i o n s   w o u l d  b e  removed.  A s  much a s  p o s s i b l e   w o u l d  be 

s a l v a g e d   a n d   t h e   r e m a i n d e r   n a u l d  be t r a n s p o r t e d   t o   t h e   d e s i g n a t e d  

l a n d - f i l l   s i t e .   D r a i n a g e   s t r u c t u r e s   i n  p a d s  and /o r   embankmen ts  

w o u l d   b e   r e m o v e d   t o   p e r m i t  f r e e  movement o f  s u r f a c e   w a t e r s .  All 

g r a v e l   t h a t   c o u l d  b e  s a l v a g e d   w i t h o u t   i n c u r r i n g   s e r i o u s   p o t e n t i a l  

d i s t u r b a n c e  t o  t h e   e n v i r o n m e n t   w o u l d   b e   r e m o v e d   t o  o t h e r  c o n s t r u c t i o n  

l o c a t i o n s .   R e s t o r a t i o n   m e a s u r e s ,   i n c l u d i n g   p o s s i b l e   r e - s e e d i n g ,  

w o u l d   t h e n  b e  a p p l i e d   t o   r e m a i n i n g  gravel a r e a s  and a , l o n g   r i g h t s - o f -  

way. 

2 . 6  P u b l i c   P a , r t i c i p a t i o n  

I n  c o n j u n c t i o n  w i t h  Gul f  Oil C a n a d a   L i m i t e d   a n d   S h e l l   C a n a d a  

L i m i t e d ,   I m p e r i a l  Oil L i m i t e d   h a s   c o - o p e r a t e d   i n  a number o f  a t t e m p t s  

t o  d e s c r i b e   t h e   p r o p o s e d   d e v e l o p m e n t   a c t i v i t y   t o   t h e   g e n e r a l   p u b l i c .  

. . . 4 8  
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T h e   n i n e v o l u m e   r e p o r t   d e t a i l i n g   t h e   r e s u l t s   o f  a 

c o m p r e h e n s i v e   e n v i r o n m e n t a l   s t u d i e s   p r o g r a m m e  w a s  i n f o r m a l l y  

p r e s e n t e d   t o   v a r i o u s   g o v e r n m e n t   a g e n c i e s   i n   t h e   N o r t h , w e s t   T e r r d t o r i e s ,  

n a t i v e   g r o u p s ,  n e w s   m e d i a   a n d   t h e   g e n e r a l   p u b l i c   d u r i n g   f i v e   m e , e t i n g s  

h e l d   b e t w e e n   J a n u a r y  1 5  a n d   J a n u a r y  2 2 ,  1 9 7 5 .   T h e s e   m e e t i n g s   w e r e  

h e l d   i n   t h e   c o m m u n i t i e s  o f  Y e l l o w k n i f e ,   I n u v i k ,   A k l a v i k ,   T , u k t o y a k t u k  

a n d   F o r t   M c P h e r s o n .  

T h e   f o r m a t   a d o p t e d   f o r   e a c h   o f   t h e s e   m e e t i n g s   c o n s i s t e d  o f  an 

i l l u s t r a t e d   p r e s e n t a t i o n   b y   i n d u s t r y   r e p r e s e n t a t i v e s   o u t l i n i n g   t h e  

d e s i g n   c o n c e p t s  a t  t h e   p r o p o s e d   d e v e l o p m e n t   a n d  key e n v i r o n m e n t a l  

i s s u e s .   S c a l e   m o d e l s   o f   w e l l   c l u s t e r s ,   p l a n t   s i t e s   a n d  a t y p i c ' a l  

gas p l a n t   w e r e  a l s o  s , e t  up a t  e a c h   m e e t h g .   G o v e r n m e n t   r e p r e s e n t a t i v c s  

w e r e   a 1 5 0   p r e s e n t   t o   e x p l a i n   t h e   r e v i e w   p r o c e d u r e s   f o ' r   p r o c e s s i n g   t h e  

a p p l i c a t i o n s .   F o l l o w i n g   t h e   f o r m a l   p r e s e n t a t i o n s   a l l   m e e t i n g < s   w e r e  

opened f o r  g e n e r a l   q u e s t i o n s .  

T h e   t h r e e   c o m p a n i e s  a l s o  p r e s e n t e d   t h e i r   d , e v e l o p m e n t   p r o p o s a l s  

a n d   s u p p o r t i n g   e n v i r o n m e n t a l   i n f o r m a t i o n  t o  M a c k e n t i e  V a l l e y  P i p e l i n e  

I n q u i r y   f o r m a l   h e a r i n g s   o v e r  a n  e i g h t - d a y   p e r i o d   i n   I n u - v i k   i n  

J a n u a r y   1 9 7 6 .   T h e   e v i d e n c e  was s u b j e c t   t o   w o s s - e x a m i n a t i o n  by o t h e l r  

p a r t i c i p a n t s   i n   t h e   I n q u i r y   i n c l u d i n g  COPE and C A R C .  I n q u i r y   s e s , s i . o n a  
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were  open t o  t h e   p u b l i c   a n d   r e c e i v e d   e x t e n s i v e   l o c a l   a n d   n a t i o n a l  

n e w s   m e d i a   c o v e n a g e .   M a t e r i a l   f i l e d   a t   t h e   h e a r i n g s  may be   f ound  

i n  t h e  p u b l i s h e d   p r o c e e d i n g s  o r  f i l e d  a s  e x h i b i t s .  

A r e p r e s e n t a t i v e  o f  t h e   t h r e e   c o m p a n i e s  a l s o  p a r t i c i p a t e d  

i n  each  o f  t h e   f o l l o w i n g   c o m m u n i t y   m e e t i n g s   h e l d   b y   J u s t i c e  Berger: 

- I n u v i k ,   J a n u a r y  2 8 - 2 9 ,  F e b r u a r y   1 0 ,   1 2 ,  1 5  and 18 

- A k l a v i k ,   F e b r u a r y  23 

- Holman,  March 2-3 

- Sachs   Harbour ,   March  4 - 5  

- T u k t o y a k t u k ,  March 8-10 

- P a u l a t u k ,   M a r c h   1 1  

A l t h o u g h  a number o f  e n v i r o n m e n t a l   c o n c e r n s   r e l a t i n g   p r i m a r i l y  

t o  p o t e n t i a l   c o n f l i c t s  w i t h  r e n e w a b l e   r e s o u r c e  use were e x p r e s s e d   b y  

i n d i v i d u a l s  a t  t h e s e   m e e t i n g s ,   t h e   m a i n  f o c u s  o f  p u b l i c   c o n c e r n  was 

u s u a l l y   o n   p o t e n t i a l   s o c i o - e c o n o m i c   i m p a c t s  such a s  employment ,  

t r a i n i n g ,   l o c a l   b u s i n e s s ,   c o m p e t i t i o n   f o r  l o c a l  goods a n d   s e r v i c e s  

a s  w e l l  a s  s o c i a l   d i s r u p t i o n ,  These s o c i o - e c o n o m i c  i s s u e s  are b e i n g  

addressed b y  a g o v e r n m e n t   r e g i o n a l   p l a n n i n g   c o m m i t t e e   f o r   t h e  

M s c k c n z i e   D e l t a   w h i c h   i n c l u d e s   p u b l i c   r e p r e s e n t a t i v e s  and p r o v i d e s  

c o n t a c t   w i t h   n o r t h e r n   c o m m u n i t i e s  f o r  t h e   a p p r a i s a l  o f  gas   deve lopmen t  

proposals, P r i o r  t o  t h e   f o r m a t i o n   o f   t h i s   c o m m i t t e e ,   t h i s   f u n c t i o n  

w a s  p e r f o r m e d   b y + t h e   M a c k e n z i e   D e l t a  Gas Assessment   Group (MADGAG) 

o f  t h e  N o r t h w e s t   T e r r i t o r i e s   G o v e r n m e n t ,  
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Environmental  and  socio-economic  specialists retained by 

Imperial  Oil  Limited  have  monitored a n d  revjewed  these  public 

discussions. A s  a result,  legitimate concerns  have  been given 

additional  attention i n  the  company's  plans.  Among  the  environ,mental 

considerations o f  t h e  p r o j e c t  resulting from t h i s  t y p e  o f  i n q u t  

have  been  seasonal w o r k  constraints,  aircraft  control , work schedules, 

terrain  stabilization, w a s t e  management  proposals and assessment o f  

granular  material  sources  and  extraction m e t h o d s ,  
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3 .  ENVIRONMENTAL SETTING OF T H E  P R O P O S E D  D E V E L O P M E N T  

3 . 1  I n t r o d u c t i o n  

T h e   p u r p o s e  o f  t h i s   c h a p t e r   i s   t o   p r o v i d e  a summary o f  t h e  

s a l i e n t   c h a r a c t e r i s t i c s  o f  t h e  m a i n  components  o f  t h e   n a t u r a l  

e n v i r o n m e n t   l i k e l y  t o  be a f f e c t e d  by t h e   p r o p o s e d   d e v e l o p m e n t ,  

O r g a n i z a t i o n  o f  t h i s   i n f o r m a t i o n   r e f l e c t s  t h e  t w o  m a j o r   a r e a s  o f  

a c t i v i t y  associated w i t h   t h e   p r o j e c t :   ( 1 )   t h e   T a g l u   p l a n t  s i t e  a n d  

( 2 )  t h e   p r i n c i p a l   p r o p o s e d   s o u r c e  o f  borrow m a t e r i a l s  a t  Ya Va L a k e .  

O t h e r   a r e a s   t h a t   c o u l d   b e   d i r e c t l y   a f f e c t e d   r e l a t e  t o  p o s s i b l e  

a l t e r n a t e   s o u r c e s  o f  g r a n u l a r   m a t e r i a l s  and t i m b e r   r e q u i r e m e n t s ,  

a n d   t h e s e  are d i s c u s s e d  a t  t h e  end  o f  the c h a p t e r .  

L e v e l s   o f   i n f o r m a t i o n   p r e s e n t e d  a r e  i n t e n d e d  t o  i d e n t i f y   t h e  

p r f m a r y  b a s i s  f o r  e n v i r o n m e n t a l   c o n c e r n s   d e s c r i b e d  i n  C h a p t e r  4 .  

E m p h a s i s   h a s   b e e n   p l a c e d   o n   s i t e - s p e c i f i c   i n f o r m a t i o n ,   b u t   w h e r e  

p o t e n t i a l   e n v i r o n m e n t a l   i m p a c t s   c a n n o t   b e   d i s s a c i a t e d   f r o m   b r o a d e r ,  

r e g i o n a l   c o n s i d e r a t i o n s  ( e , g ,  p o s s i b l e  e f f e c t s  on m i g r a t o r y   b i r d  

p o p u l a t i o n s ) ,   t h e  scope o f  t h e   d i s c u s s i o n  h s s  been expanded a c c o r d i n g l y .  

For e x p e d i e n c y ,   t h e s e   r e g i o n a l   c o n s i d e r a t i o n s  are included i n   t h e  

d e s c r i p t i o n  o f  the e n v i r o n m e n t a l   s e t t i n g  o f  t h e  T a g l u  s i t e   r a t h e r   t h a n  

u n d e r  a s e p a r a t e   h e a d i n g ,   F i n a l l y ,   t h e   a b s e n c e  o f  r e l i a b l e ,   t o n g -  

term m e t e o r o l o g i c a l   d a t a  f o r  t h e  p r o j e c t  a r e a s  does n o t   p e r m i t  more 

t h a n  a g e n e r a l   r e v i e w  o f  c l i m a t e   a n d   t h e   i n f o r m a t i o n   p r o v i d e d  for  t h e  

T a g l u  s i t e  i s   b r o a d l y   a p p l i c a b l e  t o  t h e  Ya Ya L a k e   a r e a ,  



3.2 T h e   T a g l u  Area  ( F i g .  2 )  

The   p roposed  s i t e  o f  t h e   T a g l u  g a s  p r o d u c t i o n   a n d  

p r o c e s s i n g   f a c i l i t i e s   i s   l o c a t e d  a t  a p p r o x i m a t e l y   l a t i t u d e  

69'23'N a n d   l o n g i t u d e   1 3 4 ° 5 7 ' W  on t h e  a l l u v i a l   i s l a n d  a t  t h e  

j u n c t i o n  o f  K u l u a r p a k   a n d  Harry  C h a n n e l s   w i t h i n   t h e   m o d e r n  

Mackenz ie  D e l t a . '   T h e   a l t i t u d e  o f  the s i t e  h a s  n o t   b e e n   a c c u r a t e l y  

s u r v e y e d   b u t  i t  i s   e s t i m a t e d   t o  b e  i n  t h e   o r d e r  o f  1 - 2  m. a b o v e  sea  

l e v e l .  

3 . 2 . 1   C l i m a t e  

T h e   n o r t h e r n   M a c k e n z i e  D e l t a ,  i n c l u d i n g   t h e   p r o p o s e d   T a g l u  

g a s  d e v e l o p m e n t   a r e a ,   l i e s   w i t h i n  t h e  M a r i n e   T u n d r a   C l i m a t i c  Zone 

( B u r n s ,  1 9 7 3 )  c h a r a c t e r i z e d  by  l o n g   c o l d  w i n t e r s  a n d   s h o r t   c o o l  

summers.   The  predominant  a i r  m a s s  o v e r  t h e  reg ion  i s  c o n t i n e n t a l  

A r c t i c   b u t   t h i s   i s  r n o d l f i e d ,  i n   o r d e r  o f  d e c r e a s i n g   o c c u r r e n c e ,  by 

c o l d   m a r i t i m e   A r c t i c ,   m a r i t i m e   A r c t i c   a n d   m a r i n e  P o l a r  a i r  m a s s e s .  

D u r i n g   t h e   w i n t e r  m o n t h s ,  p a r t i c u l a t 1 , y   i n  January a n d  March ,  t h e  

dominance  o f  t h e  c o n t i n e n t a l   A r c t i c  a i r  m a s s  i s   o c c a s i o n a l l y  

m o d i f i e d   d u e  t o  c y c l o n i c   a c t i v i t y  creating b l i z z a r d   c o n d i t i o n s ,  

I 
3.2.1 .l Tempera tu re ,  

T h e   a n n u a l   v a r i a t i o n  i n  mean m o n t h l y   a i r  temperatur@s i n  t h e  

I M a c k e n t i e   D e l t a   a r e a   i s   l a r g e ,   w i t h   v a l u e s   r a n g i n g  from -32°C (-25'F) 

i n  J a n u a r y  t o  12'C (55'F) i n  July. A t  c o a s t a l   l o c . a t i o n s ,   t h e s e  
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v a r i a t i o n s   a r e   l e s s   e x t r e m e   t h a n   f u r t h e r   i n l a n d   d u e  t o  the 

m o d i f y i n g   i n f l u e n c e  o f  t h e   B e a u f o r t  S e a .  T h u s   t e m p e r a t u r e s   a l o n g  

t h e   o u t e r   p a r t  o f  t h e   D e l t a  are  s l i g h t l y   w a r m e r   i n   w i n t e r   b e c a u s e  

o f  t h e   h e a t   f l u x   t h r o u g h  the s e a  i c e   a n d   s l i g h t l y   c o o l e r  i n  summer 

because  o f  t h e   i n f l u e n c e   o f  coo l  m a r i t i m e   a i r  masses. A heavy  c loud 

c o v e r   a l s o   c o n t r i b u t e s   t o  lower  t e m p e r a t u r e s .  

' C l i m a t e   r e c o r d s  f o r  t h e   T a g l u   s i t e   a r e   o n l y   a v a i l a b l e   f o r  
t h e   p e r i o d   J u l y   1 6 ,   1 9 7 2 - N o v e m b e r  1 ,  1973  ( R e f .   1 1 - 7 ) .  Air 

s t a t i o n s   s u c h  a s  T u k t o y a k t u k .   J a n u a r y   i s   n o r m a l l y   t h e   c o l d e s t  

mon th  o f  t h e   y e a r   a n d ,   d u r i n g  the w i n t e r ,   s t r o n g   a r c t i c   i n v e r s i o n s  

w h i c h   f o r m   u n d e r  c a l m  c o n d i t i o n s   c a n   r e s u l t   i n  extreme l o w  

t e m p e r a t u r e s   o f  - 4 O O C  ( - 4 0 ° F )  or  l e s s .  An u p w a r d   t r e n d  i n  a i r  

t e m p e r a t u r e s   u s u a l l y   b e g i n s   i n   M a r c h  a n d  b y   e a r l y  May d a i l y  

t e m p e r a t u r e s   a r e   c o n s i s t e n t l y  above f r e e z i n g .  A t  T u k t o y a k t u k  

mean m o n t h l y   t e m p e r a t u r e s  o f  11 .2 'C  (52.2'F) a n d  9.9OC ( 4 9 . 9 O F )  

o c c u r   i n   J u l y   a n d   A u g u s t   r e s p e c t i v e l y   w i t h   d a i l y   m a x i m a   i n  

e x c e s s  o f  2 l o C  (70OF). T e m p e r a t u r e s  b e g i n  t o  f a l l  m a r k e d l y   i n  

September  and by O c t o b e r  a i r  t e m p e r a t u r e s   a r e   c o n s i s t e n t l y   b e l o w  

f r e e z i n g   a g a i n .  
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Air t e m p e r a t u r e   i n v e r s i o n s  a r e  c o m m o n l y   a s s o c i a t e d   w i t h  

A r c t i c   c l i m a t e s ,   a n d   r e c o r d s   f r o m   t h e   M a c k e n t i e   V a l l e y  s,how t h a t  

i n v e r s i o n   c o n d i t i o n s  are g e n e r a l l y   p r e s e n t   d u r i n g   t h e  g r e a t e r  

p a r t  o f  t h e   y e a r   ( B u r n s ,   1 9 7 3 ) .   D u r i n g  t h e  w i n t e r   t h e   i n v e r s i o n s  

a r e   t y p i c a l l y   g r o u n d - b a s e d ,   c a u s e d   b y  a n e g a t i v e   r a d i a t i o n   b a l a n c e  

o v e r  s n o w   a n d   i c e - c o v e r e d   s u r f a c e s ,   a n d   o n l y  i n  summer mon ths  i s  

t h e r e   n o r m a l l y   s u f f i c i e n t   s o l a r   e n e r g y   t o   o v e r r i d e   s u c h   i n v e r s i o n s  

( R e f . 1 1 - 7 ) .   E v e n   t h e n ,   e a r l y  summer m o r n i n g s   c a n  still show s i g n s  

o f  g r o u n d - b a s e d   i n v e r s i o n s ,  a n d  t h e  0400 m e t e o r o l o g i c a l   r e c o r d s   f r o m  

I n u v i k   A i r p o r t  show such i n v e r s i o n s   o n   6 1 %  o f  the  days f r o m   J u n e  

t o  A u g u s t .  

3 . 2 . 1 . 2   P r e c i p i t a t i o n  

T h e   m e a n   a n n u a l   p r e c i p i t a t i o n   t h r o u g h o u t   t h e   d e l t a  area i s  

l i g h t ,   a v e r a g i n g   l e s s   t h a n  2 5 4  mm ( 1 0 " )   ( B u r n s ,   1 9 7 3 ) .   T h e  mean 

a n n u a l  v a l u e  f o r   T u k t o v a k t u k   i s  1 2 9 . 5  mm ( 5 . 1 " )   w i t h   a n n u a l  

r a i n f a l l  a n d   s n o w f a l l   t o t a l s   a m o u n t i n g  t o  7 3 . 4  mm ( 2 . 6 9 " )  and 

5 5 . 6  cm ( 2 1 . 9 " )   r e s p e c t i v e l y .   Q u e  t o  a c o m b i n a t i o n   o f   c y c l o n i c  

a c t i v i t y   a n d  maximum a v a i l a b i l i t y  o f  p r e c i p i t a b l e   w a t e r   ( B u r n s ,   1 9 7 3 3 ,  

t h e   w e t t e s t   p e r i o d   o c c u r s  f r o m  J u l y   t h r o u g h   S e p t e m b e r   a n d   m u c h   o f   t h i s  

p r e c i p i t a t i o n  f a l l s  i n  the f o r m  o f  d r i z z l e .  A snow c o v e r  i s  n o r m a l l y  

e s t a b l i s h e d   b y   l a t e   S e p t e m b e r   w i t h  maximum s n o w f a l l s   o c c u r r i n g   i n  

. I .  5 5  
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O c t o b e r .   I n  May 1975 mean  snow c o v e r   d e p t h   o v e r   t h e  s i t e  was 

0.6 m ( 2  f t . )  b u t   u p  t o  2 m ( 6  f t )  o f  snow was f o u n d   i n   d r i f t s  

a l o n g   t h e   l e v e e s .  

Fogs  a r e  common a t  T a g l u ,   a n d   h a v e   b e e n   r e c o r d e d  5 1 %  o f  

t h e  t i m e  f r o m  May 19-June   1 ;   and  3 3 % ,  10%  and  6.5% o f  t h e   t i m e  

r e s p e c t i v e l y   i n   J u n e ,   J u l y   a n d   A u g u s t   ( R e f . 1 1 - 7 ) .  Fog occurring 

a t  T a g l u  i s  p r i m a r i l y  o f  t h e   a d v e c t i o n   t y p e   c a r r i e d   i n  f r o m  t h e  

B e a u f o r t  Sea w i t h   t h e   h i g h e s t   o c c u r r e n c e s   d u r i n g   b r e a k - u p   a n d  

f r e e z e - u p .   R a d i a t i o n  f o g  and i c e  f o g  a l s o  occur b u t  l e s s  f r e q u e n t l y .  

3.2.1.3  Winds - 
T h e   M a c k e n z i e   D e l t a   a r e a  i s  d o m i n a t e d  by a n t i c y c l o n i c  

c i r c u l a t i o n   a r o u n d   t h e   p o l a r   h i g h   p r e s s u r e  centre ,  g i v i n g  

p r e d o m i n a n t l y   l i g h t   e a s t e r l y   w i n d s .   T h e   p r e d o m i n a n t   d i r e c t i o n  

for  w i n d s   g r e a t e r  t h a n  16  k m l h r .  ( 1 0  m . p . h . )  i s  f r o m  the n o r t h  

w e s t .  The  mean h o u r l y   w i n d  speed a l o n g   t h e   o u t e r  c o a s t  i s  1 9 - 2 4  

k m / h r .   ( 1 2 - 1 5   m . p . h . ) ;   h i g h   w i n d   s p e e d s  are m o s t  common i n  t h e  fall. 

P e r i o d s  o f  c a l m  are much l o n g e r   a n d   m o r e  common i n  t h e   w i n t e r .  A t  

I n u v i k ,  f o r  e x a m p l e ,   c a l m   p e r i o d s   l a s t e d  f o r  u p  t o  88 h o u r s   i n  

November, 6 5  h o u r s   i n   J a n u a r y   a n d   o n l y  8 h o u r s  i n  J u l y .  
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3 .2 .2  T e r r a i n  

N a t u r a l   l e v e e s ,   r a n g i n g   i n   h e i g h t  u p  t o  a maximulm o f  one 

m e t r e  ( 3  f t )  a b o v e  t h e   a d j a c e n t   g r o u n d S   p r o v i d e   t h e   o n l y   n o t a b l e  

r e l i e f   a t   t h e   T a g l u   s i t e .   O t h e r w i s e ,   t h e   a r e a  i s  e x t r e m e l y  f l a t  and 

g e n e r a l   e l e v a t i o n s  a r e  l i t t l e  more  t h a n  0 .3  rn ( 1  e t )  a b o v e   n o r m a l  

r i v e r  1 eve1 s 

A n n u a l   f l o o d i n g  o f  t h e   s i t e   r e s u l t s   i n  t h e  d e p o s i t i o n  o f  

s i l t  a n d ,   a l t h o u g h  t h e  r a t e s  o f  d e p o s i t i o n  a r e  unknown, t h e y  do 

n o t   a p p e a r   t o  be  l a r g e .  For  e x a m p l e ,  d r i l l i n g   l o g s  f o r  t h e   s i t e  

r e v e a l   t h a t  a l a y e r  o f  m e d i u m - b r o w n ,   f i b r o u s  p e a t ,  0 . 3 - 7 . 0  m ( 1 - 3  f t )  

t h i c k ,   c o v e r s   t h e   f l o o d p l a i n   b u t   t h e r e   a r e  no i n d i c a t i o n s  o f  d i s t i n c t  

bands o f  s e d i m e n t   w i t h i n   t h e  peat .  I t  w o u l d  seem t h e r e f o r e   t h a t  

a n n u a l   s i l t   d e p o s i t s  a r e  i n t e r m i x e d   w i t h   t h e   o r g a n i c   m a t e r i a l  and; 

w i t h   t h e   e x c e p t i o n   n o t e d   b e l o w ,  are i n s u f f i c i e n t  t o  f o r m   d i s c r e t e  

l a y e r s .  Dr. J.D.H. L a m b e r t   ( p e r s .  comrn.) h a s   f o u n d  a d i s c r e t e  

s e d i m e n t   b a n d   w i t h i n   t h e   o r g a n i c  layer i n   s h a l l o w   p e a t   c o r e s   f r o m  

t h e   T a g l u   s i t e .  No e x p l a n a t i o n  was g i v e n  f o r   t h e  o c c u r r e n c e  o f  t h i s  

l a y e r ,  b u t  i t  was s u f f i c i e n t l y   t h i c k  t o  p r o v i d e  " i n   s i t u   b u r i a l  o f  

m o s s e s .  

The s u r f i c i a l   o r g a n i c   l a y e r  a t  t h e  T a g l u  s i t e  i s   g e n e r a l l y  

u n d e r l a i n   b y   g r e y - b r o w n ,   l a m i n a t e d   o r g a n i c   s i l t s   w h i c h   i n  some areas 

o v e r l i e   g r a y - b r o w n   s a n d s  or  s i l t y  s a n d s   a t   d e p t h s   r a n g i n g   f r o m  
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4 .5 -10 .5  m ( 1 5 - 3 5   f t )  ( R e f . 1 1 - 2 2 ) .  I c e   c o n t e n t s   i n   t h e   s i l t s   a r e  

t y p i c a l l y   i n   t h e   o r d e r  o f  60-80% i m m e d i a t e l y   b e n e a t h   t h e   p e a t ,  b u t  

i n   g e n e r a l ,   d e c r e a s e   w i t h   d e p t h   a n d   a t   d e p t h s  o f  6m ( 2 0  f t )   v a l u e s  

o f   l e s s   t h a n  20% a r e   m o r e   r e p r e s e n t a t i v e .  I c e  l e n s e s   w i t h i n   t h e  si lt 

r a n g e   f r o m  a few c e n t i m e t r e s   t o   u p   t o  3m ( 1 0   f t )   i n   t h i c k n e s s .  

M o i s t u r e   c o n t e n t s   i n   t h e  s i l t s  are commonly i n  the order o f  150-500% 

a t  d e p t h s  o f  l e s s   t h a n  1.5m ( 5  f t )   d e c r e a s i n g   t o   r a n g e s  o f  60-80% 

a t   d e p t h s   g r e a t e r   t h a n  3m ( 1 0  f t ) .  M o i s t u r e   c o n t e n t s   o f   t h e  s a n d s  

s h o w   n o   a p p r e c i a b l e   d i f f e r e n c e s  f r o m  t h e   s i l t s   a t   e q u i v a l e n t   d e p t h s .  

S o i l  d e n s i t i e s   a r e   i n   t h e   r a n g e   o f  1 . 8 4 - 1 . 9 2  g / c m   ( 1 1 5 - 1 2 0   l b s / f t  ) 3 3 

b u t   d e c r e a s e   a p p r e c i a b l y   w i t h   h i g h   i c e   c o n t e n t s .  A t  d e p t h s  o f  l e s s  

t h a n  3m ( 1 0  f t )   t h e   b u l k   d e n s i t y  o f  t h e  s i l t  i s  o n l y   i n   t h e   o r d e r  o f  

0 . 9 6 - 1 . 6 0   g / c m 3   ( 6 0 - 1 0 0   l b s / f t 3 ) .  

T h e   T a g l u   a r e a   i s   u n d e r l a i n   b y   p e r m a f r o s t   t h a t   g e n e r a l l y  

e x t e n d s  t o  a d e p t h  o f  a p p r o x i m a t e l y  550111 (1 ,800 f t )   b e n e a t h   t h e   g r o u n d  

s u r f a c e .   A c t i v e   l a y e r   t h i c k n e s s e s   r a n g e  f r o m  1 5  cm (6") o v e r  p e a t  

mounds t o   i n   e x c e s s   o f  90 cm (36") i n  l o c a t i o n s   a d j a c e n t  t o  t h e   r i v e r  

c h a n n e l s .  Over much o f  t h e   f l o o d p l a i n ,   h o w e v e r ,   t h e  mean t h i c k n e s s  

i s  4 5  cm ( 1 8 " )  i n d i c a t i n g   t h a t ,  i n  g e n e r a l ,   t h e  a c t i v e  l a y e r  i s  

c o n f i n e d   t o   t h e   s u r f i c i a l   o r g a n i c   m a t e r i a l .   P e r e n n i a l   u n f r o z e n   l a y e r s  

o c c u r   b e n e a t h   l a r g e   w a t e r  bodies  w h i c h  do n o t  n o r m a l l y   f r e e z e  t o  t h e  
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b o t t o m   e a c h   y e a r   a n d  a h o l e   d r i l l e d   b e n e a t h   t h e   s m a l l  l a k e  t o  t h e  

n o r t h  o f  t h e  0 - 4 3  w e l l  r e v e a l e d   u n f r o z e n  s i l t s  and  sands t o  a 

d e p t h  o f  1 4 . 5  m ( 4 8  f t )   i n   J a n u a r y   1 9 7 5 .  A t  t h e  dock s i t e   u n f r o z e n  

g r o u n d   e x t e n d e d  a t  t h e  same t i m e  t o   a b o u t   1 0  m ( 3 0  f t )  a f e w  m e t r e s  

f r o m   t h e   r i v e r   b a n k .  

L i t t l e   i n f o r m a t i o n  i s  a v a i l a b l e   o n   d e e p   g r o u n d   t e m p e r a t u r e  

c o n d i t i o n s   a t   t h e   s i t e ,   b u t   o n e   c o n s u l t a n t ' s   r e p o r t   i n d i c a t e s  t h a t  

f o r   s i t e s  away f r o m   t h e   r i v e r   b a n k s   t e m p e r a t u r e s  a t  a d e p t h  o f  a b o u t  

1 3  m ( 4 0  f t )   i s   a p p r o x .  - 5 O C  (21°F )  a n d  show l i t t l e  a n n u a l  v a r i a t i o n .  

( R e f . 1 1 - 2 2 ) .  

3 . 2 . 3  V e g e t a t i o n  

T h e   a n n u a l   f l o o d i n g  and s a t u r a t e d  or n e a r - s a t u r a t e d   s o i l  

c o n d i t i o n s  o f  t h e   f l o o d p l a i n   a r e   r e f l e c t e d   i n   t h e   v e g e t a t i o n   u n i t s  

o f  t h e   T a g l u   d e v e l o p m e n t   s i t e .   V e g e t a t i o n   u n i t s   w e r e   i n i t i a l l y  

m a p p e d   f r o m   a e r i a l   p h o t o g r a p h s ,   o n   t h e   b a s i s   o f  areas w i t h   s i m i l a r  

v e g e t a t i o n ,   s o i l s  and c r y o p e d o l o g i c a l   p r o c e s s e s   a n d   u s i n g  a 

c l a s s i f i c a t i o n   d e v e l o p e d   b y   C o r n s  ( 1 9 7 4 ) .  U n i t   b o u n d a r i e s   w e r e  

s u b s e q u e n t l y   v e r i f i e d  i n  t h e   f i e l d .   S p e c i e s   c o m p o s i t i o n  w a s  

d e t e r m i n e d   b y   s a m p l i n g ,   b u t  the  i n f o r m a t i o n  i s  i n c o m p l e t e ,   p a r t i c u l a r l y  

w i t h  r e s p e c t   t o   b r y o p h y t e s .   P r i n c i p a l   v e g e t a t i o n  u n j t s  o c c u r r i n g  

a t   t h e   T a g l u   s i t e   i n c l u d e   l o w - c e n t r e d   p o l y g o n s ,  low-centred p o l y g o n s  

w i t h   p e a t   m o u n d s ,   a n d   w i l l o w - s e d g e   a n d   s e d g e - h e r b   a s s o c i a t i o n s .  
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L o w - c e n t r e d   p o l y g o n s   a r e   c h a r a c t e r i s t i c  o f  t h e   d e l t a  

f l o o d p l a i n   a n d   o c c u r   o v e r   a p p r o x i m a t e l y  30% o f  t h e   p r o p o s e d  

d e v e l o p m e n t   a r e a .   T h e s e   f l o o d p l a i n   p o l y g o n s   d i f f e r  from l o w -  

c e n t r e d   f o r m s   f o u n d   o n   d r i e r ;   m o r e - e l e v a t e d  s i t e s  and  have  been 

d e s c r i b e d   b y  Mackay (1963;  p . 6 8 )  a s  f o l l o w s :  

" T h e   t u n d r a   p o l y g o n s   w h i c h   d e v e l o p  on l o w   c o a s t a l  
f l a t s   b e l o w   h i g h w a t e r   l e v e l ,   a n d  are t h e r e f o r e  
s u b j e c t e d  t o  p e r i o d i c   f l o o d i n g ,   h a v e  a d i f f e r e n t  
a p p e a r a n c e  from t h e   l o w -   a n d   h i g h - c e n t r e d   p o l y g o n s .  
T h e   p o l y g o n s   t e n d  t o  h a v e   p o o r l y   d e v e l o p e d   b o u n d i n g  
r i d g e s  or e v e n   n o   r i d g e s .   T h e   s u r f a c e s   a r e  s e d g y .  
P e L t  may a c c u m u l a t e  t o  a d e p t h  o f  1 t o  2 f e e t  o v e r  
t h e   m i n e r a l   s o i l ,   w h i c h  I s  u s u a l l y  a s a n d  o r  silt. 
The a c t i v e   l a y e r   t e n d s  t o  b e   d e e p e r   t h a n   i n   n o r m a l  
l o w - c e n t r e d   a n d   h i g h - c e n t r e d   p o l y g o n s . "  

A l t h o u g h   t h e   b o u n d i n g  ridges o f  the  p o l y g o n s  are o n l y   s l i g h t l y  

e l e v a t e d   i n   t h e   o r d e r  o f  1 5 - 2 3  cm (6-9"), t h i s   i s   s u f f i c i e n t  t o  

p r o v i d e  i m p r o v e d  d r a i n a g e   w i t h   r e s u l t i n g   m i n o r   c h a n g e s   i n   p l a n t  

s p e c i e s   c o m p . o s i t i o n .   A c c o r d i n g  t o  S l a n e y  (Ref.II-9), sedges 

( C a r e x  a q u a t i l i s   a n d   E r i o p h o r u m   S c h e u c h z e r i )  m a y  form pure s t a n d s  

and brown mosses ( D r e p a n o c l a d u s   s p p . )  are o f t e n   a b u n d a n t .  

Dr. 0 . D . H .  L a m b e r t  ( p e r s .  comm,) h a s  p r o v i d e d  a more c o m p l e t e  

d e s c r i p t i o n  o f  t h e   v e g e t a t i o n  o f  t h e s e   p o l y g o n s ,  The sedges,   Cerex  

a q u . a t i 1 i s   a n d   E r i o p h o r u m   S c h e u c h t e r i   a n d  the brown mosses are i n t e r -  

m i x e d   a n d   s c a t t e r e d  more or  less e v e n l y  across  the p o l y g o n s .  The 
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b r o w n   m o s s   l a y e r  i s  p r i m a r i l y   D r e p a n o c l a d u s   f l u , i > t a n s   a n d  0. aduncus  

(80 -85%)  w i t h  some C a l l i e r g o n  s p p .  a n d   l i v e r w o r t s .  Sphagnum m o s s  

h a s  n o t   b e e n   r e p o r t e d   a n d   i s ,   n o t  t o  b e   e x p e c t e d ,   s i n c e  t h e  a n n u a l ,  

i n u n d a t i o n s  o f  t h e   p o l y g o n s   w i t h   b a s i c  ( p H )  M a c k e n z i e   R i v e r  f l o o d -  

w a t e r   w o u l d  seem t o   p r e c l u d e   t h e i r   e s t a b l i s h m e n t .  

A l o n g  t h e  b o u n d i n g   e d g e s  o f  t h e   p o l y g o n s ,  t h e  sedges 

a n d   D r e p a n o c l a d u s   s p p .   o c - c u r   h u . t   p l a n t   a s s o c i a t i o n s   a l s o   i n c l u d e  

d w a r f   w i l l o w ,   i n f r e q u e n t   c l u m p s  o f  D r y a s   a n d   t h e  moss D i c r a n u m .  - 

The s o i l s  o f  t .he low-centred polyguns a r e  d e s c r i b e d  a s  

R e g o s o l s  ( R e f .  11 -9 ) '  b u t  s i n c e   s t r a t i g r a p h i c   p r o f i l e s   i n - d i c a t e ,  a 

s u r f i c i a t   o r g a n i c   l a y e r  o f  u p   t o  one m e t r e  ( 3  f t )  over the p o l y g o n s ,  

i t  w o u l d  seem t h a t  t h e   s o i l   w o u l d  b e  m o r e   c o r r e c t l y   d e s c r f b e d  as. a, 

C r y i c   F i b r i s o l .  

Pert mounds,  up t o  1 - 3  rn ( 3 - 1 0  f t )  in d i a m e t e r  a,nd 0.3-0.6 m 

( 1 - 2  f t )  h i g h ,   a r e  cammon t h r o u g h o u t  much o f  t h e   l o w - c e n t r e d   p o l y , g o n  

a r e a s ,  a n d   r e s u l t   f r o m   s u b - s u r f a c e   a c c u m u l a t i o n s  o f  i c e  i n  t b e  w e t ,  

s i l t y , a l l u v i a l   s a i l s .  The v e g e t a t i o n   c o v e r  o f  t hese   mounds  i s  

d e s c r i b e d  a s  b e i n g   s i m i l a r  t o  t h a t  o f  t h e   p o l y g o n s .  

T h e   s e c o n d   m o s t   i m p o r t a n t   v > e g e t a t i o n   u n i t  o f  th,e T a g l u  s i t e  i.n 

terms o f  areal  e x t e n t  i s  a c o m p l e x  o f  w , i l l o w - s e d g e  and: s e d g e   h e r b  

p l a n t  a s s o c d a t i o n s   w i t h   w i l l o w - s e d g e   b e i n g   p r e d o m - i ' n a n t .  Th,e d i s t r * i b . u t - i o n  
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o f  t h i s   u n i t   c o i n c i d e s   w i t h   a b a n d o n e d   c h a n n e l s ,   a n d   t h e   n e a r  

u b i q u i t o u s   o c c u r r e n c e  o f  s e d g e   s p e c i e s ,   e s p e c i a l l y  Carex a q u a t i l i s ,  

i s   i n d i c a t i v e  o f  t h e   s a t u r a t e d   n a t u r e  o f  t h e   s o i l s .  

T h e   s e d g e - h e r b   v e g e t a t i o n   i s   f o u n d   i n  l o w e r  a r e a s  where s h a l l o w  

s t a n d i n g   w a t e r   o c c u r s   t h r o u g h o u t   t h e   g r o w i n g   s e a s o n .   V a s c u l a r   p l a n t  

s p e c i e s   t h a t   o c c u r   i n   t h i s   u n i t   ( f r o m   s a m p l i n g   r e c o r d s  f o r  S i t e  6 - 3 3  

and P-03) i n c l u d e   E q u i s e t u m   a r v e n s e ,  Pea s p . ,  Carex a g u a t i l i s ,  

E r i o p h o r u m  s p p . ,  S a l i x   g l a u c a ,  Po1,ygonum y i v i p a r u m ,  C a l t h a  p a l u s t r i s ,  

S a x i f r a g a   h e r c u l u s ,  a n d  Pedicularis s u d e t f c a ,  The bryophytes i n c l u d e  

D i c r a n u m   s p .   a n d   D r e p a n o c l a d u s  s p .  Carex a q u a t i l i s   a n d   D i c r a n u m   s p .  

a p p e a r  t o  o c c u r   t h r o u g h o u t   t h i s   v e g e t a t i o n  u n i t  w i t h  h i s h  c o v e r  

v a l u e s  ( R e f .  11-9) 

Two s o i l   t y p e s ,   G l e y e d  R e g o s a l s  a n d   C r y i c   F i b r i s o l s ,  a r e  

i d e n t i f i e d  a s  o c c u r r i n g   w i t h i n  t h e  s e d g e - h e r b   u n l t .  The  d i s t r i b u t i o n  

o f  t h e s e   s o i l s  types  w i t h i n  t h e  u n i t  and t h e i r   r e l a t i o n s h i p   w i t h   t h e  

v e g e t a t i o n   h a v e   n o t   b e e n   d i s c u s s e d ,  

The s e d g e - w i l l o w  a s s o c i a t i o n  o c c u r s  p r i n c i p a l l y  o n   t h e  

?ow levees a d j a c e n t  t o  K u l u a r p a k  Channel. The v a s c u l a r  species 

i n c l u d e   E q u i s e t u m  a r v e n s e ,  Carex a q u a t i l i s ,   E r i o p h o r u m  s p .  a n d   S a l i x  

g l a u c a  w i t h  D i c r a n u m   s p .   t h e  o n l y  b r y o p h y t e   r e c o r d e d .  B o t h  Carex and 

... 62 
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S a l i x   o c c u r   t h r o u g h o u t  t h e  s e d g e - w i l l o w   a s s o c i a t i o n  b u t  c o v e r  

v a l u e s  f o r  t h e  f o r m e r  a r e   l o w e r ,   a n d  f o r  t h e  l a t t e r  a r e  g r e a t e r ,  

than t h o s e   r e c o r d e d  i n  t h e   s e d g e - h e r b   u n i t .  

The s o i l s  o f  t h e   w i l l o w - s e d g e   u n i t  are  d e s c r i b e d  by S l a n e y  

a s  G l e y s o l s   w i t h   d i s t i n c t i v e   l a y e r s   r e p r e s e n t i n g   s u c c e s s i v e  

d e p o s i t i o n s  o f  r i v e r   s e d i m e n t s  a n d  t h i n  bands o f   o r g a n i c   m a t t e r .  

T h i s  d e s c r i p t i o n   d o e s   n o t ,   h o w e v e r ,   a p p e a r  t o  a p p l y  t o  t h e   m i x e d  

v e g e t a t i o n   u n i t .  T h e  d r i l l i n g   l o g s   ( R e f . 1 1 - 2 2 )  f o r  t h i s   u n i t  

show a m i n i m u m   s u r f a c e   t h i c k n e s s  o f  3 0  cm ( 1 2 " )  o f  o r g a n i c   m a t e r i a l ,  

once a g a i n   s u g g e s t i n g   t h a t  much o f  t h e   s o i l s   w i t h i n   t h i s   u n i t   a r e  

i n  f a c t  C r y i c   F i b r i s o l s .  

3 . 2 . 4  H y d r o l o g y  

3 . 2 . 4 . 1   G e n e r a l   c o n d i t i o n s  

H y d r o l o g i c a l   c o n d i t i o n s   i n   t h e   T a g l u  a r e a  r e f l e c t  i t s  

l o c a t i o n   i n   t h e   d e l t a  o f  t h e   M a c k e n z i e  Rive r .  T h e   m o d e r n   D e l t a  

covers a n   a r e a  o f  a b o u t  12,000 km ( 4 , 6 0 0  miles ) and i s   c h a r a c t e r i z e d  

by a n   i n t r i c a t e   n e t w o r k  o f  d i s t r i b u t a r i e s   a n d   l a k e s .   T h e   h y d r o l o g i c  

r e g i m e  o f  t h e   d e l t a  a r e a  is c o n t r o l l e d   l a r g e l y  by t h e  d i s c h a r g e s  o f  

t h e   M a c k e n z i e  a n d  Peel R i v e r s .  T h e r e  i s   a l s o  a weak t i d a l  i n f l u e n c e  

( a m p l i t u d e   a p p r o x i m a t e l y  0 . 5  m) a n d   m e t e o r o l o g i c a l  e f f e c t s  c a n  be 

m a n i f e s t e d  a s  fluctuations i n  water ?evels i n  t h e   n o r t h e r l y  a r e a s .  

2 2 
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A l t h o u g h   a v a i l a b l e   r e c o r d s  f a r  s t a t i o n s   a t   t h e   c o m m u n i t i e s   p r o v i d e  

some b a s i s  f o r  e x t r a p o l a t i o n ,   l o n g - t e r m   d a t a  f o r  m o s t  o f  t h e   d e l t a  

a r e a ,   i n c l u d i n g   t h e   T a g l u   s i t e ,   i s   l a c k i n g ,   a n d   t h e   o n l y   s i t e   s p - e c i f i c  

h y d r o l o g i c   d a t a  f o r  t h e   d e v e l o p m e n t   p r o j e c t  was c o l l e c t e d   I n  1 9 7 2 - 7 3  

and  1975 (Refs. 11-8;  1 1 - 1 9 ) .  

T h e   p r o p o s e d   d e v e l o p m e n t   a r e a  i s  l o c q t e d   o n  a n  a l l u v i a l  

i s l a n d   w h e r e   K u l u a r p a k   C h a n n e l   s p l d t s  o f f  from H a r r y   C h a n n e l .   T h e  

s i t e  i s  e x t r e m e l y   f l a t   e x h i b i t i n g  n o  m a r k a b l e   s i g n s  o f  c o n c e n t r a t e d  

s u r f a c e   r u n o f f .  A s m a l l   f l o o d p l a i n  l a k e  a p p r o x i m a t e l y  400 m (1 ,300 f t )  

l o n g ,  66  m (200 ft) w i d e   a n d   l e s s   t h a n  3 m ( 1 0  f t )  d e e p ,   o c c u r s   w i t h i n  

t h e  s i t e  area,  a n d   t h e  southern extrernlty o f  B i g  L a k e  l i e f  just 

o u t s i d e  t h e  p r o p o s e d   n o r t h e r n   b a u n d a r y .  

A d j a c e n t  t o  t h e   T a g l u   s i t e ,  Harry  C h a n n e l   r a n g e s  i n  w i d t h  

f rom  90 -120  m (300-400 f t )  and i n  d e p t h  f rom 3-12 m ( 1 0 - 4 0  f t ) ,  and 

K u l u a r p a k   C h a n n e l  i s  120-150  m (400 -500  f t )  w i d e   a n d   7 - 1 5  rn ( 2 3 - 5 0  f t )  

d e e p .   C r o s s - s e c t i o n s  o f  b o t h   c h a n n e l s  a r e  h i g h l y   i r r e g u l a r   b u t  

a p p e a r  t o  b e  r e a s o n a b l y   s t a b l e ,   a l t h o u g h   s e v e r a l  s e c t i o n s  o f  t h e  

r i g h t - h a n d   r i v e r   b a n k   ( l o o k i n g   d o w n s t r e a m )  o f  K u l u a r p a k   C h a n n e l  

c o l l a p s e d   i n t o   t h e   c h a n n e l   d u r i n g   t h e   1 9 7 5   s p r i n g   f l o o d .   T h e   s e c t i o n  

had d l r n e n s i o n s  o f  a p p r o x i m a t e l y  1 . 7  x 1 7  rn (5 x 50  f t )  ( R e f . 1 1 - 1 9 ) .  

L i t t l e   i s  k n o w n   a b o u t   t h e   c h a n n e l   s t a b i l i t y   i n   t h e   a r e a .  

. *64 
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3 . 2 . 4 . 2  H y d r o l o g i c   R e q i m e  

D e t a i l e d   d i s c h a r g e   a n d   c u r r e n t   v e l o c i t y   m e a s u . r e m e n t s   f o r  

b o t h   c h a n n e l s  are  m e a g r e   b u t  t h e  m o s t   c o m p r e h e n s i v e   s u r v e y  was 

c a r r i e d   o u t   i n   1 9 7 5   ( R e f . 1 1 - 1 9 )   a n d   t h e   r e s u l t s   a r e   s u m m a r i z e d  

i n   T a b l e   1 .   T h e   A p r i l   o b s e r v a t i o n s   r e p r e s e n t   w i n t e r   c o n d i t i o n s  

a n d   t h e   J u n e   1 0   d a t a  were t a k e n   o n   t h e   t h i r d   d a y   a f t e r   t h e   w a t e r  

l e v e l   a t   t h e   s i t e   p e a k e d   d u r i n g   t h e   s p r i n g  f l o o d .  The  September 

o b s e r v a t i o n s   r e p r e s e n t   t y p i c a l  l a t e  summer c o n d i t i o n s  f o r  1975 .  On. 

t h e   b a s i s  o f  t h e   1 9 7 5   a n d   1 9 7 2   d a t a  t h e  r u n o f f   r e g i m e  a t  t h e  s i t e  

s h o w s   v e r y   l o w   d i s c h a r g e   v a l u e s   d u r i n g   t h e   w i n t e r   p e r i o d   w i t h  a 

r a p i d   r i s e   t o w a r d s  a s p r i n g  maximum i n   e a r l y   J u n e ,   a f t e r   w h i c h  

t h e   w a t e r   l e v e l   d r o p s   v e r y   f a s t   t o  a g e n e r a l  summer l e v e l  almost 

2 m ( 6  f t )  b e l o w   f l o o d   s t a g e .   W a t e r   l e v e l s  f a l l  s l o w l y   d u r i n g  

t h e  summer, b u t  f l u . c t u a t e   m a i n l y   w i t h i n  a r a n g e  o f  a p p r o x i m a t e l y  

0 . 6  m ( 2  f t )  l a r g e l y   i n   r e s p o n s e  t o  w i n d s   a n d   o f f s h o r e  water 

l e v e l   f l u c t u a t i o n s   w h i c h  seem t o  m a s k  a s m a l l   t i d a l   c o m p o n e n t .  

T h e   r a p i d  f a l l  o f   w a t e r   l e v e l   f o l l o w i n g  the  s p r i n g   p e a k  

i s  i l l u s t r a t e d  by t h e   1 9 7 5   d a t a   w h i c h  show t h a t   t h e   l e v e l   f e l l  

a l m o s t  l m  ( 3  f t )  be tween   June  7 a n d   J u n e   1 0 ,   w h e n   t h e   d a t a  f o r  

T a b l e  1 were o b t a i n e d ,  

. . . 6 5  



0 
*a 
N "  
euh 

yc 
U 

T A B L E  1 - 65 



- 66 - 

3.2.4.3 I c e  C o n d i t i o n s  

The f r e e z e - u p  u s u a l l y  b e g i n s   i n   e a r l y   O c t o b e r   a f t e r   a n  

i c e   f r e e   p e r i o d  o f  113-125  days ,   when air t e m p e r a t u r e s   r e m a i n  

c o n s i s t e n t l y   b e l o w  O°C ( 3 2 O F ) .   F r e e z e - u p   a r o u n d   n o r t h e r n   R i c h a r d s  

I s l a n d   i n   M a c k e n z i e  Bay g e n e r a l l y  occurs i n   m i d - O c t o b e r ,   a n d   g r a d u a l l y  

e x t e n d s   i n t o   K u g m a l l i t   a n d   S h a l l o w  Bays by e a r l y   N o v e m b e r .   O b s e r v a -  

t i o n s  o f  t h e   f r e e z e - u p  o f  t h e   E a s t   C h a n n e l  a t  I n u v i k   i n d i c a t e  an 

a v e r a g e   d a t e  o f  O c t o b e r  1 5  a n d   h a v e   v a r i e d  f r o m  October 2 t h r o u g h  

O c t o b e r  20.  

S i t e - s p e c i f i c   d a t a   f o r   t h e   T a g l u   a r e a   a r e   i n c o m p l e t e   a n d   d o  

n o t  add much t o  t h e  a b o v e  g e n e r a l   o b s e r v a t i o n s .   B e t w e e n   S e p t e m b e r  2 5  

and  September  2 9 ,  1 9 7 5 ,   w a t e r   t e m p e r a t u r e s   i n   t h e   c e n t r a l   p o r t i o n s  o f  

H a r r y   C h a n n e l   d r o p p e d   f r o m  5OC (41OF) t o  3.1'C ( 3 7 . 6 O F )  a n d   s u r f a c e  

i c e  was f o r m i n g   a l o n g   t h e   e d g e s   a n d   i n   s h a l l o w   s e c t i o n s .  

F r e e z e - u p  occurs e a r l i e r   i n   l a k e s   a n d   s l o w   m o v i n g   c h a n n e l s   a n d ,  

i n  1973,  was c o m p l e t e d   b y   t h e  l a s t  week o f  O c t o b e r .   I n   1 9 7 5 ,   8 - 1 0  cm 

( 3 - 4 " )  o f  new i c e  had f o r m e d  on R i g   L a k e   b y  September 2 9 .  

Ice t h i c k n e s s  d a t a  c o l l e c t e d  from H a r r y   a n d   K u l u a r p a k   C h a n n e l s  

i n   A p r i l   1 9 7 3   a n d   A p r i l   1 9 7 5  g a v e  v a l u e s   i n   t h e   r a n g e  o f  r e s p e c t i v e l y  

2.0-2.1 m ( 6 . 5  - 7 f t )  and 1 . 5 - 1 . 8  m ( 5 - 6  f t ) .  

The i c e  cover will l l k e l y  leave s i g n i f i c a n t   i n f l u e n c e   o n  t h e  

c h a n n e l  farms - particularly i n  t h e  s h a l l o w   c h a n n e l s ,  b u t  no s t u d y  

has been  made o f  t h i s  phenomenon. 

* . * 6 7  
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Break-up  occurs i n  May-June a n d  a t  I n u v i k  the  average 

d a t e  f o r  f i r s t  movement o f  the   i ce  i s  May 27 (+4.'7 days ) .  P e a k  

water l e v e l s   a r e  n o r m a l l y  reached a t  I n u v i k  o n   a b o u t  June 4 and the  

chann'el i s   u sua l ly   i ce - f r ee  by June 6 .  

The break-up  period  coincides  with maximum f lood   leve ls  

i n   t he   r i ve r .  

3.2.4.4 F l o o d i n g  

Extensive  flooding o f  t he  T a g l u  s i t e  Occurs every  year 

a n d  genet ical ly   the  f loods are of 2 types:  1 )  t h o s e  caused 

by h i g h  r iver   runoff  a n d  2 )  those  caused by storm  surges. 

A s  normal a l o n g  the  Mackent ie ,peak  r iver   levels   are  

associated w i t h  spr ing snow melt  a n d  break-up. I n  1 9 7 2  the 

Taglu s i t e  was completely  inundated  with 0 . 6 - 1 . 0  m ( 2 - 3  f t )  

o f  water for  a n  e i g h t - d a y  per iod ,  The 1975  f l o o d  l e v e l s  were 

s l i g h t l y  lower t h a n  the  1 9 7 2  va lues .  

Inundations o f  t h e  T a g l u  p ro jec t  a rea  may a l s o  b e  markedly 

i n f l u e n c e d  by storm a c t i v i t y  i n  the  Beaufort  S e a .  Strong  onshore . 

,wiyds  associated  with  the storms can  raise water l e v e l s  by as much a s  

1 . 0 - 1 . 5  m ( 3 - 5  f t )  w i t h d n  a few hours.  A n  a n a l y s i s  o f  driftwood 

e leva t ions   in   the  v i c i n i t y  o f  T a g l u  i n d i c a t e  maximum i n u n d a t i o n  depths 

o f  1 . 2 - 1 . 5  m ( 4 - 5  f t )  which are 0 . 6  m ( 2  f t )  g rea t e r  t h a n  r eco rded  

s p r i n g  f l o o d  levels .   Several  major storm  surges  are k n o w n  t o  h a v e  

caused  extensive f l o o d i n g  i n  t h e  outer  p a r t  o f  t he  Delta 

The most favourable   condi t ions for storm surges o c c u r  dur 

(Henry 1 9 7 5 ) .  

i n g  t h e   l a t e  
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summer  when o f f s h o r e  i c e  p o s i t i o n s   p r o v i d e  a maximum f e t c h ,   b u t  

t h e y  c a n   o c c u r   a t   a n y  t i m e  d u r i n g   t h e   y e a r   a n d   w i n t e r   s u r g e s   i n  

t h e   o r d e r  o f  one m e t r e  ( 3  f t )  h a v e   b e e n   r e c o r d e d   a t   T u k t o y a k t u k .  

C o n c e i v a b l y   t h e r e f o r e ,  t h e  s u r g e   e f f e c t s   c o u l d  b e  s u p e r i m p o s e d   o n  

b r e a k - u p   p h e n o m e n a   t h e r e b y   i n c r e a s i n g   t h e   p o t e n t i a l   a m p l i t u d e   a n d  

d u r a t i o n  o f  s p r i n g   f l o o d i n g   l e v e l s .  

3 . 2 . 4 . 5   W a t e r . Q u a l i t y  

W a t e r   q u a l i t y   d a t a ,   i n c l u d i n g   t e m p e r a t u r e ,   d i s s o l v e d   o x y g e n ,  

t o t a l  s u s p e n d e d   m a t t e r   a n d   t o t a l   d i s s o l v e d   s o l i d s ,   w e r e   c o l l e c t e d  

f o r  b o t h   K u l u a r p a k   a n d   H a r r y   C h a n n e l s   a n d  1 9 7 5  v a l u e s   a r e   p r e s e n t e d  

b e l  o w .  

I 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
I 
1 

I 
I Total   Total  
I Dissolved D i  ssol  ved Suspended 

Temperature Sol i ds   Mat te r  oxygen 
I (mg/l) I (mg/l) (mg/l) pH Value OC (OF) 

I 1 
I 

A p r i l  8-11 
(31.64-31.46) ( l a t e   w i n t e r )  

270-200 17-30 13.2 7.9-8.1 -0.2-0.3 I 
June  8-21 
(Break-up) 

6.0-13.0 7.9-8.1 200-1 20 450-200 10.5-10.0 I 
August 16 

(39.2-32.0) ( e a r l y   f a l l )  
100-1 60 80-50 12.0-14.0 8.6-7.9 4.0-0.0 September 27 

I (sumner) 
125-1 00 80-70 9.0-11 .o 8.0-8.3 15.3-16.1 

- 

I 
1 

N.B. Range values  indicate the directional sequence of change over the ’observat ion 
periods , 
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C a l c u l a t e d  mean c o n c e n t r a t i o n  o f  suspended   sed imen t  i n   t h e   E a s t  

C h a n n e l   n e a r   I n u v i k   t a k e n   b y   W a t e r   S u r v e y  o f  Canada  based  on 1 5  

s a m p l e s   f r o m   t h e   p e r i o d   J u n e - S e p t e m b e r  1 9 7 4  y i e l d e d   t h e   f o l l o w i n g  

a p p r o x i m a t e   v a l u e s :   J u n e   2 0 0 - 4 0 0  m g / l ;  J u l y - A u g u s t  300-400 m g / l ,  

w i t h  p e a k s  up t o   1 5 0 0   m g / l ;   S e p t e m b e r   1 4 0 - 3 0   m g / l  (W. S t i c h l i n g ,   p e r s ,  

c o m m . ) .   T h i s   s u g g e s t s   t h a t   t h e   l i m i t e d   d a t a   f r o m   K u l u a r p a k   a n d  

H a r r y   C h a n n e l s  i n  t h e   a b o v e   t a b l e  may n o t   b e   t r u l y   r e p r e s e n t a t i - v e  o f  

t h e   s u s p e n d e d   s e d i m e n t   l o a d s   d u r i n g   t h e   o p e n   w a t e r   s e a s o n .  

T h e   o b s e r v a t i o n s   i n   t h e   a b o v e   t a b l e   i n d i c a t e   t h a t   n e a r   i s o -  

t h e r m a l   a n d   s a t u r a t i o n   c o n d i t i o n s   w i t h   r e s p e c t  t o  d i s s o l v e d   o x y g e n  

occur i n   t h e   c h a n n e l s   i m m e d i a t e l y   p r i o r  t o  b r e a k - u p .   T h e  m o s t  s t r i k i n g  

changes i n   w a t e r   q u a l i t y   o c c u r   d u r i n g   t h e   s p r i n g   a n d   e a r l y  summer  and 

a r e   c h a r a c t e r i z e d   b y   r a p i d   i n c r e a s e s  i n  t e m p e r a t u r e   a n d   s u s p e n d e d  

s e d i m e n t   t o t a l s .   T h e   w a t e r   t e m p e r a t u r e   r o s e  4 O C  ( 7 . 2 ' F )  w i t h i n   h o u r s  

o f  t h e   p a s s a g e  o f  t h e   l a s t   i c e  i n  June 1 9 7 5  and i t  c o n t i n u e d   t o   r i s e  

a t  a r a t e  o f  a b o u t   1 ° C / d a y   ( 1 . 8 ' F / d a y )   u n t i l  i t  r e a c h e d  13'C 

(55.4'F). Peak v a l u e s   i n   s u s p e n d e d   m a t e r i a l   o c c u r   i n   e a r l y   J u n e   a n d  

t h e n   d e c l i n e   t h r o u g h   t h e   r e m a i n d e r  o f  t h e  summer  and d u r f n g   t h e  

w i n t e r   m o n t h s .  

3 . 2 . 5  A q u a t i c   B i o t a  

A q u a t i c   h a b i t a t s   l i k e l y   t o   b e   a f f e c t e d   b y   t h e   p r o p o s e d  

d e v e l o p m e n t   p r o j e c t   i n c l u d e   t h e   l a k e s   a n d   c h a n n e l s   o f   t h e   d e l t a   a n d   t h e  

a d j a c e n t   B e a u f o r t  Sea a r e a .   W i t h i n   t h e   d e l t a   t h e   h a b i t a t s  a r e  

v i r t u a l l y   a l l   f r e s h w a t e r   a l t h o u g h   e s t u a r i n e   c o n d i t l o n s  do occur a t  i t s  

n o r t h e r n   e x t r e m i t y .  

78 ... 
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A n  estimated t o t a l  o f  1 6 0  mil l ion  metr ic   tons o f  sediment 

i s  t ransported t o  the  area  each  year  (Brunskill - e t  ” a 1  1 9 7 3 ) ,  a n d  

the  a m o u n t a n d  d i s t r i b u t i o n  o f  t h i s  suspended  sediment  has a profound 

e f f e c t  u p o n  the   p roduct iv i ty  o f  t h e  ent i re   del ta   ecosystem i n  terms 

o f  nutrient  supply.   Unless  protected by n a t u r a l  l evees ,  most o f  the 

d e l t a  l a k e s  are  f looded by the   s i l t - laden  waters   during  the a n n u a l  

spr ing i n u n d a t i o n ,  b u t  those w i t h o u t  a c h a n n e l  connect ion  c lear  u p  

very  rapidly a f t e r  t h e  subsidence o f  t h e  floodwaters.  These lakes 

show the  greatest   product ion a n d  spec ie s   d ive r s i ty ,  f o r  b o t h  f l o r a  a n d  

f a u n a ,  o f  a l l  d e l t a  a q u a t i c  habi ta t s   (Brunski l l  I e t  - 9  a 1  1973;  Snow 

a n d  C h a n g ,  1 9 7 5 ;  McCart I e t  ” a 1  1 9 7 6 ) .  Conversely,  lakes  connected 

by channels  remain  turbid  for m u c h  longer  periods  during t h e  open 

water  season a n d  consequently a r e  impoverished i n  terms o f  primary 

production a s  a r e s u l t  o f  l i g h t  a t tenuat ion  by the  suspended  sediment. 

Under win ter   i ce ,  a l l  a q u a t i c  h a b i t a t s  i n  t he   de l t a   a r e  

extremely  c lear  c o n t a i n i n g  v i r t u a l l y  no suspended  sediment. Ice 

thickness   is   determined  largely by snow-cover, Where t h i s   i s  i n  

excess o f  30 cm ( 1  f t ) ,  a s  on lakes w i t h  s i gn i f i can t   l evee   p ro t e&t ion ,  

the   i ce  may b e  o n l y  0 . 3  m ( 1  f t )  t h i c k ,  b u t  on  channels a n d  w i n d - b l o w n  

l a rger   l akes  a more usual   thickness   is  1 . 0 - 1 . 7  m (3.3-5.6 f t ) .  

. . .  7s 



Many d e l t a   l a k e s   a r e   s h a l l o w  ( Z  max. < 3 m )  b u t   n o t   a l l  

f r e e z e   t o   t h e   b o t t o m .   T h o s e   t h a t   d o n ' t ,   e x h i b i t   t h e   u s u a l   i o n -  

c o n c e n t r a t i o n   i n   t h e   f r e e   w a t e r   w h i c h   i s   r e f l e c t e d   i n   a n   i n c r e a s e  

i n  c o n d u c t i v i t y   f r o m  200-300 qmhos c m - l   i n  summer t o  400-600 umhos 

cm" u n d e r   w i n t e r   i c e .   I n   a d d i t i o n ,   c l e a r   l a k e s   w i t h   s u b s t a n t i a l  

m a c r o p h y t i c   v e g e t a t i o n  become a n o x i c   d u r i n g   w i n t e r   a n d  may b e   c l a s s e d  

a s  " w i n t e r - k i l l "   h a b i t a t s ,   b u t   t h e   t u r b i d   l a k e s   w i t h  much l e s s  

m a c r o p h y t i c   v e g e t a t i o n   d o   n o t   e x h i b i t   t h i s   p h e n o m e n o n .  

I n   g e n e r a l ,   d e l t a   l a k e s   s u p p o r t   r e l a t i v e l y   d i v e r s e   a n d   a b u n d a n t  

a s s e m b l a g e s   o f   f l o r a   ( p r i m a r y   p r o d u c e r s )   w h i c h   i n   t u r n   s u p p o r t   d i v e r s e  

a n d   a b u n d a n t   i n v e r t e b r a t e s   w h i c h  are t h e   b a s i s  o f  f i s h   p r o d u c t i o n   i n  

t h e   d e l t a .  The l a t t e r   c o m p o n e n t s  may b e   s i m p l i s t i c a l l y   c o n s i d e r e d  

a s  c o n s t i t u t i n g   s e c o n d a r y   a n d   t e r t i a r y   p r o d u c t i o n .  

Some e i g h t e e n   s p e c i e s  o f  f r e s h w a t e r   f i s h e s   a r e  common i n   t h e  

d e l t a   a r e a ,   a n d  o f  t h e s e ,   e i g h t   a r e  o f  c o m m e r c i a l   s i g n i f i c a n c e .   D e l t a  

l a k e s   h a v e   r o l e s  a s  s p a w n i n g ,   n u r s e r y   a n d   f e e d i n g   a r e a s  f o r  many 

i n d i g e n o u s   f i s h   s p e c i e s   w h i l s t   d e l t a   c h a n n e l s   a p p e a r  t o  b e   m a i n l y  

m i g r a t i o n   r o u t e s   a l t h o u g h  some s p a w n i n g   d o e s   o c c u r  i n  t h e s e   h a b i t a t s  

a l s o   ( J e s s o p  et al, 1974;  Jessop and L f l l e y ,   1 9 7 5 ) .  

L a k e s  I n   t h e   d e l t a   a r e a  may b e   r e g a r d e d   a s  o a s e s  o f  p r o d u c t i o n  

a n d   t h e   d e l t a   c h a n n e l s  a s  t h e   a r t e r i e s  o f  t h e   w h o l e   s y s t e m .  
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3 . 2 . 5 . 1   D e l t a   L a k e s  

T h e   l a k e s   i n   t h e   i m m e d i a t e   v i c i n i t y   o f   T a g l u .  and. th "ase  

l i k e l y   t o   b e   i n d i r e c t l y   a f f e c t e d   b y  t h e  d e v e l o p m e n t   a r e   f T o o d p l a i n  

lakes a c c o r d i n g  t o  t h e   c l a s s i f i c a t i o n   i n   S l a n e y   ( R e f .  11 -6 ) .  T h i s  

c l a s s i f i c a t i o n  i s  a w o r k i n g   e x p e d i e n t  rather  t h a n  a n   a c c e p t e d  

l i m n o l o g i c a l   s c h e m e .   A c c o r d i n g  t o  t h i s   c l a s s i f i c a t i o n ,   f l o o d p l a i n  

l a k e s   a r e   t h o s e   l o c a t e d   o n   f i n e - g r a i n e d   ( c l a y - s i l t )   d e p o s i t s   a n d  

s u b j e c t   t o   s e a s o n a l  and s t o r m   s u r g e   f l o o d i n g .   F l o o d p l a i n   l a k e s  a re  

f u r t h e r   s u b d i v i d e d   i n t o   t h r e e   t y p e s :   s h a l l o w  ( < 3  m )  l a k e s   $ s o l a t e d  

f r o m  c h a n n e l s ;   c h a n n e l   l a k e s  ( t u r b i d  a n d  u s u a l l y   c o n n e c t e d  t o  t h e  

r i v e r   b y  a c h a n n e l ;   a n d   s a l t   l a k e s   ( o c c a s i o n a l l y   f l o o d e d   w i t h  

B e a u f o r t  Sea w a t e r ) .  

D e l t a   l b k e s   a r e   k n o w n  t o  be s p a w n i n g   a r e a s   f o r   n i n e s p , i n e  

s t i c k l e b a c k   a n d   n u r s e r y   a r e a s   f o r   b r o a d   w h i t e f i s h   ( J e s s o p   e t   a l ; 1 9 7 4 )  

as  w e l l  a s  f o r   l e a s t   c i s c o  ( J e s s o p  a n d   L i l l e y ,  1 9 7 5 ) .  I n  a d d i t t o n  

t h e y   a r e   o v e r w i n t e r i n g   a r e a s   f o r   b r o a d   w h i t e f i s h ,   l e a s t   c i s c o ,   p l k e  

a n d   i n c o n n u   ( J e s s o p  a n d  L i l t l e y ,  1 9 7 5 ;  M c C a r t  I e t  - 9  a1  1976,) .  

Many o f  t h e   s m a l l   l a k e s   n e a r   T a g l u   a r e   t h e   s h a l l o w   t y p e  

( I  max 2-3 m )  a n d  i n c l u d e   t h a w e d   i c e - w e d g e   p o l y g o n s .   S u c h   l a k e s   a r e  

m o s t l y   c l e a r  ( 2 - 4  m g / l   s u s p e n d e d   s e d i m e n t ) ,   w i t h  summer c o n d u c t i v i t l e s  

. ..73 
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i n   t h e   r a n g e  o f  100 -140  umhos  crn-l  and a p H  f r o m  7 - 8 .  T h e   p o l y g o n  

l a k e s   s u p p o r t   r e l a t i v e l y   l a r g e   z o o p l a n k t o n   p o p u l a t i o n s   i n c l u d i n g  

s i g n i f i c a n t   n u m b e r s  o f  D a p h n i a   m i d d e n d o r f i a n a ,   H e t e r o c o p e  

s e p t e n t r i o n a l i s ,  w i t h  s e v e r a l   s p e c i e s  o f  c y c l o p o i d   a n d   d i a p t o m i d  

c o p e p o d s   ( S n o w ,   u n p u b l i s h e d  d a t a ) .  I f  f i s h   o c c u r   i n   t h e s e  lakes 

t h e y   a r e   u s u a l l y   n i n e s p i n e   s t i c k l e b a c k .  

T h e s e   l a k e s   a n d   t h e   f l o o d p l a i n   l a k e s   i n   t h e   a r e a   s u p p o r t  

s i g n i f i c a n t   p h y t o p l a n k t o n   p o p u l a t i o n s .   B l o o m s  o f  t h e   b l u e - g r e e n  

a l g a e   ( O s c i l l a t o r i a  s p .  and   Lyngbaea   sp .   o r  a d i a t o m   C e r a t i u m  sp .  

may o c c u r   d u r i n g   t h e  summer. 

D u r i n g   f a l l   a n d   w i n t e r ,   c y a n o p h y t e   a n d   c h l o r o p h y t e   a l g a e  

g e n e r a l l y   d e c r e a s e  i n ,  i m p o r t a n c e  a s  do t h e   b a c i l l a r i o p h y c e a e   w h e r e a s  

t h e   c h r y s o p h y c e a e   r e m a i n   a n   i m p o r t a n t   c o m p o n e n t  o f  t h e   p h y t o p l a n k t o n  

d u r i n g   t h e  same p e r i o d .   I n   l a t e   w i n t e r   t h e   c r y p t o p h y c e a e   r e a c h  

t h e i r  p e a k  a b u n d a n c e ,   b u t   p y r r h o p h y t e s  a n d  e u g l e n o p h y t e s   w e r e   n e v e r  

found  t o  e c h l e v e   a n y   s i g n i f i c a n c e   d u r i n g   f a l l   a n d   w i n t e r  (McCart 

7 e t  " a1 1 9 7 6 ) .  

T h e   c h l o r o p h y t e   s p e c i e s  are  m a i n l y   c h l o r o c o c c a l e s   ( A n k i s t r o -  

d e s m u s ,   C r u c i g e n i a ,   D i c t y o s p h a e r f u m ,   L a g e r h e i m i a ,   O o c y s t i s ,  

S c e n e d e s m u s ,   a n d   T e t r a e d r o n   s p p . ) .   T h e   g r e a t e r   p a r t   o f   t h e  

. . .74 
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c h r y s o p h y t e   c o m p o n e n t  i s  c o n s t i t u t e d   b y   m o b i l e   l o r i c a t e   f o r m s  

e . g .  D i n o b r y o n  s p p .  a n d   K e p h y r j o n   s p p .   a n d   t h e r e   a r e   r e l a t i v e l y  

l a r g e   n u m b e r s  o f  b e n t h i c   d i a t o m s   ( b a c i l l a r i o p h y c e a e )   i n   t h e s e   l . a k e s  

a t  a l l  t i m e s ,   e . g .   A c h n a n t h e s ,   N a v i c u l a   a n d   N i t z s c h i a  s p p .  

M o s t  o f  t h e   l a k e s   i n   t h e   T a g l u   s i t e   a r e a   h a v e   z o o p l a n k t o n  

p o p u l a t i o n s  o f  r o t i f e r s ,   c l a d o c e r a   a n d   C o p e p o d a   t h r o u g h o u t   t h e  y e a r .  

T h e   d o m i n a n t   r o t i f e r a   i n   f a l l  a n d  w i n t e r   a r e   K e l l i c o t t i a   l o n g l s p i n a  

a n d   K e r a t e l l a   c o c h l e a r i s .  A t  t h e  same t i m e   D a p h n i a   l o n g i r e m i s   i s   t h e  

m o s t  n u m e r o u s   c l a d o c e r a n   a n d   L i m n o c a l a n u s   r n a c d u r u s   a n d   C y c l o p s  

b l c u s p i d a t u s   t h o m a s i t h e   m o s t   n u m e r o u s   c o p e p o d s   ( M c C a r t  et al, 1 9 7 6 ) .  

D u r i n g  summer o t h e r   c a l a n o i d   a n d   c y c l o n o i d   s p e c i e s   h a v e   i n c r e a s e d  

r e l a t i v e   a b u n d a n c e  (Snow, u n p u b l i s h e d   d a t a ) ,  

A s i n g l e   d e e p  ( I  m a x ,  1 4  rn) f l o o d p l a i n   l a k e   o c c u r s   n e a r   t h e  

T a g l u   s i t e .   T h i s  i s  B i g   L a k e ,   a n d  i t  s u p D o r t s   h u m p b a c k   w h i t e f i s h ,  

b r o a d   w h i t e f i s h ,   i n c o n n u ,   l e a s t   c i s c o ,   p i k e   a n d  b u r b o t  (McCar t  

- e t  " a 1   1 9 7 6 ) .   T h e   b e n t h i c   i n v e r t e b r a t e   f a u n a  i s  d o m i n a t e d   b y  

c h i r o n o m i d   l a r v a e ,   o l i g o c h a e t e s ,   p e l e c y p o d s   a n d   g a s t r o p o d s   ( M c C a r t  

I e t  al, 1 9 7 6 ) .  C r u s t a c e a   a r e  a l s o  r e p r e s e n t e d  by a m p h i p o d s ,   t h e   i s o p o d  

M e s i d o t e a   e n t o m o n ,   a n d   m y s i d s   ( R e f . 1 1 - S l a n e y ,   1 9 7 4 ) .  

The o n l y   o t h e r   l a k e   w i t h i n   t h e   p r o p o s e d   p l a n t   a r e a   l i e s  

a p p r o x i m a t e l y  5G0 metres (1500 f t )  n o r t h  of  t h f t ' h e l l  D - 4 3 .  
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3 . 2 . 5 . 2  D e l t a   C h a n n e l s  

T h e r e   a r e   t w o   m a j o r   c h a n n e l s   i n   t h e   T a g l u   a r e a .   T h e s e  

a r e   H a r r y   a n d   K Q l u a r p a k   C h a n n e l s .   B o t h   h a v e   s e d g e / w i l l o w   m a r g i n s ,  

a pH o f  8 a n d   c o n d u c t i v i t i e s  o f  150  umhos cm" i n  summer and 300 

umhos cm" i n  w i n t e r .   T h e   z o o h e n t h o s   d e n s i t y  o f  c h a n n e l s  i n  t h i s  

a r e a   i s   l o w  ( 6 4 - 2 2 6  i n d i v i d u a l / m  ) a n d   d o m i n a t e d   b y   c h i r o n o m i d   l a r v a e ,  2 

o l i g o c h a e t e s   a n d   e p h e m e r o p t e r a   n y m p h s   ( B r u n s k i l l  et a, 1 9 7 3 ) .  

B r o a d   w h i t e f i s h ,   h u m p b a c k   w h i t e f i s h ,   l e a s t   c i s c o ,   a r c t i c  

c i s c o ,   i n c o n n u ,   l o n g n o s e   s u c k e r ,   l a k e   c h u b ,   b o r e a l   s m e l t ,   b u r b o t ,   a n d  

p i k e   h a v e   b e e n   t a k e n   f r o m   b o t h  Harry a n d   K u l u a r p a k   C h a n n e l s ,   I n  

Harry Channel,   maximum  numbers o f  boreal s m e l t   w e r e   t a k e n   i n   l a t e  

J u n e ,   h u m p b a c k   w h i t e f i s h   a n d   a r c t i c   c i s c o  i n  e a r l y   J u l y ,   b r o a d   w h i t e -  

f i s h   a n d   i n c o n n u   i n   m i d   J u l y ,   l e a s t   c i s c o   i n   l a t e  A u g u s t  a n d   p i k e  

d u r i n g  June a n d   S e p t e m b e r   ( P e r c y ,   1 9 7 5 ) .  

D e l t a  c h a n n e l s   a r e   o v e r w i h t e r i n g   h a b i t a t  for b r o a d   w h i t e f ' i s h ,  

i n c o n n u ,   p i k e , b u r b o t   a n d   b o r e a l   s m e l t  (Jessop a n d   L i ? l e y ,   1 9 7 5 ) .   I n  

a d d i t i o n ,   t h e   o u t e r   d e l t a   c h a n n e l s   a r e  a m i g r a t i o n   c o r r i d o r   f o r  

anadromous f i s h   s p e c i e s   g o i n g   t o   t h e   u p p e r   d e l t a   t o  spawn  (Pe rcy ,  

1 9 7 5 ) .   I n   t h e s e   o u t e r   d e l t a   c h a n n e l s   t h e r e  i s  a p r e - s p a w n i n g   m o v e -  

ment  o f  b r o a d   w h i t e f i s h   i n   e a r l y   f a l l   f o l l o w e d   b y   s p a w n i n g  o f  t h a t  

s p e c i e s   t o g e t h e r   w i t h   h u m p b a c k   w h i t e f i s h   i n , d e l t a   c h a n n e l s   a n d  

. . . 7 6  



t r i b u t a r i e s  o f  t h e   M a c k e n z i e   R i v e r .  A p o s t - s p a w n i n g   m o v e m e n t   o f  

a r c t i c   c i s c o ,   b r o a d   w h i t e f i s h ,   h u m p b a c k   w h i t e f i s h   a n d   i n c o n n u   t h e n  

o c c u r s   i n   o u t e r   d e l t a   c h a n n e l s   d u r i n g   w i n t e r .  A p r e - s p a w n i n g   m o v e m e n t  

o f  l o n g n o s e   s u c k e r s   t a k e s   p l a c e   i n   t h e  same c h a n n e l s   d u r i n g   s p r i n g  

f o l l o w e d   b y   a r c t i c   c i s c o ,   l e a s t   c i s c o ,   h u m p b a c k   w h i t e f i s h   a n d   i n c o n n u  

and a p o s t - s p a w n i n g   m i g r a t i o n   o f   b o r e a l   s m e l t .  

3.2.5.3 B e a u f o r t  Sea 

I n   a d d i t i o n   t o   t h e   a q u a t i c   e n v i r o n m e n t s  o f  t h e   M a c k e n z i e  

D e l t a  per s e ,  c e r t a i n   f a c e t s   o f  t h e  p r o p o s e d   d e v e l o p m e n t   a c t i v i t y  

w o u l d   h a v e  a d e f i n i t e   p o t e n t i a l  for i m p a c t  on t h e   n e a r s h o r e   e n v i r o n m e n t  

o f   t h e   B e a u f o r t  S e a .  I m m e d i a t e l y  t o  t h e   n o r t h  o f  t h e   T a g l u   s i t e ,   t h e  

B e a u f o r t  Sea i s  e s s e n t i a l l y   a n   e x t e n s i o n  o f  t h e   M a c k e n z i e   R i v e r  

f r e s h w a t e r   s y s t e m .   S a l i n i t y   c a n   i n c r e a s e   t o  a f e w   p a r t s   p e r   t h o u s a n d  

d e p e n d i n g   u p o n   t i d e ,   c u r r e n t   a n d   w i n d   c o n d i t i o n s .   W a t e r   d e p t h s   i n  

t h e   n e a r s h o r e   a r e a s   a r e   g e n e r a l l y   s h a l l o w ,   i n   t h e   o r d e r   o f   1 - 3  m 

( 3 - 1 0  f t ) ,  a n d   w i n t e r   f r e e z l n g   t y p i c a l l y   e x t e n d s  down i n t o   t h e   b o t t o m  

s e d i m e n t s .  A v e r y   s m a l l   t o n e  o f  f r e e   w a t e r  may occur a t  t h e   i c e -  

s e d i m e n t   i n t e r f a c e   m a i n t a i n e d  by t h e   t i d e   a n d / o r   M a c k e n z i e   R i v e r  

d i s c h a r g e .  

A s  a r e s u l t  o f  t h e s e   s e v e r e   c o n d i t i o n s ,   i n f a u n a l   z o o b e n t h o s  

i s   s p a r s e  ( 2 0 0  i n d i v i d u a l s / m  ) c o n s i s t i n g   p r i m a r i l y  o f  p o l y c h a e t e s .  

D u r i n g  summer, t h e   i n s h o r e   a r e a s   a r e   c h a r a c t e r i z e d   b y   t h e   m o r e  

2 
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m o b i l e   e p i f a u n a l   c r u s t a c e a s   s u c h  a s  a m p h i p o d s   ( s e v e r a l   s p e c i e s ,  

e s p e c i a l l y   P o n t o p o r e i a   a f f i n i 5 ,   O n i s i m u s   a f f i n i s ,   B o e c k i s i m u s   b i r u l a i  

a n d   G a n m a r a c a n t h u s   l o r i c a t u s ) ,   c u i n a c e a n s   ( D i a s t y l i s   s u l c a t a )   a n d  

m y s i d s .   L o c a l   . c o n c e n t r a t i o n s   o f   t h e s e   s p e c i e s   c o u l d   b e   q u i t e  

s i g n i f i c a n t   ( B r u n s k t l l  - e t  " a 1  1 9 7 3 ) .  

The w h o l e   B e a u f o r t  Sea c o a s t  i s  p r o b a b l y  a n u r s e r y   a r e a   f o r  

a r c t i c   c i s c o ,   l e a s t   c i s c o ,   b u r b o t ,   i n c o n n u ,   b r o a d   w h i t e f i s h   a n d  

h u m p b a c k   w h i t e f i s h ,   C o r e g o n i d ,   b o r e a l   s m e l t   a n d   f o u r   h o r n e d   s c u 1 , p i n  

f r y  were t a k e n   n e a r   K e n d a l l   I s l a n d ,   h u m p b a c k   w h i t e f i s h  f r y  were  

t a k e n   i n   M a l l i k  B a y   a n d   t h e  f r y  o f   b o t h   A r c t i c   f l o u n d e r   a n d   b o r e a l  

s m e l ' t   w e r e   t a k e n   n e a r  P e l l y  I s l a n d .  

I n   a d d i t l o n   t h i s   a r e a ,   t o g e t h e r  w i t h  o u t e r  d e l t a  l a k e s  a n d  

c h a n n e l   h a b i t a t s ,  i s  b e l i e v e d  t o  b e   a n   o v e r w i n t e r i n g   a r e a   f o r   a r c t i c  

c i s c o ,   l e a s t  CIS'CQ, b r o a d  w h i t e f i s h ,   h u m p b a c k   w h i t e f i s h ,   i n c o n n u ,  

b o r e a l   s m e l t ,   b u r b o t ,   p f k e ,   l a k e   t r o u t ,   f o u r   h o r n e d   s c u f p i n ,   a r c t i c  

f l o u n d e r ,   s t a r r y   f l o u n d e r   a n d   p a c i f i c   h e r r i n g .  

A p p r o x i m a t e l y  5,000 b e l u g a   w h a l e s   m i g r a t e   e a s t   i n t o   t h e  

M a c k e n z i e   B a y   a r e a   e v e r y   y e a r ,   p r e s u m a b l y   t o   c a l v e   i n   t h e   w a r m e r  

w a t e r s  o f  t h e   M a c k e n z i e   R i v e r   e s t u a r y .   T h e s e   a n i m a l s   a r r i v e   f r o m  

t h e  N o r t h   A l a s k a   c o a s t   i n  May a n d   J u n e ,   d i s p e r s e   t h r o u g h o u t   M a c k e n z i e  

a n d   K u g m a l l i t   B a y s   t h e n   d e p a r t   w e s t   a g a i n   i n   S e p t e m b e r   ( S e r g e a n t   a n d  

B r o d i e ,   1 9 7 5 ) .   T h e y   d o   n o t   a p p e a r  t o  f e e d   d u r i n g   t h i s   s o j o u r n   i n  

I 
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t h e   d e l t a   a r e a   a n d   t h e i r   m o v e m e n t s   a r e   p r o b a b l y   d i c t a t e d  by i c e  

c o n d i t i o n s .   L o c a l   r e s i d e n t s   h u n t   t h e   w h a l e s   a t   t h i s   t i m e   a n d  

some 1 5 0 - 2 0 0   a n i m a l s  are  t a k e n   a n n u a l l y   w i t h   a n   u n d e t e r m i m d ,  

b u t   p r o b a b l y   s i g n i f i c a n t ,   n u m b e r   w o u n d e d   a n d   l o s t .  

3 . 2 . 6  W i l d l i f e  

3 . 2 . 6 . 1   A v i a n   P o p u l a t i o n s  

The p r o p o s e d  d e v e l o p m e n t   a r e a   i s   l o c a t e d   w i t h i n   t h e  

b o u n d a r i e s  o f  t h e   K e n d a l l   I s l a n d   M ' i g r a t o r y   B i r d   S a n c t u a r y .  A 

t o t a l  o f  9 2  s p e c i e s  o f  b i r d s  h a s  b e e n   i d e n t i f i e d   a t   t h e   s i t e ,  o f  

w h i c h  5 2  s p e c i e s   w e r e   r e c o r d e d  a s  b r e e d i n g   ( R e f . 1 1 - 1 0 ) .  

T h e   m o s t   s i g n i f i c a n t   a s p e c t  o f  t h e   p r o p o s e d   d e v e l o p m e n t  

p r o j e c t   i s   i t s   l o c a t i o n   i n   t h e   m a j o r   m i g r a t o r y   b i r d   b r e e d i n g   a r e a  

o f   t h e   W e s t e r n   A r c t i c .   I n   a d d i t i o n ,   t h e   l o c a t i o n  a t  t h e   i n t e r s e c t i o n  

o f  m a j o r   m i g r a t i o n   r o u t e s   a l o n g   t h e   M a c k e n r i e   R i v e r   V a l l e y   a n d  

Y u k o n - A l a s k a   c o a s t s   b r i n g s   m a n y   s p e c i e s   i n t o   t h e   d e l t a  a r e a  e n   r o u t e  

t o  n e s t i n g   a r e a s   i n   t h e   H i g h   A r c t i c   I s l a n d s .   I n   g e n e r a l   t h e   T a g . l u  

s i t e   i t s e l f  i s  n o t   u s e d   e x t e n s i v e l y   b y   m i g r a t o r y  b i r d s ,  however  

s u r r o u n d i n g   a r e a s   a r e   c r i t i c a l  t o  t h e   l i f e c y c l e   a c t i v i t i e s   o f  many 

a v i a n   s p e c i e s .  

The f i rst  s p r i n g   m i g r a n t s  t o  a r r i v e   i n   t h e   M a c k e n z i e   D e l t a  

area a r e   s e a b i r d s   f r o m   w i n t e r i n g  areas  i n   t h e   N o r t h   P a c i f i c .   I n  

May, a p p r o x i m a t e l y   1 . 2   m i l l i o n   e i d e r   d u c k s   a n d   1 . 1   m i l l i o n   o l d s q u a w  

m i g r a t e   a l o n g   t h e   B e a u f o r t  Sea c o a s t  t o  o p e n   w a t e r   s t a g i n g   a r e a s  
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i n   t h e   s o u t h e a s t e r n   B e a u f o r t  Sea ( B a r r y ,   1 9 7 4 ) .   I n   l a t e  May 1974,  

o v e r  2 4 , 0 0 0  o l d s q u a w . a n d  75,000 e i d e r s   w e r e   o b s e r v e d   i n   a n   o p e n -  

w a t e r   l e a d   n o r t h  o f  L i v e r p o o l  B a y   { S e a r i n g  " e t   a l ,   1 9 7 5 ) .   T h e s e   b i r d s  

l a t e r   p r o c e e d  t o  n e s t i n g   a r e a s   i n   t h e  H i g h  A r c t i c   I s l a n d s   o r  t h e y  

n e s t   o n   b a r r i e r   b e a c h e s , s a n d   b a r s   a n d   l a g o o n s   a l o n g   t h e   B e a u f o r t  

Sea c o a s t   w e s t w a r d   f r o m   t h e   T u k t o y a k t u k   P e n i n s u l a .   A p p r o x i m a t e l y  

600,000 s e a b i r d s ,   i n c l u d i n g   s c a u p ,   o l d s q u a w   a n d   s c o t e r   d u c k s   f e e d  

a n d   m o u l t   a l o n g   t h e   c o a s t   f r o m   M a c k e n z i e   B a y   e a s t w a r d   t o   C a p e  

B a t h u r s t   ( B a r r y ,   1 9 7 1 ) .  

D u r i n g   l a t e  May a p p r o x i m a t e l y   1 2 , 0 0 0   s w a n s   a n d   g e e s e   n e s t   o n  

t h e   o u t e r   M a c k e n z i e   D e l t a   ( S m i t h  " e t  a1 , 1 9 6 4 ) .   I n   a d d i t i o n  80-335,000 

d u c k s  n e s t  t h r o u g h o u t   t h e   M a c k e n z i e   D e l t a   e a c h   y e a r   d e p e n d i n g   o n  t he  

q u a l i t y   a n d   q u a n t i t y  o f  w e t l a n d   h a b f t a t   a v a i l a b l e   i n   t h e   p r a i r i e  

r e g i o n  (Barry,  1 9 7 1 ) .  Snow g e e s e  a r e   t h e   m o s t   c o n s p i c u o u s   w a t e r f o w l  

p o p u l a t i o n ,   a n d   a p p r o x i m a t e l y   4 - 7 , 0 0 0   b i r d s   n e s t   i n   c o l o n i e s  o n  t h e  

s m a l l   d e l t a i c   i s l a n d s   s o u t h  o f  K e n d a l l   I s l a n d  (McEwan, 1 9 5 5 ;  B a r r y  

and   Spencer ,  1 9 7 2 ) .  H o w e v e r ,   S l a n e y   ( R e f . 1 1 - 1 0 )   e s t i m a t e d   o n l y  

2 ,400  n e s t i n g  snow geese i n   t h i s   a r e a   i n   1 9 7 3 .   O t h e r   w a t e r f o w l  

s p e c i e s   w h i c h   n e s t   i n   t h e   d e l t a   r e g i o n   i n c l u d e   b l a c k   b r a n t   a l o n g  

c o a s t a l   a r e a s ,   w h i t e - f r o n t e d  geese and  Canada geese  i n   w i l l o w   s h r u b  

h a b l t a t s   a l o n g  r i v e r  c h a n n e l s ,   w h i s t l i n g  swans i n  a v a r i e t y  o f  l o w -  

l y i n g   h a b i t a t s   a n d   d a b b l i n g   d u c k s   ( p i n t a J 1 ,   A m e r i c a 1   w i g e o n ,   g r e e n -  

w i n g e d   t e a l ,   m a l l a r d   a n d   s h o v e l e r )   a l o n g   f l o o d p l a i n - u p l a n d   h a b i t a t  
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interfaces   (Ref .11-10) .   Barry a n d  Spencer ( 1 9 7 2 )  estimated t h a t  i n  

1971  a combined t o t a l  o f  6 , 3 0 0  o f  these  waterfowl  species  occurred 

i n  the i r   s tudy   a rea  which included  the T a g l u  s i t e .  

Serious  attempts t o  estimate  populations o f  shorebird a n d  

passer ine  species  i n  the  Mackenzfe D e l t a  region have o n l y  been 

made i n  recent   years ,  a n d  es t imates  by Slaney  (Ref.11-10)  place 

populations o f  the  common species  i n  the  tens o f  thousands. 

After   nest ing  is   completed,  snow g e e s e  often c a r r y  o u t  t h e i r  

m o u l t  migration i n  f locks f r o m  their   'nest ing  areas   near  Kendall 

Island t o  feeding  areas a t  S h a l l o w  Bay ( R e f . 1 1 - l o ) ,  B i g  Lake 

a n d  B i g  Horn P o i n t  ( B a r r y  a n d  Spencer, 1 9 7 2 ) .  On the   other  h a n d  

f a m i l y  groups o f  b l a c k  b r a n t ,  white-fronted geese ,  Canada  g e e s e ,  

whist l ing swan a n d  d a b b l i n g  d u c k s  moult a n d  feed  throughout  the 

area o f  Harry  Channel-Denis L a g o o n .  I n  c o n t r a s t  t o  these   spec ies ,  

d i v i n g  d u c k s  feed a n d  m o u l t  i n  u p l a n d  l a k e  habi ta t s   (Ref .11- lo) ,  

however m o u l t i n g  d i v i n g  ducks a l s o  u t i l i z e  coas ta l   habi ta t s   (Bar ry ;  

i n  S p e l l e r ,  1 9 7 5 ) .  

I n  r e l a t i o n  t o  t h e  number o f  waterfowl which nes t  i n  t h e  d e l t a  

a r e a ,  a n  estimated 350,000 waterfowl  pass t h r o u g h  t h e  r e g i o n  d u r i n g  

the i r   migra t ions  a l o n g  the c o a s t  o f  t h e  Beaufort Sea t o  other   nest ing 

areas  on Banks Is land,   Victor ia   Is land a n d  the H i g h  A r c t i c  Is lands 

(Barry,  1 9 7 1 ) .  

. . . 81 

I 



- 81' - 
I 
I 
I 
I 
~I 
I 

I 
I 

Ma 

A m a j o r  

c k e n z i  e Del t 

c o n c e n t r a t i o n  o f  snow geese  t a k e s   p l a c e  i n  t h e  

a r e g i o n   d u r i n g   A u g u s t   a f t e r   t h e   a d u l t s   h a v e   m o u l t e d  

a n d   t h e   y o u n g   a r e   r e a d y  t o  f l y ,  B i r d s   f r o m   t h e   o u t e r   M a c k e n z i e  

D e l t a ,   B a n k s '   I s l a n d   a n d   t h e   A n d e r s o n   R i v e r   D e l t a   c o n g r e g a t e   o n   t h e  

Y u k o n   N o r t h   S l o p e  t o  c o n t i n u e   f e e d i n g  among t h e   R i c h a r d s o n   a n d  

B r i t i s h   M o u n t a i n s   ( B a r r y ,   1 9 6 7 ) .   S l a n e y   ( R e f . 1 1 - 1 0 )   e s t i m a t e d   t h a t  

t h e r e   w e r e  20,000 s n o w   g e e s e   o n   t h e   Y u k o n   N o r t h   S l o p e   d u r i n g   l a t e  

A u g u s t   1 9 7 3 .   O t h e r   f l o c k s   h a v e   b e e n   o b s e r v e d   f e e d i n g   o n   t h e   u p l a n d  

h a b i t a t s   o f   R i c h a r d s   I s l a n d ,  t h e  n o r t h w e s t e r n   t i p   o f  Cape B a t h u r s t  

a n d   t h e   r e g i o n   I m m e d i a t e l y   w e s t  o f  t h e   S m o k i n g   H i l l s   ( B a r r y ,   1 9 6 7 ) .  

When w e a t h e r   c o n d i t i o n s   d e t e r i o r a t e   i n   t h e   m o u n t a i n s   t h e   g e e s e   o f t e n  

c o n g r e g a t e   i n  the E l l i c e - O l i v i e r - L a n g l e y   I s l a n d s  area b e f o r e  

m i g r a t i n g   s o u t h   a l o n g   t h e   M a c k e n z i e   V a l l e y .   S l a n e y   ( R e f . 1 1 - 1 0 )  

c o u n t e d   o v e r  35,000 snow  geese   among   these   i s l ands  i n   l a t e  

September   1973.  

The m i g r a t i o n  o f  t h e   o t h e r   s p e c i e s  o f  w a t e r f o w l   a n d  seabirds 

t h r o u g h  t h e  M a c k e n z i e   D e l t a   r e g i o n  i s  l e s s  o b v i o u s   t h a n   t h e  s t a g i n g  

a n d   m i g r a t i o n   a c t i v i t i e s  o f  s n o w   g e e s e .   D u r i n g   m o s t  y e a r s  w h i t e -  

f r o n t e d   g e e s e   m i g r a t e   e a r l y ,   d u r i n g   l a t e   A u g u s t   a n d   e a r l y   S e p t e m b e r ;  

t h e   v a r i o u s   s p e c i e s  o f  d u c k s   a n d   b l a c k  b r a n t  l e a v e   d u r i n g   S e p t e m b e r ;  

a n d   t h e   w h i s t l i n g  swans m i g r a t e   i n   l a t e   S e p t e m b e r - e a r l y   O c t o b e r  

( R e f . 1 1 - 1 0 ;   B a r r y ,   1 9 6 7 ) .   T h e   m i g r a t i o n  o f  s e a b i r d s  from oversummer  

a r e a s  a l o n g  t h e   B e a u f o r t  Sea c o a s t   a n d   A r c t i c   I s l a n d s   i s   c o n t i n u o u s  
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b e t w e e n   l a t e   A u g u s t   a n d   e a r l y   O c t o b e r   ( S e a r i n g  - e t  " a 1  1 9 7 5 ) .  The 

m i g r a t i o n  o f  s h o r e b i r d s ,   p a s s e r i n e s   a n d   o t h e r   s p e c i e s   i s   c o n t i n u o u s  

d u r i n g   l a t e   A u g u s t   a n d   S e p t e m b e r .  

T h e   r e p r o d u c t i v e   s u c c c s s  o f  w a t e r f o w l   t h a t   n e s t  i n  n o r t h e r n  

C a n a d a  f l u c t u a t e s   w i d e l y   d u e   t o   t h e   e f f e c t s  o f  w e a t h e r   c o n d i t i o n s  

or  u n u s u a l   a m o u n t s   o f   p r e d a t i o n .   B a r r y  ( 1 9 6 7 )  showed t h a t   i n   l a t e r  

t h a n   a v e r a g e   s e a s o n s   t h e r e  i s  a r e d u c t i o n   i n   t h e   n u m b e r  o f  e g g s   l a i d .  

U n d e r   s e v e r e   l a t e   s p r i n g   c o n d i t i o n s  some b i r d s   b y p a s s   r e p r o d u c t i o n  

a l t o g e t h e r   w h e r e a s   o t h e r s   w h i c h   n e s t   a r e   n o t   s t r o n g   e n o u g h   t o   m i g r a t e  

b e f o r e   f r e e z e - u p   o c c u r s .   P r e d a t i o n  o f  w a t e r f o w l  eggs  may be  heavy  

d u r i n g  some y e a r s   w h e n   u n u s u a l   c o n d i t i o n s   f a c i l i t a t e   t h e   a c c e s s  o f  

P r e d a t o r s  t o  n e s t i n g  s j t e s ,  T h i s   n a t u r a l   v a r i a b i l i t y   i n   w a t e r f o w l  

p r o d u c t i v i t y   i n   t h e   M a c k e n z i e  D e l t a  p r o b a b l y   i s   c h a r a c t e r i s t i c  o f  

many o t h e r   a v i a n   s p e c i e s   p o p u l a t i o n s ,   h o w e v e r ,   i n a d e q u a t e   s t u d i e s  

h a v e   b e e n   u n d e r t a k e n  t o  d e m o n s t r a t e   c o n c l u s i v e l y   t h e   r e l a t i o n s h i p s  

o f  c l i m a t i c   a n d   p r e d a t o r y   e f f e c t s .  

S a n d h i l l   c r a n e s ,   l o o n s   a n d   t e r n s   c o m m o n l y   b r e e d   a n d   f e e d  

. i n   t h e   T a g l u   a r e a   a l o n g   w i t h   s h o r e b i r d s   a n d   p a s s e r i n e s ,   R e d p o l l s ,  snow 

b u n t i n g s   a n d   s n o w y   o w l s   m i g r a t e   i n t o   t h e   a r e a   d u r i n g   t h e   w i n t e r   a n d  

d u r i n g   t h e   l a t e   w i n t e r   p t a r m i g a n   f e e d  i n  t h e   f l o o d p l a i n   w i l l o w   h a b i t a t s .  

T h e   h a r v e s t  o f  b i r d s  i n  the M a c k e n z i e   D e l t a   r e g i o n  i s  c o n d u c t e d  

m a i n l y   b y   n a t i v e   h u n t e r s .   D u r i n g   s p r i n g   a n d  f a l l  s n o w   g e e s e   a r e   t h e  

p r i n c i p l e   s p e c i e s   h u n t e d  o n  t h e   o u t e r   e d g e  o f  t h e   D e l t a   a n d   t h e  

Y u k o n   C o a s t .   H u n t i n g  i s  m a i n l y   c a r r i e d   o u t  a t  s t a g i n g   a r e a s   u s e d  

b y   l a r g e   c o n c e n t r a t i o n s   o f   b i r d s   j u s t   p r i o r  t o  t h e i r   m i g r a t i o n   p e r i o d .  

D u c k s   a r e   t a k e n   i n   l a r g e   n u m b e r s   d u r i n g   t h e  fa l l  as  some s p e c i e s   r e m a i n  
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i n   t h e   d e l t a   r e g i o n   u n t i l   f r e e z e - u p   ( R e f . 1 1 - 1 0 ) .   P t a r m i g a n   a r e  a 

v e r y   i m p o r t a n t   f o o d  source for n a t i v e   p e o p l e   d u r i n g   w i n t e r   a n d   s p r i n g .  

The b i r d s   a r e  m o s t  f r e q u e n t l y   h u n t e d   i n   a s s o c i a t i o n   w i t h   t r a p p i n g  

a c t i v i t i e s .  
1 

E c o n o m i c a l l y   i m p o r t a n t   w a t e r f o w l   s p e c i e s   u t i l i z i n g   t h e   s i t e  

i n c l u d e   w h i s t l i n g  s w a n s ,   s n o w   g e e s e   a n d   b l a c k   b r a n t .  Swans  make 

e x t e n s i v e   u s e   o f   t h e   T a g l u   a n d   s u r r o u n d i n g   a r e a   f o r   n e s t i n g ,   b r o o d -  

r e a . r i n g   a n d   f e e d i n g   ( R e f . 1 1 - 1 0 ;  Barry and  Spencer ,  1 9 7 2 ) .  I n   t h e   s p r i n g ,  

a l a r g e   n u m b e r  o f  snow geese  a n d   b l a c k   b r a n t  may s t a g e   a t   T a g l u  i f  open 

water a n d   s n o w - f r e e   h a b i t a t s   a r e   u n a v a i l a b l e   a t   c o a s t a l   n e s t i n g   a r e a s .  

6 

Snow g e e s e   a n d   w h i t e - f r o n t e d  g e e s e  a l s o  make e x t e n s i v e   u s e  o f  B i g  Lake  

a n d   t h e   n e a r b y   H a r r y   C h a n n e l - D e n i s   L a g o o n   a r e a s   d u r i n g   t h e i r   m o u l t i n g  

period and, i n   t h e   f a l l ,   l a r g e   m j g r a t o r y   a n d   p r e - m i g r a t o r y   f l i g h t s  o f  

t h e s e   a n d   o t h e r   w a t e r f o w l   o c c u r   o v e r   t h e   T a g l u   a r e a .  

3 . 2 . 6 . 2  Mammals 

T h i r t y - s i x   s p e c i e s  o f  t e r r e s t r i a l  a n d   f r e s h w a t e r   a q u a t i c  

mammals h a v e   b e e n   r e c o r d e d   i n   t h e   M a c k e n z i e   D e l t a   r e g i o n  ( M a r t e l l  and 

Casse lman,  1 9 7 5 ) ,  o f  w h i c h   o n l y  s p a r s e  p o p u l a t i o n s  o f  1 4   s p e c i e s   o c c u r  

w i t h   a n y   r e g u l a r i t y   w i t h i n   t h e   p r o p o s e d   d e v e l o p m e n t   a r e a .   I n   c o n t r a s t  

t o  t h o s e   f o u n d   i n   m o r e   s o u t h e r l y   p a r t s  o f  t h e   d e l t a   a n d   a d j a c e n t   u p l a n d  

areas ,  t h e  s p e c i e s   p o p u l a t i o n s   i n h a b i t i n g   t h e   o u t e r   d e l t a ,   w h i c h   i n -  

c l u d e s   t h e   T a g l u   s i t e ,  are i m p o v e r i s h e d   d u e   p r i m a r i l y   t o   t h e   l i m i t e d  

amounts  o f  t e r r e s t r i a l   a n d   a q u a t i c   h a b i t a t   s u i t a b l e  f o r  y e a r - r o u n d  

h a b i t a t i o n .  
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A few g r i z z l y   b e a r s   a n d   r e i n d e e r   a r e   t h e   o n l y   l a r g e  mammals 

t h a t   h a v e  been o b s e r v e d  a t  t h e   T a g l u   s i t e .   T h e   g r i z z l y  bears a r e  1 
b e l i e v e d  t o  b e   p a r t  o f  a p o p u l a t i o n   t h a t   r a n g e s   b e t w e e n   R i c h a r d s  

I s l a n d   a n d   t h e   T u k t o y a k t u k   P e n i n s u l a   ( R e f " 1 1 - 1 1 )   a n d   i n d i v i d u a l   b e a r s  

move e x t e n s i v e l y   t h r o u g h o u t   t h e   a r e a   i n   s e a r c h   o f   f o o d .   T w e n t y -  

t h r e e   i n d i v i d u a l   b e a r s   a n d   n i n e t e e n   d e n   s i t e s   w e r e   l o c a t e d   d u r i n g  a 

1 9 7 3   s u r v e y  o f  R i c h a r d s   I s l a n d   ( R e f . 1 1 - 1 1 )   b u t   n o n e  o f  t h e s e   d e n .  sites 8 
o c c u r   i n   t h e   d e v e l o p m e n t  a r e a .  

1 
I 

T h e   p r o p o s e d   d e v e l o p m e n t   a r e a  i s  l o c a t e d   w i t h i n   t h e   b o u n d a r i e s  1 
o f  t h e   M a c k e n r i e   R e i n d e e r   G r a z i n g   P r e s e r v e   b u t   u t i l i z a t i o n  o f  t h e  

T a g l u   a r e a  i s  s l i g h t   a n d   i n f r e q u e n t .  A t o t a l   r e i n d e e r   p o p u l a t i o n  

i s   p r e s e n t l y   e s t i m a t e d  t o  b e  i n   t h e   o r d e r   o f  5 -6 ,000  a n i m a l s .   H e r d i n g  I 
o p e r a t i o n s   a r e   c a r r i e d   o u t  well t o   t h e  e a s t  o f  t h e   T a g l u   a r e a , a n d  

a p p r o x i m a t e l y   1 0 0   a n i m a l s   r e m a i n  on R i c h a r d s   I s l a n d   y e a r - r o u n d  

a 

I ( R e f . 1 1 - 1 1 ) .  

A r c t i c   a n d   c o l o u r e d ( r e d )   f o x  are t h e   m o s t  common t e r r e s t r i a l  f u r -  

l b e a r i n g   s p e c i e s   i n   t h e   o u t e r   d e l t a   a r e a ,   C o l o u r e d   f o x e s ,   h u n t i n g   f o r  I 
p t a r m i g a n ,   h a v e   o c c a s i o n a l l y   b e e n   r e c o r d e d  a t  T a g l u   d u r i n g   t h e   w i n t e r .  

C o l o u r e d   f o x   d e n   s i t e s  o c c u r  i n  s a n d   a n d   g r a v e l   a r e a s   a d j a c e n t  t o  w a t e r  

b o d i e s   t h r o u g h o u t   t h e   T a g l u  a r e a ,  b u t   n o t  a t  t h e   p l a n t   s i t e   p r o p e r .  

A r c t i c  f o x  d e n   s i t e s   o c c u r  on G a r r y ,   P e l l y ,   H o o p e r   a n d   o t h e r  o f f -  

s h o r e   i s l a n d s   ( E n v i r o n m e n t   C a n a d a ,   1 9 7 6 ;  McEwen, 1 9 5 5 ,  a n d   R e f . 1 1 - 1 1 ) .  

1 
8 
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B i r d s ,   e s p e c i a l l y   p t a r m i g a n ,   w a t e r f o w l   a n d   s m a l l  mammals a r e   t h e  

p r i m a r y   f o o d   s o u r c e s   a n d   b o t h   s p e c i e s   r a n g e   e x t e n s i v e l y   o v e r   t h e  

i n g   t h e   w i n t e r .   A r c t i c   f o x e s   a l s o   c o n g r e g a t e  

i n t e r   a n d   f o r a y   o n t o   t h e   s e a   i c e   i n   s e a r c h  o f  

c a r r i o n   f r o m   p o l a r  b e a p  k i l l s  ( R e f .  1 1 - 1 1 ) .  

G r o u n d   s q u i r r e l s ,   r e d - b a c k e d   v o l e s ,  meadow v o l e s ,  a r c t i c  

s h r e w s   a n d   b r o w n   a n d   c o l l a r e d   l e m m i n g s   c o n s t i t u t e   t h e   s p e c i e s  o f  

1 1   t e r r e s t r i a l   r o d e n t s   f o u n d  i n  t h e   o u t e r   d e l t a   a r e a .   G r o u n d  

i r r e l s   a r e   a l m o s t   e n t i r e l y   r e s t r i c t e d   t o   s a n d   o r   g r a v e l   u p l a n d  

i t a t s  and  hence do n o t   i n h a b i t   t h e   T a g l u  s i t e .  S u i t a b l e   v o l e  

a n d   l e m m i n g   h a b i t a t  a t  T a g l u   i s   a l s o   e x t r e m e l y   l i m i t e d   a n d   o n l y  

s u p p o r t s   l o w   p o p u l a t i o n   l e v e l s  ( R e f .  1 1 - 1 1 ) .  

B e a v e r   a n d   m u s k r a t   a r e   t h e   m o s t  common s p e c i e s  o f  a q u a t i c  

mammals found  i n   t h e   M a c k e n z i e   D e l t a   r e g i o n .   P o p u l a t i o n s  o f  b o t h  

s p e c i e s   a r e   m o s t   a b u n d a n t   i n   t h e   s o u t h e a s t e r n   q u a r t e r   o f   t h e   m o d e r n  

d e l t a   a n d   a r e   l o w e s t  i n  t h e   n o r t h w e s t e r n   q u a r t e r  (Hawley,  1968;  

H a w l e y   a n d   B c n s o n ,   1 9 7 2 ) .   P o p u l a t i o n   e s t i m a t e s  f o r  t h e   e n t i r e   o u t e r  

d e l t a   a r e a ,   i n c l u t d i n g   T a g l u ,  a r e  v e r y  l o w  w i t h   t h e   p r i m a r y   l i m i t i n g  

f a c t o r s   b e i n g   t h e   a b s e n c e  o f  l a r g e ,   d e e p   l a k e s   s u i t a b l e  f o r  o v e r -  

w i n t e r i n g   a n d   h p o v e r i s h e d   f o o d   s o u r c e s .  

. . ,86 
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A s  i n   t h e  c a s e  o f  m i g r a t o r y   b i r d   p o p u l a t i o n s ,  i t  i s  

e v i d e n t   t h a t   a n y   p o t e n t i a l   c o n c e r n s   f o r  m a m m a l  r e s o u r c e s   r e s u l t i n g  

f r o m   t h e   p r o p o s e d   d e v e l o p m e n t   a c t i v i t y   a r e   g e n e r a l l y   r e g i o n a l l y  

b a s e d   r a t h e r   t h a n   o f  a l o c a l ,   s i t e - s p e c i f i c   n a t u r e .  

L o c a l   r e s i d e n t s   d e p e n d ,  t o  v a r y i n g  d e g r e e s ,  o n   t h e s e   r e g i o n a l  

r e s o u r c e s   f o r   b o t h   s u b s i s t e n c e   a n d   c a s h   i n c o m e   r e q u i r e m e n t s ,   a n d  

h u n t i n g   a n d   t r a p p i n g   p u r s u i t s   r a n g e   o v e r  m u c h  o f  t h e   d e l t a   a n d  

a d j a c e n t  areas .  A r c t i c  f o x e s  a r e   t r a p p e d   a l o n g   t h e   n o r t h   c o a s t  o f  

R i c h a r d s   I s l a n d ,   p r i n c i p a l l y  by r e s i d e n t s  o f  T u k t o y a k t u k ,   a n d   o f t e n  

i n   c o n j u n c t i o n   w i t h   h u n t s   f o r  p o l a r  b e a r s .  

a r e q u i r e m e n t  for  a p p r o x i m a t e l y   1 . 1 5   m i l l i o n   m e t r e s   ( 1 . 5   m i l l i o n  

yards ) o f  g r a n u l a r   m a t e r i a l s ,   T h e   p r i m a r y   p r o p o s e d   s o u r c e  o f  t h i s  

m a t e r i a l   l i e s   j u s t   t o ’ t h e   s o u t h  o f  Ya Ya L a k e   o n   R i c h a r d s   I s l a n d .  

3 

3 

3 . 3 . 1   T e r r a i n  

I n   c o n t r a s t  t o  t h e   l o w - l y i n g ,   f l o o d p l a i n   l o c a t l o n  o f  t h e  

T a g l u   p r o d u c t i o n  a n d  p r o c e s s i n g   f a c i l i t i e s ,   t h e  Ya Ya L a k e  b o r r o w  

d e p o s i t s  a r e  l o c a t e d   i n   a n   u p l a n d   a r e a .   T h e   t o p o g r a p h y  i s  u n d u l a t i n g  

w i t h  maximum e l e v a t i o n s   i n   t h e   r a n g e  o f  43 -46  m ( 1 4 0 - 1 5 0   f t ) .  





88 - 

T h e   d e p o s i t s   a r e   d e s c r i b e d   a s  a g l a c i o - f l u v i a l   e s k e r - k a m e  

c o m p l e x   w h i c h   i n   p l a c e s   h a s   b e e n   w a v e - m o d i f i e d .   T h e s e   f e a t u r e s  8 
w e r e   f o r m e d   a n d   m o d i f i e d   d u r i n g   t h e   r e t r e a t   a n d   m e l t i n g  o f  

g l a c i a l   i c e .  T h e   e s k e r s   a r e   l o n g ,   s i n u o u s ,   s t e e p - s i d e s   r i d g e s  

1 3 - 2 5  m ( 4 0 - 8 0  f t )  h i g h , a n d   t h e   k a m e s ,   w h i c h   o c c u r   m a i n l y   t o w a r d s  1 
t h e   e a s t e r n   e n d  o f  t h e   c o m p l e x ,   a r e   s m a l l ,   s t e e p - s i d e d   c o n i c a l   h i l l s  

a p p r o x i m a t e l y  30 m ( 1 0 0  f t )  i n   d i a m e t e r   a n d   7 . 5 - 1 0 . 5  m ( 2 5 - 3 5  f t )  1 
h i g h .   T h e   e n t i r e   c o m p l e x   e x t e n d s  over a d i s t a n c e  o f  a b o u t   1 0 . 5  km 

( 6 . 6  m i l e s ) ,   o r i e n t e d  i n  a g e n e r a l   e a s t - w e s t   d i r e c t i o n ,   a n d   r a n g e s  

i n  w i d t h   u p  t o  0 . 8  km ( 0 . 5  m i l e s ) .  T h e   d e p o s i t s  h a v e  a l r e a d y  been 

p a r t i a l l y   e x p l o i t e d   i n   c o n j u n c t i o n   w i t h   p a s t   h y d r o c a r b o n   e x p l o r a t i o n  

a n d   o t h e r   c o n s t r u c t i o n   a c t i v i t i e s .  3 

E 

8 
1 

I 
I 

T h e   m a t e r i a l s   c o n t a i n e d   i n   t h e s e   d e p o s i t s   r a n g e   f r o m   s i l t  t o  

medium g r a v e l   w i t h  a p r e p o n d e r a n c e   o f   s a n d y   g r a v e l   a n d   c o a r s e   s a n d .  

The m a t e r i a l  i s  u s u a l l y   w e l l   g r a d e d   i n   t h e   e s k e r s ,   b u t   t h e   m a t e r i a l  

i n   t h e  kames i s  m o r e   v a r i a b l e .   T h e   s a n d s   a n d   g r a v e l s   o c c u r   a t   o r  

c l o s e  t o  t h e   s u r f a c e   i n   s u m m i t   l o c a t i o n s   b u t   o n   t h e   f l a n k s  o f  t h e  1 
e s k e r s   a n d   k a m e s   t h e y   a r e   m a s k e d  by s i l t   o v e r b u r d e n   u p  t o  3m (1.0 f t )  

t h i c k .   T h e   a c t i v e   l a y e r   t y p i c a l l y   e x t e n d s  t o  d e p t h s   o f   o n e   m e t r e  

( 3  f t )  a n d  t h e   u n d e r l y i n g   f r o z e n   m a t e r i a l s   c o n t a i n   a b u n d a n t   g r o u n d  i c e  

i n   t h e   f o r m  o f  b o t h   r a n d o m l y   o r i e n t e d   v e i n s   a n d   m a s s i v e   l e n s e s .  T h e  

l a t t e r   o c c u r   t h r o u g h o u t   t h e   d e p o s i t s   a n d   t h i c k n e s s e s  o f  3 - 7  m ( 1 0 - 2 0   f t )  1 
a r e  common w i t h  a max imum  reco rded  i c e  t h i c k n e s s  o f  1 7  m (55 f t ) .  The 

1 
T 
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g r e a t e s t   i c e   a c c u m u l a t i o n s  a r e  f o u n d  a t  t h e   s a n d   a n d   g r a v e l - s i l t  

o v e r b u r d e n   i n t e r f a c e .   M o i s t u r e   c o n t e n t s   o f   t h e   t h a w e d   a n d   d r a i n e d  

m a t e r i a l s  a r e  u s u a l l y   i n   t h e   5 - 1 0 %   r a n g e .  

The Ya Ya esker -kame  comp lex  i s   t h e   l a r g e s t  known, e a s i l y  

e x p l o i t e d   s o u r c e   o f   h i g h   q u a l i t y   g r a n u l a r   m a t e r i a l   i n   t h e   M a c k e n t i e  

D e l t a .  I t  has b e e n   u s e d   f o r  a number o f   y e a r s   b y   o i l   c o m p a n i e s   i n  

a s s o c i a t i o n   w i t h   t h e i r   h y d r o c a r b o n   e x p l o r a t i o n   a c t i v i t i e s   i n   t h i s  

r e g i o n .   R e c e n t   e s t i m a t e s  o f  t h e   q u a n t i t y  o f  e x t r a c t a b l e   m a t e r i a l  

i n   t h i s   d e p o s i t   r a n g e   f r o m  7 . 5  t o  1 3 . 2   m i l l i o n  m 3  ( 8 . 8  t o  1 7 . 2  

m i l l i o n   c u . y d s . )  ( E B A  ( R e f . 1 1 - 2 3 ) ) .   A l t h o u g h   t h i s   d e p o s i t   i s   t h e  

l a r g e s t  i n  t h i s  r e g i o n  i t  i s  n o t   u n i q u e ,   o t h e r   s i m i l a r   s m a l l e r  

g l a c i o - f l u v i a l   d e p o s i t s  a r e  known, e s p e c i a l l y   i n   t h e   a r e a   n o r t h  

o f  Ya Ya L a k e .   N o n e   o f   t h e s e   d e p o s i t s   h a s   b e e n   m i n e d .  

3 . 3 . 2  V e g e t a t i o n  

V e g e t a t i o n   u n i t s   i n   t h e  Ya Ya Lake   a rea   have   been   mapped   by  

S l a n e y   ( R e f . 1 1 - 9 )   b u t   l i m i t e d   q u a n t i t a t i v e   s a m p l i n g   d a t a  was o b t a i n e d .  

T h i s   m a p p i n g   i n d i c a t e s   a n   a p p a r e n t   c o r r e l a t i o n   b e t w e e n   v e g e t a t i o n   t y p e  

a n d   s o i l   a n d   d r a i n a g e   c h a r a c t e r i s t i c s  o f  t h e   s u r f i c i a l   m a t e r i a l s .  

The f o l l o w i n g   a s s o c i a t i o n s  h a v e  b e e n   i d e n t i f i e d   i n   t h e   a r e a   ( R e f . 1 1 - 9 ) .  

S u r f i c i a l   D e p o s i t  V e g e t a t i o n  
L a c u s t r i n e  Meadow ( M w )  

E r i o p h o r u m   t u s s o c k  ( E t )  
M e d i u m   W i l l o w  ( W )  

M e d i u m   w i l l o w  ( W )  
A l d e r   ( A )  

X e r i c   g r a v e l   ( X g )  

M o r a i   n e   D w a r f - s h r u b   h e a t h  ( D s )  

P l e i s t o c e n e   R i v e r  D w a r f  s h r u b - h e a t h  (Ds) 
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O f  t h e s e   a s s o c i a t i o n s   o n l y   t h e   l a t t e r   g r o u p   i s  o f  p r i m a r y   i m p o r t a n c e  

i n   t e r m s   o f  t h e  e x t r a c t i o n  o f  g r a n u l a r   m a t e r i a l s .  

T h e   c r e s , t s  o f  t h e   e s k e r - k a , m e   r i d g e s   t e n d   t o  be ex . t re rne ly  T 
d r y ,  a s  t h e  coarse  s o i l s   d r a i n   r a p i d l y   a n d   t h e y   a r e   e x p o s e d   t o  

d e s i c c a t i n g   w i n d s .   T h e   s p a r s e   v e g e t a t i o n   ( g r o u n d   c o v e r   l e s s   t h a n  

5 0 % )  c o n s i s t s   o f  species r e s t r i c t e d  i n  t h e   R i c h a r d s   I s l a n d   a r e a  t o  

t h e   x e r i c - g r a v e l   m a p p i n g   u n i t .   I m p o r t a n t   s p e c i e s   a r e   S e l a g i n e l l a  

d e n s a ,   C a r e x   n a r d i n a ,   K o b r e s i a   m y o s u r o i d e s ,   Z y g a n d e n u s   e l e g a n s ,  

S a l i x   a r c t i c a ,  Anemone p a t e n s ,   D r a b a   h i r t a ,   S , a x i f r a g a   c a e s p i t o s a ,  

I S .  o p p o s i t i f o l i a ,   a n d  - S. t r i c u s p i d a t a .  It i s  e s t i m a t e d   t h a t   t h e r e  

a r e   o n l y   1 6 0   h e c t a r e s  ( 4 0  a c r e s )  o f  x e r i c   g r a v e l   v e g e t a t i o n   o n  

R i c h a r d s   I s l a n d   ( R e f . 1 1 - 1 7 ) .   M o s t   o f   t h i s   i s   f o u n d   i n   t h e  Ya Ya 

I 
t 
I 
s 

a r e a   a n d   w o u l d   b e   d e s t r o y e d   b y   g r a v e l   m i n i n g .  
The x e r i c  g r a v e l  soils a r e   c l a s s e d  a s  A l p i n e   D y s t r i c   B r u n i s o l s  8 

I ( R e f . 1 1 - 9 ) .   T h e y  are w e l l   d r a i n e d   a n d  warm, w i t h   a c t i v e   l a y e r s  

g r e a t e r   t h a n   o n e   m e t r e  ( 3  f t )  and  are  m i l d l y   a l k a l i n e  (pH 7 . 5 ) ,  bu,t 

t h e y   a r e   n u t r i e n t   p o o r ,   a n d  h a v e  l i t t l e   i n c o r p o r a t e d   o r g a n i c   m a t t e r .  I 
The f l a n k s  o f  t h e   e s k e r s   a n d  k a m e s  h a v e   a n   o v e r b u r d e n  o f  s i l t  a n d  

o r g a n i c   m a t e r i a l   t h a t   s u p p o r t s   d w a r f   s h r u b - h e a t h   v e g e t a t i o n .   T h i s  

v e g e t a t i o n   t y p e   o c c u r s   w i d e l y   t h r o u g h o u t   t h e   u p l a n d   t u n d r a   a r e a s  o f  t h e  

M a c k e n z i e   D e l t a   w h e r e  i t  " d o m i n a t e s   m o r a i n a l   a n d   g l a c i o l f l u v i a l  

l a n d f o r m s ,   g r a d e s   i n t o   E r i o p h o r u m   t u s s o c k s   a n d   c h a r a c t e r i z e s   m o s t   o f   t h e  1' 
P l e i s t o c e n e   m a r i n e   d e p o s i t s "   ( R e f . 1 1 - 9 ) .   W h e r e   d r a i n a g e   i s   r a p i d ,   f o r  

examp le   on   t he   eske rs   and   kames  o f  Ya Y a y  h e a t h s   a n d   f r u t i c o s e   l i c h e n s  

8 
I 

t 
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a r e   d o m i n a n t .   E l s e w h e r e ,   w h e r e   d r a i n a g e   i s   l e s s   r a p i d ,   d w a r f   b i r c h   i s  

d o m i n a n t ,   T h e r e   a r e   n o   q u a n t i t a t i v e   s a m p l i n g   s i t e s   f r o m  Ya  Ya i t s e l f  

b u t   t h e  Kumak C o r r i d o r   s u p p o r t s   s i m i l a r   v e g e t a t i o n .   P l a n t   s p e c i e s  

r e c o r d e d  for t h i s   u n i t   ( R e f . 1 1 - 9 )   i n c l u d e   C e t r a r i a   c u c u l l a t a ,  C. 
i s l a n d i c a ,  - C .  n i v a l i s ,   C a r e x   m i s a n d r a ,   V a c c i n i u m   u l i g i n o s u m ,  

A r c t o s t a p h y l o s   r u b r a ,   D r y a s   i n t c g r i f o l i a ,   S a l i x   r e t i c u l a t a   a n d  S. l a n a t a .  

S o i l s   i n   t h e   d w a r f   s h r u b - h e a t h   v e g e t a t i o n   u n i t   a r e  a comp lex  

m o s a i c   o f   d i f f e r e n t   t y p e s   t h a t   r a n g e  f rom D y s t r i c   B r u n i s o l s   t o   C r y i c  

F i b r i s o l s   ( R e f . 1 1 - 9 ,   S l a n e y ,  1 9 7 4 ) .  The d i s t r i b u t i o n  o f  t h e s e   s a i l  

t y p e s   i s   d e s c r i b e d  .as b e i n g   r e l a t e d   t o   t h e   c o m p l e x   m i c r o - r e l i e f  

c h a r a c t e r i s t i c s  o f  t h e   s u r f i c i a l   d e p o s i t s   o n   w h i c h   t h e y   o c c u r   b u t  no 

s p e c i f i c   d e s c r i p t i o n s   h a v e   b e e n   p r o v i d e d  f o r  t h e   e s k e r - k a m e   c o m p l e x  

a t  Ya  Ya Lake .  

The s o i l s   i n   t h e   d w a r f   s h r u b - h e a t h   v e g e t a t i o n   u n i t  a r e  more  

f e r t i l e   t h a n   t h o s e  o f  t h e   x e r i c   g r a v e l   a r e a s ,   s i n c e   t h e   o r g a n i c   h o r i z o n  

a c c u m u l a t e s   p h o s p h o r o u s   a n d   n i t r o g e n   a n d   p r o v i d e s   t h e   m i n e r a l   h o r i z o n s  

w i t h  a n u t r i e n t   s u p p l y ,   S o i l   r e a c t i o n s   a r e   v a r i a b l e ,   h o w e v e r ,   r a n g i n g  

f r o m  e x t r e m e l y   a c i d ( p H  4 . 5 )  i n  h u m i c   s o i l s   t o   n e u t r a l  (pH 7 . 0 )  i n  

f i b r i c   s o i l s ,   a n d   f r o m   s l i g h t l y   a c i d  t o  n e u t r a l   i n   t h e   m i n e r a l   s o i l s .  

I n  summary t h e   V e g e t a t i o n  i n  t h e  Ya Ya a r e a   i s   s i m i l a r  t o  t h a t  

f o u n d   i n  many o t h e r   p a r t s   o f   t h e   h i g h e r   d e l t a ,   a n d   w i t h   t h e   p o s s i b l e  

e x c e p t i o n   o f   t h o s e   f o u n d   i n  some o f  t h e   v e r y   d r y   l o c a l i t i e s   t h e   p l a n t  

c o m m u n i t i e s   a r e   n o t   u n i q u e   i n  a r e g i o n a l   c o n t e x t .  

. . .  92 
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3 .3 .3  H y d r o l o g y  

D e t a i l e d   i n f o r m a t i o n   o n   t h e   h y d r o l o g i c   r e g i m e :   o f   t h e  Ya Ya 

L a k e   a r e a  i s  n o t '   a v a i l a b l e   s i n c e   m o s t  o f  t h e   i n f o r m a t i o n   p r o v i d e d  

by t h e   a p p l i c a n t   r e l a t e s   t o   a q u a t i c   r e s o u r c e   h a b i t a t s .  

Ya Ya L a k e   w i t h  a s u r f a c e   a r e a  o f  2 0 . 2  km ( 7 . 9  s q .  m i l e s )  2. 

i s  t h e   l a r g e s t   l a k e   i n   t h e   s o u t h e r n   p o r t i o n  o f  R i c h a r d s   I s l a n d .  

The l a k e   c o n s i s t s  o f  2 b a s i n s  - a n o r t h e r n   d e e p  ( m a x .  d e p t h   m o r e  

t h a n  48 m ( 1 6 0  f t ) )  o l i g o t r o p h i c   b a s i n   w i t h   t r a n s p a r e n c y  1 2 m  and a: 

s o u t h e r n   s h a l l o w  ( m a x .  d e p t h   a p p r o x .  6m ( 1 8  f t ) )  a n d   t u r b i d   b a s i n .  

The s o u t h e r n   b a s i n   i s   i m m e d i a t e l y   t o   t h e   n o r t h  o f  t h e   l a r g e   e s k e r -  

kame d e p o s i t  i ' d e n t i f i e d  a s  a g r a v e l   s o u r c e ,  

T h e   l a k e s   i n   t h e  Ya Ya b a s i n   a r e   d e s c r i b e d  a s  u p l a n d s   l a k e s  

a s  t h e y   a r e   l o c a t e d   i n   s a n d   a n d   g r a v e l   d e p o s i t s   a n d   a r e  

c h a r a c t e r i z e d   b y   g r a v e l   s h o r e l i n e s   a n d   r e l a t i v e l y   h i g h   t o p o g r a p h i c  

r e l i e f   i n   t h e   s u r r o u n d i n g   a r e a .  Same o f  t h e   l a k e s   l i e   a t   a l t i t u d e s  

o f   h p  t o  2 5  m ( 7 5  f t )  a . s . 1 .  b u t  Ya Ya L a k e   i t s e l f   h a s   a p p r o x i m a t e 1 " y  

t h e  same a l t i t u d e   a s   t h e   M a c k e n z i e   R i v e r   i t s e l f .  

Ya  Ya L a k e  i s  d r a i n e d  by t h e  Ya Ya R i v e r   l e a d i n g  t o  H a r r y  

C h a n n e l .   T h i s   i s  a r e v e r s i n g   c h a n n e l ,   m e a i n g   t h a t   f l o w   o c c a s i o n a l l y  

f l o w s   t h e   o t h e r   w a y ,   i . e .   i n t o  Ya Ya L a k e .   T h i s  i s  t h e   r e a s o n   f o r  

t h e   t u r b i d   c h a r a c t e r i s i c s  o f  t h e   s o u t h e r n  b a s i n  o f  t h e  l a k e .   I n   t h e  

l a t e  1 9 6 0 ' s  a n o t h e r   c h a n n e l  w a s  f a r m e d   b e t w e e n   M i d d l e   C h a n n e l   a n d  

Ya  Ya Lake  due t o  n a t u r a l   b a n k   e r o s i o n   t h u s   f u r t h e r   a c c e l e r a t i n g  

t h e   i n f l o w  o f  t u r b i d   w a t e r   t o   t h e   l a k e s .  

I .93 
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3 . 3 . 4  A q u a t l c  B i o t a  

A l a r g e  unnamed l a k e   t o   t h e   s o u t h  o f  t h e   e s k e r - k a m e  

d e p o s i t   i s  a f l o o d p l a i n   c h a n n e l   l a k e .  

U p l a n d  l a k e s  s u c h   a s   t h o s e  i n  t h e  Ya Ya b a s i n   a r e  
a I 

b a s i c a l l y   o l i g o t r o p h i c   w i t h   c o n d u c t i v i t i e s   i n   t h e   r a n g e  o f  

200-300 umhos cm” and a pH f r o m  7 . 5 - 8 . 5 .  T h e   d o m i n a n t   m a c r o p h y t e s  

4 ,  

are s e v e r a l   S p e c i e s  of  P o t a m a g e t o n ,   M y r i o p h y l l u m   s p . ,   C e r a t o p h y l l u m  

d@mersum  and  Chara SPP.. B e n t h i c   i n v e r t e b r a t e   a s s e m b l a g e s   a r e  

d o m i n a t e d   b y   p e l e c y p o d s ,   g a s t r o p o d s ,   c h i r o n o m i d   l a r v a e   a n d  

o l i g o c h a e t e s .   M y s i d s   a n d   t h e   i s o p o d   M e s i d a t e a   e n t o m o n   a r e  

a l s o   p r e s e n t ,   t o g e t h e r   w i t h   P o n t o p o r e i n   a f f i n i s  i n  t h e   d e e p e r   l a k e s .  

Fish s p e c i e s   t y p i c a l l y   p r e s e n t   i n   t h e   d e e p  ( Z  > 3 m )  u p l a n d  

l a k e s   i n c l u d e   l e a s t   c i s c o ,   b r o a d   w h i t e f i s h ,   h u m p b a c k   w h i t e f i s h ,  

l a k e   t r o u t   a n d   b u r b o t .   U p l a n d   c h a n n e l   l a k e s  a l s o  s u p p o r t   t h e  5ame 

s p e c i e s   t o g e t h e r   w i t h   i n c o n n u   a n d   p i k e .  

The d e e p ,   c l e a r   o l i g o t r o p h i c   l a k e s   a r e   c o n s i d e r e d  t o  p r o v i d e  

t h e   o n l y   s u i t a b l e   h a b i t a t   f o r   l a k e   t r o u t   p o p u l a t i o n s ,   a n d  Ya Ya i s  

e s t i m a t e d  t o  s u p p o r t   t h e   l a r g e s t   p o p u l a t i o n s  o f  a l l   l a k e s   s u r v e y e d  

” .94 
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t o   d a t e   i n   t h e   R i c h a r d s   I s l a n d   a r e a .  The l a k e - t r g u t   p o t e m t f a l  o f  

Ya Yb i s  r e a s o n 4 b l y   w e l l   d o c u m e n t e d   b u t   t h i s  i s  n o t   t h e  c a s e  f o r  

m o s t  of t h e   o t h e r   l a k e s   i n   t h e   a r e a .  The n o r t h , e r n   b a s i n   c o n t a i n s  a 

s i g n i f i c a n t   l a k e   t r o u t   p o p u l a t i o n   w h i c h   p r o b a b l y   s p a w n s   t h e r e .  

Assuming a s u s t a i n e d   a n n u a l   y i e l d  o f  0 . 5 6  k g / h e c t a r e  ( 0 . 5  l b s / a c r e )  

o f  w a t e r   s u r f a c e ,  Ya Ya L a k e   c o u l d   p r o d u c e   a p p r o x i m a t e l y  4 5 0  k g  

(1,000 8 1  l b s )   o r   t h e   e q u i v a l e n t   o f  1 5 0  l a k e   t r o u t  per y e a r .   H o w e v e r ,  

t h e   a c , t u a l   p r o d u c t i v j t y  i s  probably  somewha t   l ower  d u e  t o  o v e r -  

e x p l o i t a t i o n   o f  t r o u t  s t o c k s  by d e l t a   r e s i d e n t s   o v e r  a number o f  

y e a r s .  

I n   a d d i t i o n   t o   l a k e   t r o u t   t h e  f r y  o f  l e a s t   c i s c o   a n d   l o n g n o s e  

s u c k e r   h a v e   a l s o   b e e n   f o u n d   i n   t h e   n o r t h e r n   b a s i n  o f  Ya Ya ( P e r c y ,  

1 9 7 5 ) ,  a n d   t h e   l a k e  may t h e r e f o r e   a l s o   p r o v i d e   s p a w n i n g   h a b i t a t  f o r  

t h e s e   s p e c i e s .  

3.3.5 W i l d l i f e  

I n  c o m p a r i s o n  t o  t h e   T a q l u   s i t e ,   t h e   u . p l a n d   n a t u r e  o f  t h e  

Ya Ya a r e a   p r o v i d e s  f o r  g r e a t e r   d i v e r s i t y   a n d   y e a r - r o u n d   s u i t a b i l i t y  

o f  t e r r e s t r i a l   h a b i t a t s ,   a n d   t h e   l a k e s   a r e   c l e a r e r ,   a n d   g e n e r a l l y  

d e e p e r ,  t h a n  t h o s e   i n   t h e   o u t e r   d e l t a .   D e s p i t e   t h i s ,   s p e c i e s  

u t i l i z a t i o n  o f  the Ya Ya a r e a  i s  q u i t e   l o w .  

95 



Slaney ( R e f . 1 1 - 1 0 )   r e c o r d e d   t w i c e   a s   m a n y   c o n s p i c u o u s  

b r e e d i n g   b i r d s   i - n   t h e s e   u p l a n d   h a b i t a t s   d u r i n g   a e r i a l   s u r v e y s   a s  

compared t o  t h e   T a g l u   a r e a .   W i t h   t h e   e x c e p t i o n  o f  d i v i n g   d u c k s ,  

w a t e r f o w l   m a k e  little u s e  o f  t h e  Ya Ya L a k e   a r e a  a t  a n y   t i m e   d u r i n g  

t h e  summer b u t   t h e   l a k e s  d o  s u p p o r t  a r e l a t i v e l y   h i g h   p o p u l a t i o n  o f  

l o o n s  a n d   t e r n s ,   S h r u b  a n d  g r o u n d   n e s t i n g   p a s s e r i n e s ,   p t a r m i g a n   a n d  

s m a l l   s h o r e b i r d s  a r e  v e r y   a b u n d a n t   d u r i n g   t h e  summer n e s t i n g   p e r i o d .  

B o t h   g r i z t l y  b e a r s  a n d  c o l o u r e d   f o x e s   r a n g e   t h r o u g h   t h e   a r e a  

d u r i n g   t h e  summer i n   s e a r c h  o f  f o o d ,  Due t o   t h e   g r a n u l a r   n a t u r e  o f  

t h e  s o i l   m a t e r i a l s ,   v i r t u a l l y   t h e   e n t i r e  Ya Ya L a k e   a r e a   p r o v i d e s  

s u i t a b l e   d e n n i n g   h a b i t a t   f o r   t h e s e   s p e c i e s .  No d e n n i n g  

s i t e s   w e r e   r e c o r d e d   w i t h i n  t h e  b o u n d a r i e s  o f  t h e   p r o p o s e d   b o r r o w  

s o u r c e s ,   f i v e  bear d e n s   a n d   s i x  f o x  dens were l o c a t e d   w i t h i n  a 3 - 5  km 

( 2 - 3  m i l e )   r a d i u s .   S i m i l a r   h a b i t a t   c h a r a c t e r i s t i c s   a r e   r e f l e c t e d   i n  

h f g h   d e n s i t i e s  o f  g r o u n d   s q u i r r e l s .  S m a l l  t e r r e s t r i a l   r o d e n t s ,  

p r i n c i p a l l y   r e d   b a c k   a n d  meadow v o l e s ,   a r e  common t h r o u g h o u t   m o s t  o f  

t h e  area, All o f  t h e   l a k e s   i n  t h e  Ya Ya a r e a   p r o v i d e  ve ry  p o o r  

h a b i t a t  f o r  a q u a t i c  mammals. 

96 ... 
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3 . 4   O t h e r   A r e a s  

O u t s i d e  o f  t h e   T a g l u   a n d  Ya Ya L a k e   s i t e s ,   t h e   o n l y   o t h e r  

a r e a s   t h a t   a r e   l i k e l y   t o  b e  d i r e c t l y   a f f e c t e d   b y   t h e   p r o p o s e d  

d e v e l o p m e n t   p r o j e c t   i n c o r p o r a t e   p o s s i b l e  a1 t e r n a t e   s o u r c e s  o f  

g r a n u l a r   m a t e r i a l s   a n d   a n   a s   y e t   u n i d e n t i f i e d   s o u r c e   f o r   a n y  

t i m b e r   p i l i n g   r e q u i r e m e n t s .  

3 . 4 . 1   B i g   H o r n   P o i n t  

B i g   H o r n   P o i n t   i s   l o c a t e d   o n   t h e   e a s t   b a n k   o f   t h e   H a r r y  

C h a n n e l   a p p r o x i m a t e l y  5.5 km ( 3 . 5  m i l e s )   n o r t h e a s t  o f   t h e  T a g l u   s i t e  

a n d ,   a s   d e s c r i b e d  i n  S e c t i o n   2 . 4 . 3 . 1 ,   t h e   f i n e   s a n d s   i n  a n d  

a d j a c e n t  t o  t h e   c h a n n e l  a t  t h i s   p o i n t  h a v e  b e e n   c o n s i d e r e d  a s  a 

p o t e n t i a l   a l t e r n a t e   s o u r c e  o f  c o r e   m a t e r i a l s   f o r   t h e   g r a v e l  

pads  a t   t h e   d e v e l o p m e n t   s i t e .   R e c e n t   i n v e s t i g a t i o n s   h a v e   r e v e a l e d  

t h a t   a n o u n t s  o f  s i l t   i n   t h e   d e p o s i t   a n d   t h e   d e p t h  o f  o v e r b u r d e n  i n  

t h e   c h a n n e l   d e p o s i t s   r a i s e   d o u b t s  a s  t o  t h e   v i a b i l i t y  o f  g r a n u l a r  

m a t e r i a l   e x t r a c t i o n   o p e r a t i o n s  a t  B i g   H o r n   P o i n t ,   a n d   I m p e r i a l  Oil 

L i m i t e d   h a s   i n d i c a t e d   t h a t   t h e y   p r e s e n t l y   d o  n o t  p r o p o s e  t o   e x p l o i t  

t h e   r e s o u r c e s .  

Any g r a n u l a r   m a t e r i a l   e x t r a c t i o n   a c t i v i t y   a t   B i g   H o r n   P o i , n t  

w o u l d  h a v e  a p o t e n t i a l  e f f e c t  o n  m i g r a t o r y   b i r d   p o p u l a t i o n s   d e s c r i b e d  

i n   S e c t i o n   3 . 2 . 6 . 1 ,   a n d   % a n y   r e m o v a l  o f  m a t e r i a l s  f r o m  H a r r y   C h a n n e l  

or t h e   a d j a c e n t   b l u f f s   w o u l d   h a v e   o b v i o u s   e f f e c t s   o n   b o t h   p h y s i c a l  

. .97 
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a n d   b i o l o g i c a l   c o m p o n e n t s  o f  t h e   a q u a t i c   e n v i r o n m e n t .  A more 

p r e c i s e   i d e n t i f i c a t i o n  o f  t h e s e   e f f e c t s   w o u l d  b e  d e p e n d e n t  o n  

t h e   m e t h o d s   d e v e l o p e d  t o  e x t r a c t   a n d   t r a n s p o r t   t h e   m a t e r i a l s   a n d  

c a n n o t  be u n d e r t a k e n  a t  t h i s  t i m e ,   B e f o r e  a p e r m i t   t o   u t i l i z e  

t h e s e  m a t e r i a l s   i s   g r a n t e d ,  a f u r t h e r ,   d e t a i l e d   r e v i e w  o f  the  

e n v i r o n m e n t a l   c o n s i d e r a t i o n s   w o u l d  b e  r e q u i r e d .  

3 . 4 . 2  T i m b e r   S o u r c e ( s )  

T h e   p o t e n t i a l   s o u r c e  o f  s o u r c e s  o f  t i m b e r  are p r e s e n t l y  

unknown 

However.   as i n   t h e  c a s e  o f  B i g  H o r n   P o i n t ,  a t h o r o u g h  

r e v i e w  o f  t h e  e n v i r o n m e n t a l  f a c t o r s  w o u l d   b e   r e q u i r e d   i n  

e v a h a t i n g   p o s s i b l e   a l t e r n a t i v e   s o u r c e s   a n d   h a r v e s t i n g   t e c h n i q u e s  

i n   t h e   e v e n t   t h a t  a d e c i s i o n  i s  made t o  u s e   t i m b e r   p i l i n g s   a t   t h e  

Tag1 u s i t e .  

. . .98 





The i d e n t i f i c a t i o n   a n d   e v a l u a t i o n  o f  t h e   p o t e n t i a l   e n v i r o n m e n t a l  

i m p a c t s   i s   l a r g e l y   d e p e n d e n t   o n  the a v a i l a b l e   l e v e l s  o f  e n v f r o n m e n t a l  

a n d   t e c h n i c a l / d e s i g n   i n f o r m a t i o n   p r o v i d e d   b y   t h e  Company. Whereas 

t h e s e   i n f o r m a t i o n   l e v e l s   r e a d i l y   p e r m i t   t h e   i d e n t i f i c a t i o n  o f  t h e  

n a t u r e  o f  t h e   p o t e n t i a l   i m p a c t  o f  t h e   d e v e l o p m e n t   a c t i v i t y   o n   t h e  

e n v i r o n m e n t ,  i t  i s   a l m o s t   i m p o s s i b l e  t o  q u a n t i f y   t h e   m a g n i t u d e  o f  . any  

i m p a c t   i n   a n y t h i n g   o t h e r   t h a n   r e l a t i v e   t e r m s   o r   b r o a d   c a t e g o r i e s  

T h i s   s t e m s   l a r g e l y   f r o m   t h e   f a c t   t h a t  for  m o s t  o f  t h e   d e l t a   a r e a   t h e r e  

i s  a l a c k   o f   d e t a i l e d   q u a n t i t a t i v e   d a t a   a n d   t h e r e f o r e   k n o w l e d g e  o f  

n a t u r a l ,   i . e .   u n d i s t u r b e d ,   e c o s y s t e m s   i s   i n c o m p l e t e .   T h e   s p e c i f i c  

e f f e c t s  o f  p a r t l c u i a r   d i s t u r b a n c e s  are a l s o   l a r g e l y   u n k n o w n   w i t h  

r e s p e c t   t o   i n d i g e n o u s   t e r r e s t r i a l   a n d   a q u a t i c   w i l d l i f e   p o p u l a t i o n s ,  

and  i t  i s   a l s o   i m p o s s i b l e   t h e r e f o r e   t o   p r e d i c t   a c c u r a t e l y  how s u c h  

sys tems  will r e s p o n d   t o   d i s t u r b a n c e s  or  how t h e y  will f u n c t i o n   o n c e  

d i s t u r b e d .  

I 

L e v e l s  o f  e n v i r o n m e n t a l   i n f o r m a t i o n   a p a r t ,   t h e   a b s e n c e  o f  

d e t a i l e d   t e c h n i c a l / d e s i g n   i n f o r m a t i o n   r e l a t i n g   t o   t h e   d e v e l o p m e n t  

p r o j e c t   a l s o   i m p o s e s   a n   a d d i t i o n a l   c o n s t r a i n t   o n   t h e   e f f i c a c y   w i t h  

w h i c h   t h e   s p e c i f i c   n a t u r e   a n d   m a g n i t u d e   o f   e n v i r o n m e n t a l   i m p a c t s   c a n  

b e   e v a l u a t e d .  I n  t h e   a b s e n c e   o f  such d e t a i l ,   t h e   a s s e s s m e n t   p r o c e s s  

m u s t   b e   l a r g e l y   d e p e n d e n t   o n   i n t u i t i v e   r e a s o n i n g ,   a n d   t h e   c o n c l u s i o n s  

. . .IO0 
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r e a c h e d   w i t h   r e s p e c t   t o   e n v i r o n m e n t a l   c o n c e r n s  will r e q u i r e  a furt*hec-r 

r e v i e w   a s   t h e   t e c h n i c a l / d e s i g n   s p e c i f i c a t i o n s  a r e  d e v e l o p e d  an,d 

r e f i n e d .  Such a review will be made a s  i n t e g r a l  parts  o f  t h e  

regulatory process  f o r  t h e  i s s u e  o f  permits a n d   l i c e n c e s   r e q u i r e d  

f o r  t h e   g a s   p l a n t   p r o j e c t .   D u r i n g   t h e s e  more d e t a i l e d  rev3e-ws the 

e n v i r o n m e n t a l   i m p a c t s   c a n  b e  f u r t h e r   r e f i n e d  and a p p o p r i a t e  terms 

a n d   c o n d i t i o n s  will b e  a t t a c h e d  t o  ensure  t h a t   e n v i r o n m n t a l   i m p , a c t s  

will r e m a i n   w i t h i n   a c c e p t a b l e  limits. 

4 . 2  I m p a c t   o n   C l i m a t e   a n d  Air Q u a l i t y  

A p a r t   f r o m   m i c r o m e t e o r o l o g i c a l   e f f e c t s   r e s u l t i n g  from c o m p m s s o r  

s t a t i o n   a n d   p l a n t   p r o c e s s i n g   e m i s s i o n s ,   e s p e c i a l l y  water vapowr and 

h e a t ,   a l t e r e d   s u r f a c e   a l b e d o   a n d   r o u g h n e s s   c h a r a c t e r i s t i c s ,   t h e  

c o n s t r u c t i o n  and o p e r a t i o n  o f  the  p r o p o s e d   T a g l u   d e v e l o p m , e m t  facilities 

w o u l d   b e   e x p e c t e d   t o   h a v e   l i t t l e  or  no e f f e c t  o-n r e g i o n a l ,  t e m p e r a t u r e s ,  

p r e c i p i t a t i o n ,   w i n d   a n d  i c e  c o n d i t i o n s  i n  t h e   o u t e r   M a c k e n r i e  Delta/ 

Beaufort Sea area .  There would however   be  a n  u n a v o i d a b l e ,   a l b e i t  

n e g l i g i b l e ,   i m p a c t  on a i r   q u a l i t y   a s s 0 c i a t e . d   w i t h  t h e  i n t r o d u c t i o n  o f  

p o l l u t a n t s   i n t o   w h a t  i s  now esscn, t ia l ly  a pollutant-free atmosphere. 

U s i n g  t h e  e s t i m a t e s   p r o v i d e d  by I m p e r i a l   0 . i l   L i m i t e d ,  the  

q u a n t i t y  o f  e m i s s i o n s   i n t r o - d u c e d   a n n u a l l y   i n t o   t h e   a t m , o s p h . e r e  would 

h a v e   t h e   f o l l o w i n g  order o f  m a g n i t u d e   v a l u e s  ( f i g u r e s  i n  m ! e t , r i c  tans .  

... T O T  
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A n n u a l   e m i s s i o n s  

P a r t i c u l a t e s  4 8 . 5  
C a r b o n   M o n o x i d e  165.5  
U n b u r n e d   H y d r o c a r b o n s  2 6 2 . 0  
N i t r o g e n   O x i d e s ,  1,172.5 
S u l p h u r   O x i d e s  0.8 
Water   Vapour  2 2 8 , 4 7 5 . 0  

T h e   a b o v e   q u a n t i t i e s   w o u l d   b e   i n t r o d u c e d   i n t o   t h e   a t m o s p h e r e  

d u r i n g   t h e   o p e r a t i o n   p h a s e   d e s p i t e   s t r i c t   a d h e r e n c e  t o  t h e   p r o p o s e d  

A m b i e n t  Air Q u a l i t y   O b j e c t i v e s  No.  2 o f   t h e   C l e a n  Air A c t .   E q u a l l y  

i m p o r t a n t   i s   t h e   f a c t   t h a t  a c o m b i n a t i o n  o f  l o w   t e m p e r a t u r e s ,  

g r o u n d - b a s e d   i n v e r s i o n s   a n d   l i t t l e  or no w i n d   c o u l d   m a r k e t l y   i n h i b i t  

t h e   d i s p e r s a l   a n d / o r   r e m o v a l  o f  t h e   a t m o s p h e r i c   p o l l u t a n t s .   T h i s  

s i t u a t i o n   c o u l d   p o s s i b l y  be  a l l e v i a t e d  t o  some e x t e n t   b y   t h e   e x h a u s t  

v e n t   c h a r a c t e r i s t i c s  o f  t h e   t u r b i n e s .   T h e s e   v e n t e d   e x h a u s t s  

t y p i c a l l y   h a v e  a t e m p e r a t u r e  i n  t h e   o r d e r  o f  315OC (600'F) and 

s h o u l d   t h e r e f o r e   p l u m e   r a p i d l y   u p w a r d s ,   p o s s i b l y   e v e n   d u r i n g   p e r i o d s  

o f  i n v e r s i o n s ,   a n d   t h e r e b y   f a c i l i t a t e  a r a p i d   m i x i n g   a n d   d i l u t i o n  

o f  t h e   e m i s s i o n s .  

The p r i m a r y   d e l e t e r i o u s   e f f e c t s   o n  a i r  q u a l i t y   w o u l d   r e s u l t  

f r o m   t h e   i n t r o d u c t i o n  a f  p a r t i c u l a t e s   ( p r i m a r i l y   d u s t ) ,   n i t r o g e n  

o x i d e s ,   u n b u r n e d   h y d r o c a r b o n s   a n d   w a t e r   v a p o u r   i n t o   t h e   a t m o s p h e r e .  

S u l p h u r   o x i d e   e m i s s i o n s   w o u l d   b e   s u f f i c i e n t l y   l o w   t o   h a v e   l i t t l e  e f f e c t  
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on air q u a l i t y ,   a n d   t h e i r   p o t e n t i a l   i m p a c t  on t h e   n a t u r a l   v e g e t a t i o n  

i s  discussed i n   S e c t i o n  4 . 4 . 2 . 4 ,  

Dust w o u l d  be g e n e r a t e d   d u r i n g   g r a v e l   m i n i n g   o p e r a t i o n s ,  

t h e   c o n s t r u c t i o n  o f  t h e   p a d s ,  r o a d s ,  d o c k  a n d   a i r s t r i p ,   a n d   b y  

v e h i c u l a r   m o v e m e n t   a l o n g   t h e   g r a v e l   s u r f a c e s .   T h i s   d u s t   w o u l d  be 

g e n e r a t e d   h o w e v e r   i n   l i m i t e d   q u a n t i t i e s   o v e r   s h o r t   p e r i o d s  o f  t i m e  

a n d   t h e   e f f e c t s   w o u l d  be n o n - c u m u l a t i v e .   P a r t i c u l a t e s ,   o t h e r   t h a n  

d u s t ,   w o u l d  be p r o d u c e d   p r i m a r i l y   b y   o p e r a t i o n  o f  t h e   i n c i n e r a t o r  

a n d ,   t h r o u g h o u t  m o s t  o f  t h e   l i f e  o f  the p r o j e c t ,   I m p e r i a l  Oil 

L i m i t e d   h a s   e s t i m a t e d   t h a t  emissions f r o m   t h i s   s o u r c e   w o u l d  be i n  t h e  

o r d e r  o f  0.05 k g / h r   ( 0 . 1   l b s / h r ) .  I t  w o u l d  seem t h e r e f o r e   t h a t  the 

i n t r o d u c t i o n   o f   p a r t i c u l a t e s   i n t o   t h e   a t m o s p h w e   w o u l d   h a v e  a 

n e g l i g i b l e   i m p a c t   o n   a i r   q u a l i t y .  

N i t r o g e n   o x i d e s   w o u l d  be e m i t t e d   f r o m   t u r b i n e   e x h a u s t s  

b u t   g r o u n d   l e v e l   c o n c e n t r a t i o n s   c a n n o t   b e   s p e c i f i e d  a t  t h i s   t i m e .  

V a l u e s   p r o v i d e s   i n   t h e   p r o p o s a l  (Ref. 1 1 - 1 7 ,   S e c t i o n   3 . 1 . 2 . 2 . 2 )  

a r e  no l o n g e r   a p p l i c a b l e   s i n c e   I m p e r i a l  Oil L i m i t e d   h a s  

s u b s e q u e n t l y   i n d i c a t e d   t h a t   t h e   m e t h o d s   b e i n g   e m p l o y e d   i n   t h e  

d e s i g n   e n g i n e e r i n g   w o r k   d i f f e r  from t h o s e   u s e d   t o   d e r f v e   t h e s e  

v a l u e s   ( R e f . 1 1 1 - 1 ) .   T h e   d e s i g n   e n g i n e e r i n g   s p e c i f i c a t i o n s   a r e  based 

on a need t o  m e e t   t h e   A m b i e n t  Air Q u a l i t y  O b j e c t i v e s  No. 2 f o r  Air 

C o n t a m i n a n t s   a n d   p r o v i d e d   t h a t   t h e s e  a r e  met, the e m i s s i o n   l e v e l s -  o f  
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NO2, t o g e t h e r   w i t h   t h e   d i s p e r s a l   a n d   d i l u t i o n   e f f e c t s   o f   t h e   t h e r m a l  

p lume f rom t h e   e x h a u s t s ,   w o u l d   p r o b a b l y   h a v e  a n e g l i g i b l e   e f f e c t   o n  

a i r   q u a l i t y .   P o s s i b l e   e f f e c t s  o f  NO2 e m i s s i o n s   o n   t h e   n a t u r a l  

v e g e t a t i o n  are d i s c u s s e d   i n   S e c t i o n   4 . 4 . 2 . 4 .  

The o p e r a t i o n   o f  a 1 . 0  BCFD p r o c e s s i n g   p l a n t   w o u l d   r e l e a s e  

a n  e s t i m a t e d  25,200 k g  ( 5 6 , 0 0 0  l b s )  o f  w a t e r   v a p o u r   p e r   h o u r   i n t o  

t h e   a t m o s p h e r e .   U n d e r   c e r t a i n   c l i m a t i c   c o n d i t i o n s ,   w h e n   t e m p e r a t u r e s  

a t  g r o u n d   l e v e l   a r e   c o n s i s t e n t l y   a r o u n d  - 4 O O C  ( - 4 O o F ) ,   a n d   a r e  

c o m b i n e d   w i t h   a n   i n v e r s i o n   t e m p e r a t u r e   g r a d i e n t  o f  O.24Oc/M  and l i t t l e  

o r  n o   w i n d ,   t h e r e   c o u l d   b e  a b u i l d - u p  o f  i c e   p a r t i c l e s  t o  f o r m   i c e  

f o g  (Ref .11-17) .  T h i s   s i t u a t i o n   w o u l d  become  even   more   p robab le  

w i t h   t h e   p r e s e n c e  o f  h y d r o c a r b o n   n u c l e i ,   a n d   h a s   r e c e n t l y   b e e n  

d e s c r i b e d   i n  t h e  M a c k e n z i e   V a l l e y   P i p e l i n e   A s s e s s m e n t   d o c u m e n t  

( P A A G ,  1 9 7 4 ,   p . 3 3 2 )   a s   f o l l o w s :  

" T h e   ( i c e )   p a r t i c l e s  a r e  f o r m e d  by t h e   c o n d e n s a t i o n   o f  
w a t e r  v a p o u r   o n t o   h y d r o c a r b o n   n u c l e i ,   o r i g i n a t i n  a s  
c o m b u s t i o n   b y - p r o d u c t s   ( C s a n a d y   a n d   W i g l e y ,   1 9 7 3 7 .  A s  
t h e  maximum  amount o f  h a t e r   v a p o u r   t h a t   c a n   b e   h e l d   i n  
t h e  a i r  d r o p s   d r a s t i c a l l y  i n  t h e   s e q u e n c e  0 . 0 3 0 4 ,  0.0147,  
0 . 0 0 6 7 ,  0.0028 and 0 .0011  I m p e r i a l   g a l l o n s   p e r   1 , 0 0 0   c u .  
f t. t h r o u g h   t h e   g r a d a t i o n  32 ,  14 ,   -4 ,  - 2 2  and  -4OoF, i t  
i s   e a s y  t o  see t h a t   u n d e r   s u i t a b l y   c o l d   c l i m a t i c   c o n d i t i o n s ,  
t h e   s t r o n g   p o s s i b i l i t y   e x i s t s   t h a t   a n y   w a t e r   v a p o u r   e m i t t e d  
b y   t h e   c o m b u s t i o n  o f  f u e l  will i m m e d i a t e l y  fo rm i c e  f o g . "  

It w o u l d   a p p e a r   t h e r e f o r e   t h a t   g i v e n   t h e   e s t i m a t e d   w a t e r   v a p o u r  

e m i s s i o n s   a n d   a v a i l a b i l i t y   o f   c o n d e n s a t i o n   n u c l e i   a t   t h e   T a g l u   s i t e ,  

t h e r e   w o u l d   b e   a n   i n e v i t a b l e   p e r i o d i c   b u i l d - u p  o f  an i c e   f o g   c l o u d .  

T h i s   w o u l d  be e x p e c t e d   t o   h a v e  a n e g l i g i b l e   e f f e c t   o n   a i r   q u a l i t y  
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H o w e v e r ,   t h i s   d e c r e a s e   i n   v i s i b i l i t y   c o u l d   i m p o s e   s i g n i f i c a n t  

p e r i o d i c   c o n s t r a i n t s   o n   t h e   u s e  o f  t .he a i r s t r i p .  

4 . 3  I m p a c t s  on T e r r a i n   a n d  Cramnular M a t e r i a l   R e s , o u r c e s  

T h e   p r i n c i p a l   i m p a c t s   o n   t h e   t e r r a i n   o f   t h e   p r o p o s e d  Tag1.u 

Gas Deve lopmen t  ProJec t  w o u l d  b e  e x p e c t e d   t o   o c c u r  a s  a r e s u l t  o f  

p h y s i c a l   d i s t u r b a n c e s  a t  t h e   g r o u n d   s u r f a c e   a n d   t h e   e f f e c t s   t h a t  

t h e s e   w o u l d   h a v e   o n   t h e   t h e r m a l   r e g i m e  o f  t h e   n e a r - s u r f a c e  

m a t e r i a l s .   D e p e n d i n g   u p o n   t h e   m a g n i t u d e   o f   t h e s e   s u r f a c e  

d i s t u r b a n c e s ,   t h e   r a t e s  o f  n a t u r a l l y - o c c u r r i n g   g e o m o r p . h o l o g f c a 1  

p r o c e s s e s  a t  t h e  T a g l u  s i t e   c o u l d   b e   s u b s t a n t i a l l y   m o d i f i e d  oar 

new p r o c e s s e s   c o u l d  b e  i n i t i a j t e d ,  a l l  o f  w h i c h  c o u l d  l e a d  t o  a 

loss o f  p h y s i c a l   i n t e g r i t y  a n d  s t a b i l i t y   i n   t h e   s u r f i c i a l   m a t e r i a l s .  

A s  n o t e d   i n   S e c t i o n  4 . 1 ,  p h y s i c a l  a n d  t h e r m a l  c:ha:nges i n  near- 

s u r f a c e   s o i l s   c o u l d   a f f e c t  a w i d e   s p e c t r u m  o f  t e r r e s t r i a l   a n d  

a q u a t i c   s i t e   c h a r a c t e r i s t i c s  a s  w e l l  a s  the s t r u c t u r a l   i n t e g r i t y  o f  

t h e   d e v e l o p m e n t   f a c i  1 i t i e s .  

A s e c o n d   m a j o r   c o n c e r n  a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  p r o p o s e d  p r o j e c t  

c a n  be i d e n t i f i e d   i n   t e r m s  o f  t h e   e x t r a c t i o n  o f  g r a n u l a r   m a t e r i a h  

f o r   t h e   c o n s t r u c t i o n   o f   g a s   p l a n t   f a c i l i t i e s .   T h e r e   a r e   t w o  

a s p e c t s  o f  t h i s   c o n c e r n ;  f i r s t  t h e   d i , r e c t   e n v i r o n m e n a l   i m p a c t   a n d  

s e c o n d   t h e   d e p l e t i o n  o f  a s c a r c e   n o n - r e n e w a b l e   r e s o u r c e .   T h e   f i r s t  

a s p e c t  i s  o f  p r i m e   i n t e r e s t   a n d  will b e   d i s c u s s e d  i n  t h i s  document ,  

t h e  s e c o n d  will be d e a , l t   w i t h   i n   d e t a i l   i n   t h e   d e l t a  gas p l a n t s  

o v e r v i e w   r e p o r t .  
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4 . 3 . 1   T e r r a i n   D i s t u r b a n c e  

4 . 3 . 1 . 1 .  T a g l u   s i t e  

T h e   p r i m a r y   p o t e n t i a l   f o r   a d v e r s e   i m p a c t   o f   t h e   p r o p o s e d  

d e v e l o p m e n t   p r o j e c t   o n   t h e   t e r r a i n   w o u l d   b e   r e l a t e d  t o  i n e v i t a b l e  

m o d i f i c a t i o n s  o f  t h e   t h e r m a l   r e g i m e  i n  t h e   n e a r - s u r f a c e   m a t e r i a l s .  

T h e   c o m p a c t i o n ,   d e s t r u c t i o n   a n d / o r   r e m o v a l   o f   t h e   n a t u r a l   v e g e t a t i o n  

a n d   s u r f a c e   o r g a n i c   l a y e r  a t  t h e  T a g l u   s i t e   c o u l d   r e s u l t  i n  an  

augmen ted   hea t  f l o w  i n t o   t h e   u n d e r l y i n g   f r o z e n   m a t e r i a l s   r e s u l t -  

i n g  i n  ' d e g r a d a t i o n  o f  t h e   p e r m a f r o s t ,   P e r m a f r o s t   d e g r a d a t i o n  

i n   i c e - r i c h   m a t e r i a l s ,   s u c h  a s   t h o s e   o c c u r r i n g   a t   t h e  T a g l u  s i t e ,  

w o u l d   l e a d  t o  s u b s i d e n c e  o f  t h e   g r o u n d   s u r f a c e ,   a n d  t h e  p o n d i n g  

o f   m e l t w a t e r   i n   t h e   r e s u l t a n t   d e p r e s s i o n s   w o u l d  serve a s  a 

p o t e n t i a l   h e a t   s i n k   f o r  a f u r t h e r   e x t e n s i o n  of t h e  same p r o c e s s .  

The p o n d i n g  o f  s u r f a c e   w a t e r s   i n   t h e   d e p r e s s i o n s ,  or a t   l o c a t i o n s  

w h e r e   t h e   i m p r o p e r   p l a c e m e n t   o f   s t r u c t u r e s   p r o v i d e s  a b a r r i e r   t o  

f r e e  movement o f  w a t e r   a c r o s s   t h e   s i t e ,   c o u l d   a l s o   h a v e   s i m i l a r  

e f f e c t s .  I n  e x t r e m e  c a s e s ,  p e r m a f r o s t ,   d e g r a d a t i o n   a n d   s u b s i d e n c e  

o f  t h e   g r o u n d   s u r f a c e   c o u l d  be accompan ied  by a l o s s  of  i n t e g r i t y  

a n d   s t a b i l i t y   i n   t h e   n e a r - s u r f a c e   m a t e r i a l s   o v e r  a w i d e r   a r e a  

w i t h   a s s o c i a t e d   e r o s i o n   a n d   s i l t a t i o n   p r o b l e m s .   A l t e r n a t i v e l y ,  

a t t e m p t s  t o  r e m o v e   t h e   p o n d e d   w a t e r s   c o u l d   r e s u l t   i n   t h e   i n t r o d u c t i o n  

o f  s i m i l a r   f o r m s  o f  d i s t u r b a n c e .  
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T h e   p o t e n t i a l   i m p a c t   o f   p e r m a f r o s t   d e g r a d a t i o n   w o u l d  

b e  e x p e c t e d  t o  p e r t a i n  t o  a l l  phases  o f  t h e   p r o p o s e d   d e v e l o p m e w t  

p r o j e c t ,   b u t   t h e   p r o b a b l e   m a g n i t u d e   c a n n o t  be s p e c i f i e d   a t   t h i s  

t i m e   i n   t h e   a b s e n c e  o f  d e t a i l e d   d e s i g n   i n f o r m a t i o n   a n d   t h e  

o p e r a t i o n a l   r e q u i r e m e n t s   f o r   g r a v e l   m i n i n g   o p e r a t i o n s .  It i s  

a n t i c i p a t e d ,   h o w e v e r ,   t h a t  many o f  t h e  p o t e n t i a l   p r o b l e m s   c o u l d  be 

a l l e v i a t e d   o r   e l i m i n a t e d ,   b y   t h e   i n c o r p o r a t i o n  o f  s u i t a b l e   d e s i g n  

c r i t e r i a ,   a n d / o r   c o n s t r u c t i o n  m o d e s ,  i . e .  t h i c k n e s s   o f  fill, u s e  o f  

i n s u l a t i o n   a n d   p r o v i s i o n   f o r   s u r f a c e   w a t e r   m o v e m e n t ,   e t c , ,   f o r  p a d s ,  

r o a d s ,   d y k e s ,  clack a n d   a i r s t r i p .   T h e s e   d e s i g n   c r i t e r i a  will b e  

r e v i e w e d  a s  p a r t   o f   t h e   r e g u l a t o r y   p r o c e s s .   J u d i c i o u s   r i t e  

s e l e c t i o n   f o r   s p e c i f i c   f a c i l i t i e s ,   b a s e d   o n   d e t a i l e d   g e o t e c h n i c a l  

i n v e s t i g a t i o n s ,   w o u l d   a l s o  b e  a s i g n i f i c a n t   f a c t o r   a l t h o u g h   t h e  

h i g h   i c e - c o n t e n t   n a t u r e   o f   t h e   f r o z e n   s o i l s  over m o s t   o f   t h e   p r o p o s e d  

d e v e l o p m e n t   a r e a   w o u l d   a p p e a r   t o   o f f e r   l i m i t e d   f l e x i b i l i t y .   T h e  

s p e c i f i c   l o c a t i o n   a n d   d e s i g n   c r i t e r i a  t o  b e  d e v e l o p e d   f o r   t h e   d o c k  

s i t e   w o u l d   a p p e a r   t o  b e  a c r i t i c a l   c o m p o n e n t  o f  t h e   d e s i g n  

e n g i n e e r i n g   s t u d i e s .   T e m p e r a t u r e s  i n  t h e   c h a n n e l   b a n k s   a r e   o n l y  

s l i g h t l y   b e l o w   f r e e z i n g   a n d  thus s o i J s  may be s e n s i t i v e  t o  

e v e n   m i n o r   t h e r m a l   m o d i f i c a t i o n s .   A n y  l o s s  o f   s t a b i l i t y  i n  t h e  

f i n e - g r a i n e d   s i l t   m a t e r i a l s   c o u l d   t h e r e f o r e   l e a d   t o   a c c e l e r a t e d  

b a n k   e r o s i o n   a n d   s i l t a t i o n  i n  K u l u a r p a k   C h a n n e l .   ( S e e   a l s o   S e c t i o n  

4.5.3.) 

. . l o 7  



T h e   p o s s i b i l i t y   o f   e x t e n s i v e   t e r r a i n   d i s t u r b a n c e   a n d  

p e r m a f r o s t   d e g r a d a t i o n   w o u l d   u n d o u b t e d l y   b e   g r e a t e s t   d u r i n g   t h e  

c o n s t r u c t i o n   p h a s e   o f   t h e   p r o j e c t .   O f f - r o a d   u s e   o f   v e h i c l e s  

d u r i n g   t h e   p l a c e m e n t   o f  fills a n d   p i l e   i n s t a l l a t i o n   w o u l d   a p p e a r  

t o  be t h e   p r i n c i p a l ,   a c t i v i t y   t h a t   c o u l d   l e a d   t o   e x t e n s i v e  

t e r r a i n   d i s t u r b a n c e ,  A c o n s t r u c t i o n  mode, i n v o l v i n g   e n d   d u m p i n g  

f r o m   t h e   g r a v e l  fill s u r f a c e ,   w o u l d   m o s t   p r o b a b l y   b e   e m p l o y e d  a t  

t h e   T a g l u   s i t e   a n d ,  i f  a d h e r e d   t o ,   n o t   o n l y   w o u l d   t h e   e x t e n t   o f  

t e r r a i n   d i s t u r b a n c e   b e   m i n i m i z e d   b u t   t h e   p o t e n t i a l   s u b s e q u e n t  

d e g r a d a t i o n   o f   p e r m a f r o s t   b e n e a t h   t h e  fills w o u l d   a l s o   b e   m i n i m i z e d  

as  a r e s u l t  o f  b e t t e r   c o m p a c t i o n  o f  t h e  fill m a t e r i a l s .   T h e  u s e  

o f  p r o p e r l y   c o n s t r u c t e d  snow s u r f a c e s   f o r   w i n t e r   p l a c e m e n t  o f  fill 

w o u l d  a l s o  m i n i m i z e   p o t e n t i a l   d i s t u r b a n c e  t o  t h e   g r o u n d   s u r f a c e .  

F o r   t h o s e   f a c i l i t i e s   r e q u i r i n g   p i l e   f o u n d a t i o n s ,   t h e   p i t e s  

s h o u l d  be i n s t a l l e d   a f t e r   t h e   p l a c e m e n t  o f  g r a n u l a r   m a t e r i a l  fills 

and,  i n   t h e   c a s e   o f   g a t h e r i n g   l i n e s   a n d   u t i l i d o r s ,   t h e   p i l e s   s h o u l d  

be p l a c e d   b y   e q u i p m e n t   w o r k i n g  o f f  g r a v e l   s u r f a c e s ,   O f f - r o a d  

c o n s t r u c t i o n   a c t i v i t y   p r i o r   t o   t h e   p l a c e m e n t  o f  fill c o u l d   r e q u i r e  

t h e   u s e   o f   p r e p a r e d  snow s u r f a c e s   t o   m i n i m i z e   p o t e n t i a l   t e r r a i n  

d i s t u r b a n c e ,   b u t   s u c h  a s c h e d d l e   w o u l d   a l s o  be e x p e c t e d  t o  i n t r o d u c e  

p r o b l e m s   a s s o c l a t e d   w i t h   a d e q u a t e   p l a c e m e n t   a n d   c o m p a c t i o n  o f  t h e  fill. 



Throughout  most  of  the  operational  phase o f  the  project, 

further  disturbance  to  the  terrain  would b e  expected  to b e  limited. 

Some maintenance o f  the  gravel  surfaces  would  be  anticipated  with 

additional  quantities o f  gravel to be obtained f r o m  the Ya Y a .  L a k e  

area o r  other  sources.  Provided t h a t  the d e s i g n  criteria  for f i l l  

placements  and  air  circulation b e n e a t h  heated  buildings  precTube 

degradation o f  the  underlying permafrost ,  the  amount o f  maintenance 

required  would b e  small  and  would  presumably be undertaken  primarily 

by working  on or from t h e  gravel  surfaces, s o  t h a t  disturbance to 

the  terrain  would be negligible. 

Of  major  significance  during  the  drilling o f  the  gas 

production  wells  would  be the structural i n t e g r i t y  o f  the s u m p s .  

Preliminary  design  considerations  would  indicate  that  the  posslb'ility 

o f  sump failure  would b e  very  small. The size  and  thickness o f  t h e  

gravel  berms  required to exclude  floodwaters,would  probably b e  

sufficient to minimize  degradation o f  the  underlying  permafrost and 

the  use o f  insulation  would  further  reduce  potential  failure. 

The use of membranes or  other  impermeable  materials  would a l s o  limit 

t h e  loss o f  structural  integrity  resulting from the  seepage o f  the 

sump  fluids.  The  downhole  injection a f  sump f lu id ,s  d u r i n g  the 

summer  months  would  limit  the  depth o f  the  residual mater ia l s  

a n d  thus  facilitate  rapid  freezing  of  the  sump  solids  following 

the  cessation o f  drilling  operations. The  placement o f  gravel and/or 
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i n s u l a t i o n   o v e r   t h e  sump s u r f a c e   w o u l d   a l s o   b e   e x p e c t e d   t o   m a i n t a i n  

t h e   f r o z e n   c o n d i t i o n   o f   t h e   w a s t e   m a t e r i a l s .  

T h e   p r i m a r y   p o t e n t i a l   f o r   a d d i t i o n a l   t e r r a i n   d i s t u r b a n c e  

d u r i n g   t h e   o p e r a t i o n a l   p h a s e   w o u l d   b e   a s s o c i a t e d   w i t h   a n y   r e q u i r e m e n t s  

f o r   i n f i l l   d r i l ' l i n g   a n d   i n .   t h e   r e s p o n s e  t o  e m e r g e n c y   s i t u a t i o n s .  

I n f i l l   d r i l l i n g ,  i f  r e q u i r e d ,   c o u l d   n e c e s s i t a t e   t h e   c o n s t r u c t i o n  o f  

a d d i t i o n a l   p a d s   a n d  sumps  and. t h e   e n v i r o n m e n t a l   c o n c e r n s   w o u l d   b e  o f  

a s i m i l a r   - k i n d ,   b u t  much l e s s e r , d e g r e e ,  t o .  t h o s e   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e  

i n i t i a l   d e v e l o p m e n t   d r i l l i n g .  

1 
1 

' , I n   e m e r g e n c y   s i t u a t i o n s ,  some d e f i n i t e   p o t e n t i a l   w o u l d  

1 e x i s t   f o r   d i s t u r b a n c e   t o   t h e   t e r r a i n  a s  a r e s u l t  o f  t h e   o f f - r o a d  

' I  
1 
1 " 

I. 
I 
I 

u s e  o f   v e h i c l e s   e i t h e r   d u r i n g  the summer m o n t h s   o r   f r o m   u n p r e p a r e d  

snow s u r f a c e s   d u r i n g  The w i n t e r .   F u r t h e r m o r e ,  i t  has   been   sugges ted  

t h a t   t r e n c h e s  may be  dug t o  c o n t a i n   a n y   s p i l l s  o f  l i q u i d   h y d r o c a r b o n s  

a n d   h a z a r d o u s   c h e m i c a l s   ( R e f . 1 1 - 3 1 )   a n d   t h i s   w o u l d   d e f i n i t e l y  b e  

e x p e c t e d  t o  1,ead t o   r a p i d   d e g r a d a t i o n  o f  the  p e r m a f r o s t ,   a n d   s h o u l d  

, .  t h e r e f o r e  n o t  be a l l o w e d .  

The m a j o r   p o t e n t i a l   i m p a c t   o n   t h e   t e r r a i n   f o , l l o w i n g   t h e  

t e r m i n a t i o n  o f  t h e  gas  p r o d u c t i o n   p r o c e s s i n g   a c t i v i t y   c o u l d   b e  

a s s o c i a t e d   w i t h   a t t e m p t s  t o  s a l v a g e   e q u i p m e n t  a,nd g r a n u l a r   m a t e r i a l s .  

A l t h o u g h  t h e  ' s a l v a g i n g   o f   g r a n u l a r   m a t e r i a l   s u p p l i e s   w o u l d   a p p e a r   t o  

- h a v e   c q n s i d e r a b l e   m e r i t   o n  the  b a s i s  o f  e c o n o m i c   a n d   e f f i c i e n t  

I 
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u t i l i z a t i o n  o f  n o n - r e n e w a b l e  r e s o u r c e s  a n d   a e s t h e t i c   c o n s i d e r a t i w s ,  

from a n   e n v i r o n m e n t a l   s t a n d p o i n t   t h ' e   r e m o v a l  o f  l a r g e   q u a n t i t i e s  

o f  g r a v e l   c o u l d   h a v e  a much more serC,o.us a n d  w i d e - r a n g e  o f  i m p a c t s  

t h a n  t h e  i n i t i a l  p lace 'ment  o f  t h e  f j l l  m a t e r i a l .   S u c h   r e m o v a l  

w o u l d   u n d o u b t e d l y   l e a d  t o  p e r m a F r o s t   d e g r a d a t i o n   a n d ,   i n  t h e  

absence  o f  any m a i n t e n a n c e  activity, a n   u n a b a t e d   c o n t i n u a t i o n  o f  

t h i s   p r o c e s s   c o u l d   l e a d  t o  w i d e s p r e a d   e r o s i o n   a n d   t h e r m o k a r s t  

d e v e l o p m e n t .  E q u a l l y  i m p o r t a n t ,  the r e m o v a l  o f  g r a v e l  f r o m  t h e  

c l u s t e r  areas c o u l d   l e a d  t o  a t h a w i n g  o f  t he  frozen sump m a t e r i a l s  

a n d   t h e i r   s u b s g q u e n t  re lease  i n t o   b o t h   t e r r e s t r i a l  a n d  a q u a t i c  

h a b i t a t s  

4 . 3 . 1 . 2  Ya Ya L a k e  Area 

The g r a v e l   m i n i n g  operatjons a t  Y a  Ya a r e  expected 

t o  h a v e  t h e   g r e a t e $ t  impact on t,hc t e r r a i n  o f  any aspect  0 7  

t h e   p r o p o s e d   d e v e l o p m e m t   a c t i v i t y ;  a n d  diS'turb,ante's  t o  ' th,e 

' t e r r a i n  w o u l d  be b o t h  i n t e n s i v e  ajnd e x t e n s i v e .   . R e m o v a l  o f  t h e  

o v e r b u r d e n   a n d   . e x t r a c t i o n  o f  t h e  gravel  w o u l d  a u t o m a t i c a l l y   r e s u l t  

i n  d,egra"dat ion  o f  t h e  p,ermaf rost .  The meltjng o u t  o f  -massl 'vc  b o d i e s  

o f  g r o u n d  i c , e  w o u l d  be f n e v i t a b l e ,  1ead in;g  t o  s l u m p i n g ,   s u b s i d e n t e ,  

' e r o s i o n   a n d   h e a v y  s i l t a t i d n .  Meltwater from . the  thawed  g lpave ls ,  and 

s u r f a c e   w a t e r   w o u l d  be e x p e c t e d  t o  a c c u m u l a t e  i n  t h e  e x c a v a t e d  
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a r e a s   a n d ,   u n l e s s   r e m o v e d ,   c o u l d   a c t  a s  h e a t   s i n k s  fo r  f u r t h e r  

u n c o n t r o l l e d   t h a w i n g  o f  t h e   f r o z e n   g r o u n d .   A t t e m p t s   t o   d e - w a t e r  

t h e   e x c a v a t e d   a r e a s   c o u l d  a l s o  l e a d  t o  e r o s i o n   a n d   s i l t a t i o n   o f  

t e r r e s t r i a l   a n d   a q u a t i c   h a b i t a t s   b e y o n d   t h e   p i t   b o u n d a r i e s .  

F u r t h e r  c o m m e n t   o n   t h e   s c a l e  o f  t h e   o p e r a t i o n s   t h a t  

w o u l d  b e  r e q u i r e d  t o  m e e t   t h e   n e e d s  o f  t h e   T a g l u  G a s  Deve lopmen t  

P r o j e c t  i s  p r o v i d e d   i n  Section 4 . 3 . 2 ,  b u t  i t  i s  e s t i m a t e d   t h a t  

a l a r g e   s u r f a c e   a r e a  o f  t h e   e s k e r - k a m e   d e p o s i t s ,   w o u l d   h a v e   t o  b e  

e x p l o i t e d   s i m u l t a n e o u s l y  i f  t h e   t o t a l   g r a n u l a r   m a t e r i a l   r e q u i r e m e n t s  

a r e   t o   b e   t a k e n   f r o m  Ya  Ya L a k e   w i t h i n   t h e   p r o p o s e d   t w o   t o  

t h r e e   y e a r   c o n s t r u c t i o n   s c h e d u l e .  The  areal e x t e n t  o f  t h e  

o p e r a t i o n  will b e   l a r g e l y   d e p e n d e n t   o n   t h a w   r a t e s  o f  perma- 

f r o s t   i n   t h e   a r e a .  It i s  a n t i c i p a t e d   t h a t   a d d i t i o n a l   a r e a s  

w o u l d  be r e q u i r e d  f o r  d i s p o s i t i o n  o f  t h e   o v e r b u r d e n ,   f o r   s o r t i n g ,  

d r a i n a g e   a n d   s t o c k p i l i n g  o f  ' t h e   e x c a v a t e d   m a t e r i a l s ,   a n d   f o r  

camp o p e r a t i o n s .   U n c o n t r o l l e d   p e r m a f r o s t   d e g p a d a t i o n   a l o n g  

t h e   b o u n d a r i e s  o f  t h e   e x c a v a t e d   a r e a   c o u l d   l e a d  t o  a f u r t h e r  

l a t e r a l   e x t e n s i o n  o f  t h e   d i s t u r b e d   a r e a ,   a n d   t h e   a f o r e m e n t i o n e d  

p o s s i b l e  need t o  d r a i n   p o n d e d   w a t e r  from t h e   p i t s   c o u l d   l e a d   t o  

t h e   d i s r u p t l o n  o f  t e r r e s t r i a l   a n d   a q u a t i c   h a b i t a t s   o v e r   a n  

i n d e t e r m i n a t e   a r e a .  

. . . I 1 2  
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No r e s t o r a t i o n   p l a n s   h a v e   b e e n  p r o p o s e d  f o r   t h e  Ya Ya Lake I 
a r e a   f o l l o w i n g   t h e   c e s s a t i o n  o f  g r a v e l ,   m i n i n g   o p e r a t i o n s .  

4 . 3 . 1 . 3   O t h e r   a r e a s  

I n   a d d i t i o n  t o  t h e   p r o b a b l e   t e r r a i n   d i s t u r b a n c e  a t  t h e   T a g l u  

a n d  Ya Ya L a k e  a r e a s ,   s i m i l a r   p o t e n t i a l   p r o b l e m s   c o u l d   b e   e x p e c t e d  

t o   r e s u l t  fr ,om  any t i r n b w  h a r v e s t i n g   o p e r a t i o n s .  Whtenever a source I 
a r e a  i s  i d e n t i f i e d   s u i t a b l e   l o g g i n g   m e t h o d s   s h o u l d  be se1ecte .d  

a n d   p a r t i c u l a r   a t t e n t i o n   s h o u l d   b e   g i v e n  t o  t h e   p r e s e r v a t i o n  o f  g r o u n d  

i c e  a s  a C o m b i n a t i o n  o f  s u r f a c e   d i s t u r b a n c e   a n d   v e g e t a t i o n  remosval 

c o u l d   i n i t i a t e   p e r m a f r o s t   d e g r a d a t i o n   w i t h   s u b s e q u e n t   e r o s i o n  a,nd 

I 
8 

s i l t a t i o n  o f  a d j a c e n t   a r e a s .  

S i m i l a r l y ,  i t  h e s   b e e n   s u g g e s t e d   t h a t   t h e   s a n d   d e p o s i t s   i n   a n d  

a d j a c e n t   t o  Harry Channel  a t  B i g  H o r n   P o i n t   m i g h t   p r o v i d e  a s u i t a b l e  

s o u r c e   o f   c o r e   m a t e r i a l s   f o r   t h e   p a d s  a t  T a g l u .  A t  t h e   p r e s e n t  t i m e ,  

I m p e r i a l  Oil L i m i t e d  d o e s   n o t   p r o p o s e   t o   u t i l i z e   t h i : r   p o t e n t i a l   s o u r c e ,  

b u t  i t  i s   p o s s i b l e   t h a t   t h e , r ' e   c o u l d  b e  a r e n e w e d   i n t e r e s t   i n   t h e  

d e p o s i t s .   D e t a i l e d   g e o t e c h n i c a l   i n f o r m a t i o n   h a s   o n l y   b e e n   p r o v i d e d  fo r  

t h e  d e p o s i t s   l o c a t e d   b e n e a t h   H a r r y   C h a n n e l   a n d   t h e   i m p l i c a t i , o n s  o f  t 'he  

u t i l i z a t i o n  o f  t h i s  source a r e   d i s c u s s e d   i n   S e c t i o , n s   4 . 5 . 2 . 1   a n d  

S e c t i o n s  4 . 6 . 1 . 2 .  L i t t l e   g e o t e c h n i c a l   i n f o r m a t i o n   h a s   b e e n   p r o v i d e d  

f o r  t h e  a r e a   a d j a c e n t   t o   H a r r y   C h a n n e l   a n d  i t  w o u l d  stem r e a s o n a b l e  t o  

c o n c l u d e   t h a t   t h e   e x t r a c t i o n  o f  m a t e r i a l s  from t h i s   s o u r c e  would lead 

t o  t h e  i n i t i a t i o n  o f  p r o b l e m s   s i m i l a r  t o  t h o s e   d e s c r i b e d   f o r  t h e  Ya Ya 

L,ake a r e a  w i t h  S h e   a s d d i t i o n a l  f.actwr o f  . p o s s i : b l e   a c c e l e r a t e d  b.awk 

8 
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e r o s i o n  i f  m a t w i a l  w'as t o  be talcen f r o m  t h e  b l u f f s   b o r d e r i n g  t h e  

c h l a n n e l .   A l t h o u g h   t h e  p o s s i b l e  u s e  o f  t h e  s a n d  dep.os i ' ts  a s  c o r e   m a t e r i a l  

h a s   b e e n   i d e n t i f i e d ,   t h e   t e c h n i c a l   s u i t a b i l i t y  o f  t h e   m a t e r i a l s  h a s  n o t  

. . .  113 8 
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b e e n   d e t e r m i n e d   a n d ,  a s  i n d i c a t e d   i n   S e c t i o n   3 . 4 . 1 ,   t h e   e x t r a c t i o n  

p r o c e d u r e s   h a v e   n o t   b e e n   e s t a b l i s h e d .  

4 . 3 . 2  S a n d   a n d   g r a v e l   e x t r a c t i o n  

4 .3 .2 .1   The  p rob lem 

I m p e r i a l  Oil L t d .   e s t i m a t e s   t h a t   1 . 1 5   m i l l i o n  m 3  ( 1 . 5   m i l l i o n  

y a r d s  ) o f  s a n d   a n d   g r a v e l  will b e   r e q u i r e d   f o r   t h e   c o n s t r u c t i o n   o f  

t h e   T a g l u  g a s  p l a n t   f a c i l i t y ,   a n d   p r o p o s e s  t o  t a k e   a l l   t h e   m a t e r i a l  

f r o m  t h e  e s k e r - k a m e   d e p o s i t s   a t  Ya Ya L a k e ,  w h i c h   i s   t h e   o n l y   l a r g e  

3 

d e p o s i t  o f  h i g h - g r a d e   g r a n u l a r   m a t e r i a l   i n   t h e   l o w e r   p a r t  o f  t h e  

D e l t a  r e g i o n .   T h e  Ya Ya d e p o s i t   h a s   b e e n   e x p l o i t e d   f o r   g r a n u l a r  

m a t e r i a l   s i n c e   1 9 7 0   a n d  i t  i s  e s t i m a t e d  t o  c o n t a i n   . a b o u t  7 . 5  m i l l i o n  

m 3  ( 1 0 . 0   m i l l i o n   y a r d s  ) o f  e x t r a c t a b l e   m a t e r i a l .  ( E B A  R e f . 1 1 - 2 3 )  3 

T h e   e x t r a c t i o n  o f  t h e   l a r g e   a m o u n t  o f  g r a n u l a r   m a t e r i a l   d u r i n g  a s h o r t  

p e r i o d  o f  t i m e  will h a v e   s i g n i f i c a n t   i m p a c t s   o n   t h e   t e r r a i n   a n d  i t  

m u s t  a l s o  be v i e w e d   i n   c o n t e x t  o f  t h e   p r o j e c t e d  demand f o r   a g g r e g a t e  

i n   t h e   D e l t a   r e g i o n .  

4 . 3 . 2 . 2  T h e   s c a l e   a n d   i n t e n s i t y  o f  g r a v e l   m i n i n 9  

An e x a m i n a t i o n  o f  t h e   I m p e r i a l  Oil L i m i t e d   o p e r a t i o n s   a t   t h e  

Ya Va L a k e   s i t e   ( R e f . 1 1 1 - 2 )   r e v e a l s   t h a t   i n   e x c e s s   o f   4 1 5 , 0 0 0  m 3 

( 5 4 0 , 0 0 0   y a r d s 3 )   h a s   b e e n   r e m o v e d   t o   d a t e   a n d ,   i n   r e c e n t   y e a r s   a t  
3 3 l e a s t ,   a n   a v e r a g e  o f  117,000 m ( 1 4 0 , 0 0 0   y a r d s  ) has   been  remaved 

a n n u a l l y .   T h e   l a r g e s t  v o l u m e  removed i n  a n y   o n e   y e a r  was a p p r o x i m a t e l y  

141,000 m 3  ( 1 8 5 , 0 0 0   y a r d s 3 ) .   T h e s e   r e q u i r e m e n t s   h a v e   b e e n   t a k e n   f r o m  

a n   a r e a  o f  a b o u t  3 2  h e c t a r e s  ( 8 0  a c r e s ) .  
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I t  i s   e v i d e n t   t h a t  if a n   a d d i t i o n a l   1 . 1 5   m i l l i ' o n  m 3 

( 1 . 5   m i l l i o n   y a r d s  ) were  t o  b e  r e m o v e d   o v e r  a two  t o  t h r e e  year p e r i o d ,  

t h e   a v e r a g e   r a t e  o f  e x t r a c t i o n   w o u l d   n e e d  t o  be i n   t h e   o r d e r  o f  

380,000-570,000 m 3  (500,000-750,000 y a r d s  ) o r   t h r e e   t o  f i v e  t i m e s  

t h e   a v e r a g e   a n n u a l   a m o u n t   t a k e n  b y  t h e   c o m p a n y  i n   r e c e - n t  y e a r s .  

A t  t h e   p r e s e n t   t i m e ,  i t  h a s   n o t   b e e n   e s t a b l i s h e d  i f  i t  

w o u l d   b e   p o s s i b l e   t o   e x t r a c t   t h e s e   q u a n t i t i e s  a t  t h e   r a t e s   i n - d i c a t e d  

e i t h e r  by e x p a n d i n g   t h e   a r e a  o f  g r a v e l   m i n i n g   o p e r a t i o n s   o r   b y  

3 

3 

. .  

i n c r e a s i n g   t h e   t h i c k n e s s  o f  m a t e r i a l   r e m o v e d   i n  a g i v e n  y e a r ,  On 

t h e   b a s i s   o f   p r e s e n t   e x t r a c t i o n   p r o c e d u r e s ,   t h e   a m o u n t   r e m o v e d  

each y e a r   i s   l i m i t e d   b y   n a t u r a l   t h a w   p r o c e s s e s   t o  a d e p t h  o f  

a p p r o x i m a t e l y   o n e   m e t r e  ( 3  f t )   a l t h o u g h  Dr. V . N .  R a m p t o n   ( p e r s .  

comm.) h a s   s u g g e s t e d   t h a t  i t  may be p o s s i b l e  t .o  remove  up t o  3 m 

( 1 0  f t )  p e r   y e a r .   S u c h  a r a t e   h o w e v e r   w o u l d   r e q u i r e   t h e   s e q u e n t i a l  

r e m o v a l  o f  t h a w e d   m a t e r i a l   a n d   s t o c k p i l i n g  t o  m a i n t a i n  new exposure.5 

f o r  a c o n t i n u a t i o n  o f  t h e   t h a w   p r o c e s s .   A l t e r n a t i v e l y ,   r i p p i n g  

or b l a s t i n g  o f  t h e   f r o z e n   m a t e r i a l s   c o u l d   b e   e m p l o y e d   t o   i n c r e a s e  t h e  

t h i c k n e s s e s   r e m o v e d  i n  a n y   g i v e n   y e a r .  It w o u l d  be e x p e c t e d   h o w e v e r  

t h a t   t h e   p r i m a r y  means o f  i n c r e a s i n g   t h e   a m o u n t s  o f  g r a n u l a r  

m a t e r i a l s   t a k e n   e a c h   y e a r   w o u l d   r e f l e c t   a n   a r e a l   e x p a n s i o n  O f  t h e  

m i n i n g   o p e r a t i o n s   a n d  i t  w o u l d   a p p e a r   t h a t ,  i f  p r e s e n t   e x t r a c t i o n  

m e t h o d s   w e r e   t o   b e   m a i n t a i n e d   t h e r e  will be a g r e a t   j n c r e a s e  i n  t h e  

s u r f a c e   a r e a s   b e i n g   e x p l o i t e d .  ' The t e r r a i n   d i s t u r b a n c e  i n  

t h e   a r e a  will t h e r e f o r e   b e   e x t e n s i v e  ( s e e  S e c t i o n   4 . 3 . 1 . 4 ) .  
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A s  a r e s u l t  o f  t h e   h i g h e r   r a t e  o f  e x t r a c t i o n ,   m o r e  

p e r s o n n e l ,   e q u i p m e n t ,   f u e l   a n d   o t h e r   s u p p l i e s ,  e t c .  will b e  

r e q u i r e d   a n d  the p o t e n t i a l   i m p a c t  o f  a n   a c c i d e n t a l  s p i l l  i s  l i k e l y  

t o  b e  g r e a t e r a l s o   t h e   p o t e n t i a l   h u n t i n g   p r e s s u r e   o n   t h e   l o c a l  

w i l d l i f e  will b e   g r e a t e r .  

4 . 3 . 2 . 3  D e p l e t i o n  o f  g r a n u l a r   m a t e r i a l   r e s o u r c e s  

G r a n u l a r   m a t e r i a l   s u i t a b l e  f o r  c o n s t r u c t i o n   p u r p o s e s   i s  

s c a r c e   i n   t h e   M a c k e n t i e   D e l t a   a r e a   a n d   t h e   p r o p o s e d   e x t r a c t i o n   h a s  

been a s s e s s e d  i n   c o n t e x t  o f  t h e   p r o j e c t e d  demand f o r   g r a n u l a r  

m a t e r i a l   i n   t h e   r e g i o n .   T h i s   s u b j e c t  will be d e a l t   w i t h   i n   d e t a i l  

i n   t h e   D e l t a   g a s   p l a n t   o v e r v i e w   r e p o r t .  

4 . 4  I m p a c t s   o n   N a t u r a l   V e g e t a t i o n  

T h e   i m p a c t s  o f  t h e   p r o p o s e d   T a g l u  Gas Deve lapmen t  P r o j e c t  

o n   t h e   n a t u r a l   v e g e t a t i o n   c a n   b e   c o n v e n i e n t l y   g r o u p e d   i n t o   t h r e e  

b r o a d   c a t e g o r i e s :  ( 1 )  a p e r m a n e n t   l o s s  o f  v e g e t a t i o n   c o v e r ;  ( 2 )  a 

t e m p o r a r y   l o s s  o f  c o w e r   w i t h   s u b s e q u e n t   e v e n t u a l   r e c o v e r y ;   a n d  ( 3 )  

g r a d u a l ,   a n d   p r o b a b l y   s u b t l e ,   c h a n g e s  i n  s p e c i e s   c o m p o s i t i o n   a n d  

f r e q u e n c y .  

4 .4 .1   Pe rmanen t  L o s s  o f  V e q e t a t i o n   C o v e r  

A p e r m a n e n t   l o s s  o f  t h e   n a t u r a l   v e g e t a t i o n   c o v e r   w o u l d   r e s u l t  

f r o m   t h e   c o n s t r u c t i o n  o f  t h e  g r a v e l  p a d s  a n d   p e r m a n e n t   r o a d s   a t   t h e  

T a g l u   s i t e ,   f r o m   g r a v e l   m ' i n i n g   o p e r a t i o n s  a t  Ya Va L a k e ,  and 

t i m b e r   h a r v e s t   o p e r a t i o n s  f o r  p i l i n g   r e q u i r e m e n t s .  
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4.,4'.1 .1 G r a v e l  Pad and  Permanent  R'o8.c' C o n s t r u c t i o n  

T h e r e   w o u l d  be a permanent l o s s  o f -  a p p r o x i m a t e l y  80" h e c t a r e s ,  

(200 a c r e s )  o f  f l o o d p l a i n   v e g e t : a t i o n   r e s u l t i n g  from t h e  c o n s t r u c t . i a w  

o f  t h e  g r a v e l   p a d s   f o r  the p r o d u c t i o n ,   p . r o c e s s i n , g ,  accornmprdatlon: 

a n d   t a n k   s t o r a g e   f a c i l i t i e s ,  perrnan.e,nt r o a d s ,  d.ock a n d   a i r s t t i p  

a t  t h e   T a g l u  s i t e .  W h i l e   l o c a l l y   i n t e n s e . ,  the. regiona, l  imapact 

w o u l d  be. n e g l i g i b l e   s i n c e  the,, two v e g e t a t i o n  types l i k e - l y  t o  be 

a f f e c t e d ,  l o w - c e n t r e d   p o l y g o n s   , a n d  wi, l low-se,r tge/sedge-h'erb 

a s n o c i a t i o n s ,  are common ttrraughout the .  modern  Flaxkenzit? Delta, and 

w i t h i n  the p r o p o s e d   d e v e , l o p m e n t   a r e a  the l o s s e s   w o u l d   a m a u n t   t o  a 

s m a l l   p r o p o r t i o n  o f  each t y p e .  

V e g e t a t i o n  mcavery i n  these areta:s w o u l d  be i m p r o b a . b l e  

d u r i n g  b o t h  the  o p e r a t i o n a l  liFi of  t h e  p r 0 j e c . t  m d .  upon abandanment .  

Ve"hic1e a c t i v i t y  and m a i n t e n a n c e   r e q u i r e m e n t s  would v i r t a a l l y  pre;&lu.de 

a n y   s i g n i f i c a n t   r e - e s t a b l i s h m e n t  on t h e  g r a v e l   s u r f a c e s  d2urin.g the  

l i f e t i m e   o f   t h e  p r o j e c t ,  a l t h o u g h  0 t h - e r  v e g . e t a t i o n  t y p e s  may. become, 

established i n  such 1 o c a t i o n : s  a 5  t h e  m o i s t  t o e s  o f  t h e  p a d s .  

The type  o f  v e g e t a . t i o n   t - h a t .  would e v e n t u a l  1 y  bec'o.rn,e esta,bl ishe:&, 

on t h e  g r a v e l   s u r f a c e s   f o l l o w i n g  the-  c e s s a t i o n  o f  g$,s p r o d . u c t i o n :  

a n d   p r o c e s s i n g  a t  T a g l u  would depend, g r e a t l y  on t h e  me.a:sure\s adopted' 

i n  the abandonment   phase.  I f  l e f t  i n  p lace . ,  the g r a v e l  pads would. 
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p r o v i d e  a w e l l - d r a i n e d ,   n u t r i e n t - p o o r   s u b s t r a t e   a n d   p r e s u m a b l y  

o n e   c o u l d   e x p e c t   x e r i c   v e g e t a t i o n   c o m m u n i t i e s  t o  become e s t a b l i s h e d  

s i m i l a r  t o  t h o s e   f o u n d  a t  Ya Va C a k e .   T h e   r e - e s t a b l i s h m e n t   p r o c e s s  

w o u l d  be enhanced i f  t h e  compacted  g r a v e l   s u r f a c e s   w e r e  t o  b e  

l o o s e n e d  a s  p a r t  o f  t h e   a b a n d o n m e n t   p r o c e d u r e s .  

I t  i s  much  more d i f f i c u l t   t o   a t t e m p t   t o   i d e n t i f y   t h e   t y p e  

o f  v e g e t a t i o n   c o v e r   t h a t   w o u l d  become e s t a b l i s h e d  if a t t e m p t s   w e r e  

made t o  s a l v a g e   t h e   g r a v e l   s u p p l i e s ,   T h e   r e m o v a l  o f  m i n o r   q u a n t i t i e s  

may c o n c e i v a b l y  s t i l l  l ead  t o  t h e   e v e n t u a l   e s t a b l i s h m e n t   o f   x e r i c  

c o m m u n i t i e s .   A l t e r n a t i v e l y ,   b r e a c h i n g  or l o w e r i n g  o f  t h e  c r e s t s  

o f  d y k e s ,   e t c , ,   p e r m l t t i n g   a n n u a l   i n u n d a t i o n   a n d   s i l t a t i o n  o f  t h e  

g r a v e l   s u r f a c e s   c o u l d   l e a d   t o   t h e   r e - e s t a b l i s h m e n t  of o t h e r  

v e g e t a t i o n   t y p e s .   I n t e n s i v e   s a l v a g e   o p e r a t i o n s   c o u l d   c o n c e i v a b l y  

l e a d   t o  a s u b s t a n t i a l   m o d i f i c a t i o n  o f  the  t h e r m a l   r e g i m e ,   d e g r a d a t i o n  

o f  t h e   p e r m a f r o s t   a n d   s u b s i d e n c e ,   R e - e s t a b l i s h m e n t  o f  a v e g e t a t i o n  

c o v e r   u n d e r   s u c h   c o n d i t i o n s   w o u l d  b e  d e l a y e d   u n t i l   s o i l   s u r f a c e  

s t a b i l i t y   h a d   b e e n   r e s t o r e d ,  

4 . 4 . 1 . 2  G r a v e l   M i n i n g   O p e r a t i o n s  

The e x t r a c t i o n  o f  g r a v e l  f r o m  t h e   e s k e r - k a m e   c o m p l e x  a t  Ya Va 

L a k e  t o  m e e t   t h e   d e v e l o p m e n t   p r o j e c t   r e q u i r e m e n t s   w o u l d   r e s u l t   i n  

a n   u n a v o i d a b l e  l o s s  o f  v e g e t a t i o n  cover.  

. . ,1118 
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T h e   e x t e n t   o f   t h i s   l o s s ,   a n d   t h u s   t h e   m a g n i t u d e  o f  t h e  

i m p a c t ,   w o u l d   d e p e n d   l a r g e l y  on t h e   m i n i n g   o p e r a t i o n   p r o c e d u r e s  

t h a t  will b e   a d o p t e d .   T h e   o p e r a t i n g   p r o c e d u r e s   s h o u l d   n o t   o n l y  

a p p l y   t o   t h e   a r e a s   d i r e c t l y   a f f e c t e d   b y   m i n i n g   o p e r a t i o n s ,   b u t   a l s o  t a  

t h e   a r e a s   r e q u i r e d  fo r  c r e w   a c c o m m o d a t i o n ,   e q u i p m e n t  a n d  m a t e r i a l s  

s t o r a g e   a n d  other  a n c i l l a r y   s u p p o r t   f a c i l i t i e s .  Any e x t r a c t i o n  

p r o c e d u r e s   a n d   c o n t r o l   m e a s u r e s   w o u l d   a l s o   i n f l u e n c e   t h e   e x t e n t  o f  

a n y   d l s t u r b e d  a r e a s  a d j a c e n t  t o  t h e   b o r r o w   p i t s   r e s u l t i n g   f r o m  

u n c o n t r o l l e d   m e l t i n g   o u t  o f  b o d i e s  o f  g . r o u n d   i c e .   S i m i l a r l y ,   t h , e  

e x a c t   n a t u r e  o f  t h e   v e g e t a t i a n   r e - e s t a b l i s h m e n t   p r o c e s s   c o u l d  b e  

i n f l u e n c e d   b y   a n y   p i t   r e h a b i l i t a t i o n   m e a s u r e s   t o   b e   i n c o r p o r a t e d  

i n t o   t h e  management   p lan .  

A s  i n d i c a t e d   p r e v i o u s l y  i n  S e c t i o n  3 . 3 . 2 ,  s i x  v e g e t a t i o n  

t y p e s   h a v e   b e e n   i d e n t i f i e d   i n   t h e  Ya  Ya a r e a ,  o f  w h i c h   t h e   x e r i c  

g r a v e l   c o m m u n i t i e s  o n  t h e  m o r e   e l e v a t e d   s i t e s   a n d  exposed g r a v e l  

s u r f a c e s ,   a n d   t h e   d w a r f   s h r u b - h e a t h   a s s o c i a t i o n   o n   t h e   f l a n k s  o f  

t h e   e s k e r s   a n d   k a m e s ,   w o u l d   b e   t h o s e  m o s t  a f f e c t e d .  Al l  t h e s e  

v e g e t a t i o n   t y p e s  w i t h  t h e   e x c e p t i o n  o f  t h e   x e r i , c   g . r a v c 1  v e g e t a t i o n ,  

o c c u r   w i d e l y   t h r o u g h o u t   t h e   M a c k e n z i e   D e l t a  a r e a .  Though   no   un ique  

v e g e t a t i o n   t y p e  will t h e r e f o r e   b e  l o s t ,  a major- p o r t i o n  o f   t h e  

x e r i c   g r a v e l   v e g e t a t i o n  will be.  

W i t h   t h e   p o s s i b l e   e x c e p t i o n  o f  t h e   x e r i c   g r a v e l   v e g e t a t i o n  

c o m m u n i t y ,   l i t t l e   r e - e s t a b l i s h m e n t  o f  t h e   e x i s t i n g   v e g e t a t i o n  cover 

w o u l d  be. e x p e c t e d   f o l l o w i n g   a b a n d o n m e n t  o f  t h e   e x , p l o i t e d  g r a v e l  

a r e a s .  Even r e c o v e r y  o f  t h e   x e r i c  v e g e t a t i o n ,  w h i c h  depends 

on r e - i n v a s i o n  by p r o p a g u l e s ,   w o u l d  be e x t r e m e l y   s l o w  i n  any  remaining 
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S t u d i e s ,  a n d   t h e ,   s o u r c e ,   a c c o r d i n g  t o  t h e  company  would be "from 

a n   a p p r o v e d  N.W.T .  l u m b e r   o p e r a t i o n  . . .  c o n t r o l l e d  by t h e   a p p r o p r i a , t e  

r k g u l a t o r y   a u t h o r i t i e s " .   T h e   F o r t   M c P h e r s o n   a n d   P e e l   R i v e r  areas.  

h a v e   t e n t a t i v e l y  b'een i d e , n t i f i e d  ams p o t e n t , i a l   s o u . r c e s .  It i s  

l o g i c a l   t o  assume t h a t   t h e  ,primary s o u r c e ( s )  o f  any t i m b e r  p i l i n g &  

n e e h s   c o u l d  b e  l o c a t e d  a s  c l o . s e  a s  p o s ' s i b l e  t o   t h e   d e v m l o p r n e n t ,  area. 

It i s  p o s s i b l e  t h , e r e f o r e  tha . t   log .g , in .g  i n   t h e   M a c k e n z i e   D e l t a   a ' r e a  

w o u l d  o c c u r .  T h i s   c o u l d   r e s u l t  i n  a perma.rvent d e p l e t . i o n  o f  some 

w h i t e  s 'p ruce  ( P i c e a  - g l w c a )  s t a n d s .  

Whi te  spruce i s  t h e  o n l y  t ree  s p e c i e s  t h a t  r e a c h e s   c o m m e r c i a l  

s i t e  i n   t h e  lower M a c k e n z i e   V a : l l e y .  I t  i s  h a r v e s t e d  f,rom t h e  

f l o o d p l a i n s   o f   t h e   P e e l ' a n d   A ' r c t i c  Red R i v w s ,  a,nd t h e   l e v e e s  o f  t h e  

s o u t h e r n   p o r t i o n  o f  t h e  M a c k @ n t . i e   D e l t a  where i-t o c c u r s   i n   n e a r l y  

p u r e   s t a n d s .  T h e s e  s ta ,nds  are c o n , s i d e r e d  by so'met t o  b e  a. c l i m a x  

a s s o c i a t i o n   ( G i l l ,   1 9 7 3 ) ,   r e p r e s e n t i n g   a n   e n d  s t a g e  I n  a p l a n t  

s u c c e s s i o n   t h a t .   b e g a n   w i t h   t h e   c o l o n i z a t i o n   o f   b a r e   a l l u v i a l   s o i l s  

o f  r i v e r   t e r r a . c e 5   a n d   d . e l t a  channel1 s l i p - o f f   s l o p e s   ( V i e r e c k ,   1 9 7 0 ;  

Gill, 1973;  R e i d ,  1 9 7 4 ) .  

T h e s e   w h i t e   s p r u c e   s t . a n d s   a r e   l o n g   l i v e d  because t h e y ,  

u n l i k e   b l a c k   s p r u c ' e   s t a n d s ,  a,re g e n e r a l l y   f r e e .  From fire,. T h i s  

J o n g e v i t y  i s  e s p e c i a l l y  aspparent  i n   t h e   M a . c k e n z i e  Delta w.here 

w h i t e   s p r u c e   s t a n d s   c o n t a i n  m a n y   s e n S l e   a n d   s t a n d i n g  dead  i n d ' i v , i d . u a l s  

(Gill, 1 9 7 3 ) , .  T h i s  l o n g e v ' i t y ,  howlever, s h o u l d   n o t  be t a k e n  tr, i m p l y  

g r e a t  s i z e  a s  g r o w t h   r a t e s  a r c  very low" i n   t h e  lower Ma,ckenzfe Vslley. 

M a - c k a y   ( 1 9 6 3 )   f o u n d   t h , a t   i n  the M a c k e n z i e  Delta  i t  Cadt approximately 

. . , 1 2 1  
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7 5  years  f o r   w h i t e   s p r u c e   t r e e s   t o   g r o w   t o  a d i a m e t e r   a t   b r e a s t  

h e i g h t   ( d . b . h . )  of 20 cm ( 8 " ) ,  200 y e a r s   t o   g r o w  t o  a d . b , h .  o f  

30 cm ( 1 2 " )  and 2 5 0  y e a r s  or  l o n g e r   t o   g r o w   t o  a d . b . h .  o f  38 c m  

( 1 5 " )  G r o w t h   r a t e s   r e c o r d e d  by R o b i n s o n   ( 1 9 6 0 )  f o r  w h i t e   s p r u c e  

s t a n d s   o n   t h e   P e e l   R i v e r   i n   t h e   F o r t   M a c p h e r s o n  area are somewhat 

, g r e a t e r   ' t h a n   . t h e s e   r e a c h i n g  a d . b . h . '  o f  up t o  5 2  cm (23"') and  

I '  
1 
I 
8 

h e i g h t s  o f  up  t o  2 6  m ( 8 5 ' f t )  i n   a p p r o x i m a t e 1 . y   1 7 0   y e a r s .  

v These; g r o w t h   r a t e s   c o n t r a s t   w i t h   t h o s e   r e p o r t e d   b y   S a n d w e l l  

and Company L i m i t e d   ( n . d . )  for t h r e e   s t a n d s   i n  Wood B u f f a l o   P a r k  

w h e r e   t h e   a p p w x i m a t e   t i m e   r e q u i r e d   f o r   w h i t e   s p r u c e   t o   g r o w   t o  a 

d . b . h .  o f  52 cm .(20",) a l o n g   t h e - A t h a b a s c a ,   P e a c e  a n d  S l a v e   R i v e r , s  

was 140,  160  and 180 y e a r s '   e s p e c t i v e l y .  

D e s p i t e   t h e   a p p a r e n t   l o n g e v i t y  o f  w h j t e   s p r u c e   s t a n d s   , i n  

t h e  l o w e r   M a c k e n z i e   V a l l e y ,   t h e r e   i s   e v i d e n c e  t o  s u g g e s t  t h a t  i f '  

d i s t u r b e d  by i n t e n s i v e   l o g g i n g   o p e r a t i o n s   r e g e n e r a t i o n   w o u l d   n o t  ' 

occur on e i t h e r   a l . l ' u v i a 1   t e r r a c e s   o r   n a t u r a l   l e v e e s  a s  d i s c u s s e d  

b e l o w .  

I The m a t u r a t i o n   o f   w h i t e   s p r u c e   s t a n d s ,  s u c h  a s   t h o s e  

1, 
8 

a l o n g   t h e   P e e l  o'r t h e   A r c t i c  Red R i v e r s ,   i n v o l v e s   a n   e l e v a t i o n  o f  

t h e   s o i l   s u r f a c e   a b o v e  t t ie  l e v e l  o f  f r e q u e n t   f l o o d i n g   a n d   t h e  

d e v e l o p m e n t   o f  a n e a r l y   c o n t i n u o u s   g r o u n d   c o v e r  o f  f e a t h e r  m o s s e s ,  
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pr inc ipa l ly  Hylocomium splendens.   This o r g a n i c  ground cover,  

w h i c h  was n o t  present  w h e n  t h e  white spruce w a s  f i r s t   e s t a b l i s h e d ,  

w o u l d  preclude a n y  subsequent establ  tshment, f o l 1 o w i . n g  

l o g g i n g ,  because w h i t e  spruce  seedlings  require  mineral   or  organic 

mine ra l   so i l s .  The re-esta,blishment o f  white  spruce o n  a l o g g e d -  

over  stand w o u l d  therefore   require   the  coincidence o f  t w o  r a re  

events:   the  production o f  a s e e d  c r o p ,  which i s  a n  infrequent  

event i n  no r the rn   r eg ions   (S t i e l l ,  1 9 7 6 ) ;  a n d  t h e  deposi t ion O B  

s i l t  from a r a r e ,  wery h i g h  spr ing   f lond ,  such a s  occurs a . p p r o x i ; n a , t , d y  

every 150 y e a r s  (Reid,  1 9 7 4 ) .  

D e s p i t e   i t s   s i g n i f i c a n t  i m p a c t  on i n d i v i d u a l  white  spruce 

stands,   t imber  harvesting  does not necessar i ly   represent  a perrnanmt 

loss  o f  a proportion o f  the  w h i t e  s,pruce o n  a ,blroader regional   basis  

a s  new stands w o u l d  b e  formed th'rough succession a t  wther s d t e s  

a l o n g  the  Peel R i v e r .  The r i v e r  system i s  dynamic, w i t , h  o l d  

t e r r a c e s  b e i n g  undercut and l o s t  t h r o u g h  erosion a n d  new ones being 

formed a n d  colonized by p lan t s .  Reid  (1 .974)  n o t e d  t h a , t  white s p r u c e  

seedl ings an.d sa 'plings were camrn'on understorey cosnpoments o f  the 

b a l s a m  poplar ( P o p u l u s  balsamif,era) s.t,ands on these younger  t,erraces.. 

The  b a l s a m  p o p l a r  w i l l  eventual ly  b e  replaced by the white  s.pruce 

b u t  t h i s  replacemen't amnd the maturation o f  a white s 'pruce stand may 

. . . 1 :2.3 
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s e e d l i n g s   a r e  uncommon ( G i l l ,   1 9 7 3 ) .   S e e d l i n g s   a n d   s a p l i n g s   a r e  

a l s o  uncommon i n   t h e   b a l s a m   p o p l a r   s t a n d s   w h i c h   p r e c l u d e   w h i t e   s p r u c e  

i n   t h e   s u c c e s s i o n .  Gill ( 1 9 7 3 ,   1 9 7 5 )   s u g g e s t e d   t w o   r e a s o n s :   f i r s t ,  

g o o d   s e e d - y e a r s   a r e   p r o b a b l y   r a r e   a n d ,   s e c o n d ,   c l i m a t i c   c o n d i t i o n s  may 

no l o n g e r  b e  s u i t a b l e   f o r   w h i t e   s p r u c e   e s t a b l i s h m e n t .  Gill ( 1 9 7 3 )  

s p e c u l a t e s   t h a t   t h e   c l i m a t i c   b a l a n c e  may be s o  t e n u o u s   t h a t   t h e  

c l i m a t i c   c h a n g e   r e s u l t i n g   f r o m   s u c h  a s m a l l   d i s t u r b a n c e  a s  c l e a r -  

c u t t i n g   a r o u n d  a c a b i n   i s   s u f f i c i e n t   t o   t i p   t h e   b a l a n c e   i n   f a v o u r  o f  

t u n d r a   v e g e t a t i o n .  

T h e   a v a i l a b l e   e v i d e n c e   s u g g e s t s ,   a l t h o u g h  i t  i s  s t r e s s e d   t h a t  

i t  i s  by  no  means c e r t a i n ,   t h a t   i n   t h e   M a c k e n t i e   D e l t a   t h e r e   w o u l d   b e  

n e i t h e r   r e g e n e r a t i o n   o f   t h e   w h i t e   s p r u c e   f o l l o w i n g   d i s t u r b a n c e   n o r  

r e p l a c e m e n t   t h r o u g h   s u c c e s s i o n   a t   o t h e r   s i t e s   a n d   t h u s  a permanen t  

l o s s  o f  w h i t e   s p r u c e   w o u l d   r e s u l t ,   T h i s ,   c o u p l e d   w i t h   t h e   n u m b e r  o f  

C u l l s   r e s u l t i n g   f r o m   h e a r t   r o t   ( R e i d ,   1 9 7 4 ) ,   t h e   s u r f a c e   d i s t u r b a n c e  

r e s u l t i n g   f r o m   l o g g i n g ,   a n d   t h e   l o s s   o f   a n   i m p o r t a n t   a e s t h e t i c  

r e s o u r c e ,   a r g u e s   s t r o n g l y   o n   e c o l o g i c a l   g r o u n d s   f o r   s e v e r e l y   r e s t r i c t i n g  

l o g g i n g   i n   t h e   M a t k e n z i e   D e l t a .  

4 , 4 , 2  f .ernporary L o s s  o f  V e g e t a t i o n   C o v e r   w i t h   E v e n t u a l   R e c o v e r y  

Some t e m p o r a r y   l o s s   o f ,   o r  damage t o ,   t h e   v e g e t a t i o n   c o v e r  

w o u l d  b e  e x p e c t e d  a s  a r e s u l t  o f  c r o s s - t u n d r a   o r   o f f - r o a d   v e h i c u l a r  

a c t i v i t y   p r i o r   t o   t h e   c o n s t r u c t i o n  o f  p e r m a n e n t   r o a d s ,   d u r i n g   t h e  

c o n s t r u c t i o n   o f   t h e   g a t h e r i n g   l i n e s ,   a n d   a s s o c i a t e d   w i t h   g r a v e l  

h a u l i n g   f r o m  Ya Ya L a k e   a n d   p o s s i b l e   r e - s u p p l y   o f   e q u i p m e n t   a n d  
I 

, . .124 
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m a t e r i a l s   . f r o m   I n u v i k   a n d   T u n - u n u k   ( B a r  C ) .  ' - M o s t  o f  t he   a 'bove  

a c t i v i t i e s   , w o u l d   b e   s c h e d u l e d   f o r   t h e   w i n t e r   m o n t h s ,   b u t  

e m e r g e n c y   s i t u a t i o n s   d u r i n g   t h e   c o n s , t r . . u c t i o n   a n d   o p e r a t i o n   o f   t , h e  

p r o j e c t   c o u l d   n e c e s s i t a t e   o f f - r o a d   v e h i c u l a r   a c t i v i t y   a t   a n y   t i m e  

d u r i n g   t h e   y e a r .   A c c i d e n t a l   s p i l l s  o f  l i q u i d   h y d r o c a r b , o n s   a n d  

h a z a r d o u s   c h e m i c a l s   c o u l d   a l s o   r e s u l t   i n  a t e m p o r a r y   l o s s   o f  

v e g e t a t i o n .  

4 . 4 . 2 . 1   E f f e c t s   o f   V e h i c u l a r   A c t i v i t y  on  P r e p a r e d / U n p r e p a r e d  
Snow S u r f a c e s  

The  use o f   b o t h   p r e p a r e d   a n d   u n p r e p a r e d  SRQ.W sur faces ,  i n  

c o n j u n c t i o n   w i t h   f r o z e n   r i v e r   c h a n n e l s ,   f o r   w i n t e r   t r a v e l  i s  a n  

e s t a b l i s h e d   f e a t u r e  o f  h y d r o c a r b o n   l o g i s t i c s   a c t i v i t y   i n   t h e   d e l t a  

a r e a .  I m p e r i a l  Oil L i m i t e d   h a s   s t a t e d   t h a t   n o , , n e w - w i n t e r   r o a d s  

w o u l d  be r e q u i r e d   o t h e r   t h a n   t h , o s e   o n   t h e   d e v e l o p m e n t   s i t e ,  a n d  i t .  ha's 

.be,en s u g g e s t e d   t h a t   t h i , s   t r a f f i c   w o u l d  be o n   p r e p a r e d   s u o w   s u r f a c e s  

( R e f . 1 1 - 1 5 ) .   S o i l  sur-vey i n v e s t i g a t i o n s ; ' h o w e v e r , . h a v e  a l r e a d y   r e s u l t e d  

i n  ,new t r a i l s  f r o m  B a r  C t o   T a q l u  when i c e  t t i i c k n e s s e s   o n   t h e   r i ' w e r  

c h a n n e l s   w e r e   i n s u f f i c i e n t   t o   p e r m i t  s a f e  t r a v e l , : . a n d  i t  i s  t o  b e  

a n t i c i , p a t e d   t h a t   s i m i l a r   s c h e d u l i n g   p m b l e m s   c o u l d   c o n c e i v a b l y  occur 

d u r i n g   t h e   l i f e t i m e   o f   t h e   - p r a j e c t .  

It i s   a n t i c i p a t e d   t h a t   s n f w r o a d s   w o u l d   b e   r e q u s i r e d   i n  t h e  

i n i t i a l  p1,acement o f  g r a v e l  p a d s ,  r o a d s   a n d   t l h e   a i r s t r i p .   T h e s e   r o - a j d s  

d i s t u r b a n c e   t o   t h e   v e g e t a t i o n   c o v e r .  

. . . 1.25 
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T h e   i m p a c t s  o f  t h e   u s e  o f  b o t h   p r e p a r e d   a n d   u n p r e p a r e d   s n o w  

s u r f a c e s   o n   t h e   n a t u r a l   v e g e t a t i o n   i n   t h e   d e l t a   a r e a   h a v e   b e e n  

d e s c r i b e d   b y  a number o f  r e s e a r c h e r s   i n c l u d i n g   B l i s s   a n d   W e i n   ( 1 9 7 2 ) ,  

K e r f o o t   ( 1 9 7 2 )   a n d   H e r n a n d e z   ( 1 9 7 3 ) .   T h e s e   i m p a c t s   i n c l u d e ,   i n  

o r d e r  o f  i n c r e a s i n g   s e v e r i t y ,   ( 1 )   t h e   c o m p a c t i o n   a n d / o r   r e m o v a l  o f  

s u r f a c e   v e g e t a t i o n ,  ( 2 )  t h e   c o m p a c t i o n  o f  t h e   o r g a n i c   l a y e r ,  ( 3 )  s e v e r e  

d i s t u r b a n c e  o f  t h e   o r g a n i c   l a y e r   b y   t h e   r e m o v a l   o r   r u t t i n g  o f  t h e  

p e a t ,   a n d  ( 4 )  t h e   e x p o s u r e  o f  m i n e r a l   s o i l s .  I n  g e n e r a l ,   h o w e v e r ,  

t h e s e   i m p a c t s   w o u l d   h a v e   n e g l i g i b l e  t o  m i n o r   e f f e c t s   u p o n   t h e  

v e g e t a t i o n   p r o v i d e d   t h a t   s u i t a b l e   p r e c a u t i o n a r y   m e a s u r e s   a r e   t a k e n ,  a s  

i n   t h e   p r e p a r a t i o n   o f  s n o w   r o a d s ,   a n d   t h a t   t h e   i n t e n s i t y  of t h e  

d i s t u r b a n c e   d o e s   n o t   r e s u l t   i n   p e r m a f r o s t   d e g r a d a t i o n   a n d   s o i l   s u r f a c e  

i n s t a b i l i t y   s i m i l a r  t o  t h a t   d e s c r i b e d   i n   S e c t i o n   4 . 4 . 1 .  

Wet s e d g e   v e g e t a t i o n  i s  t h e   d o m i n a n t   c o n s t i t u e n t  o f  t h e   T a g l u  

f l o o d p l a i n   s i t e ,   a n d   t h e s e   c o m m u n i t i e s   g e n e r a l l y   h a v e  a l o w  

s u s c e p t i b i l i t y   t o  damage  by w i n t e r   t r a v e l  when r o o t s  a n d   r h i z o m e s   a r e  

p r o t e c t e d   b y   f r o z e n  p e a t  and i c e  ( H e r n a n d e z ,   1 9 7 3 ) .  S h r u b  components  

a r e   m o r e   s u s c e p t i b l e ,   h o w e v e r ,   s i n c e   t h e   s h a l l o w ,   p r o t r u d i n g   r o o t   s t o c k s  

a n d   b r i t t l e ,   w o o d y   s t e m s  may b e   b r o k e n   o f f  by v e h i c l e   p a s s a g e .   W h e r e a s  

r e - g r o w t h  o f  t h e   g r a m i n o i d s   w o u l d   b e   e x p e c t e d   t o   b e   q u i t e   r a p i d ,   t h e  

r e c o v e r y  o f  t h e   s h r u b   s p e c i e s   w o u l d   b e  much s l o w e r .  

N o t w i t h s t a n d i n g   t h e   a b o v e ,   t h e r e  i s  some e v i d e n c e   w h i c h  

s u g g e s t s   t h a t   t h e   v e g e t a t i o n o f   t h e   T a g l u   a r e a  i s  e a s i l y   d i s t u r b e d  by 

w i n t e r   v e h i c u l a r   a c t i v i t y .   O v e r l a n d   m o v e m e n t   a s s o c i a t e d   w i t h  a 

. . . 1 2 6  
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g e o t e c h n i c a l   p r o g r a m m e  h a 5  r e s u l t e d  In t r a i l s   t h a t   a r e  h i g h l y  

v i s i b l e   o n   a e r i a l   p h o t o g r a p h s   e v e n   t h o u g h   t h e  amount o f  t r a f f i c  

was l i m i t e d .   T h i s   a p p a r e n t   v i s i b l e   i m p , a c t ,   h o w e v e r ,  may r e f l e c t  

a n   i n c r e a s e d   d o m i n a n c e  a n d  v i g o u r  o f  E r i o p h o r u m  sp ,  f o l l o w i n g  the 

d i s t u r b a n c e ,  a s  d e s c r i b e d   b y  Hernandez ( 1 9 7 3 ) ,  rather t h a n  a l o s s  

o f  v e g e t a t i o n .  

4.4.2.2 E f f e c t s  o f  V e h i c u l a r   A c t i v i t y  o n  Thawed Sur faces  

O f f - r o a d   v e h i c u l a r   m o v e m e n t s   a r e   n o r m a l l y  c o n f i n e d  t o  

w i n t e r   m o n t h s   b u t  i t  i s  c o n c e i v a b l e   t h a t   e m e r g e n c y   s i t u a t i o n s ,  such 

a s  a b l o w o u t ,   r u p t u r e  o f  a g a t h e r i n g  l i n e ,  or a l a r g e  h y d r o c a r b o n  
, ,  

s p i l l ,   c o u l d   r e q u i r e  off-road movements o f  vehicles a t  any  t ime 

d u r i n g   t h e   y e a r .   A l t h o u g h   t h e   p r o b a b i l i t y  o f  s u c h   e v e n t s , o c c u r r i , n g  

w o u l d   b e  s m a l l ,  t h e   p o s s i b i l i t i e s  d o   e x i s t  a n d  a r e   r e f l e c t e d  i n  

I m p e r i a l  Oil L i m i t e d ' s   r e q u e s t  f o r  l a n d s  f o r  the  d 'ep loymen t  o f  

c o n t i n g e n c y   e q u i p m e n t .  

The potential p r l m a r y   e f f e c t  o f  such emergency o p e r a t i o n s  .in 

t h e  w in ter  months  would he t o  i n c r e a s e  the l e v e l s  o f  d i s t u r b a n c e  

d e s c r i b e d   i n   S e c t i o n   4 . 4 . 2 . 1   t h r o u g h  t h e  e l i m i n a t i o n  o f  snow r o a d  

p r e p a r a t i o n   p r o c e d u r e s   i n   t h e   i n t e r e s t s  o f  e x p e d i e n c y .  V e h i c l e  

movements a s s o c i a t e d  w i t h  e m e r g e n c y   s i t u a t i o n s  d u r i n g  the thaw 

period c o u l d   h o w e v e r   h a v e  a m a j o r   i m p a c t   o n  the v e g e t a t i o n .   T h e  

* . *  1 27 
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f l o o d p l a i n   v e g e t a t i o n   c o m m u n i t i e s ,   w h i l e   r e l a t i v e l y   i n s e n s i t i v e  

t o   w i n t e r   d i s t u r b a n c e ,   a r e   v e r y   s u s c e p t i b l e   t o  damage i n  summer 

( B u r t ,   1 9 7 0 ;   H e r n a n d e z ,   1 9 7 3 ) .   T h e   w e t   o r q a n i c   l a y e r   l a c k s  

s t r e n g t h   a n d   i s   e a s i l y   r u t t e d  s o  t h a t   n o t   o n l y   t h e   a b o v e - g r o u n d  

v e g e t a t i o n   b u t   a l s o   t h e   r h i z o m e s   a r e   o f t e n   d e s t r o y e d .   G i v e n   t h e  

i c e - r i c h   n a t u r e  o f  t h e   u n d e r l y i n g   s o i l s l   t h e r e   w o u l d   b e  a d i s , t i n c t  

p o s s i b i l i t y   t h a t   d i s t u r b a n c e s   d u r i n g   t h e   t h a w   p e r i o d   w o u l d   l e a d  t o  

p e r m a f r o s t   d e g r a d a t i o n   a n d   g r o u n d   s u b s i d e n c e   w h i c h   w o u l d   i n c r e a s e  

c o n s i d e r a b l y   t h e   t i m e   p e r i o d   r e q u i r e d   f o r   r e - e s t a b l i s h m e n t  o f  a 

v e g e t a t i o n   c o v e r .  

T h e   e x t e n t   a n d   s e v e r i t y   o f   s u c h   d i s t u r b a n c e s   w o u l d  

o b v i o u s l y   d e p e n d  on t h e   n a t u r e  o f  t h e   e q u i p m e n t   u s e d   a n d   o t h e r  

c o n t i n g e n c y   m e a s u r e s   t o   b e   a d o p t e d   b y   t h e   a p p l i c a n t .  

4 . 4 . 2 . 3  E f f e c t s  o f  S p i l l e d   L i q u i d   H y d r o c a r b o n s   a n d   H a z a r d o u s  
C h e m i c a l s  

A r e l e a s e   o f   h y d r o c a r b o n s  or o t h e r   h a z a r d o u s   c h e m i c a l s ,   i n c l u d i n g  

s d m p ’ f l u i d s ,   m e t h a n o l   a n d   c o r r o s i o n   i n h i b i t o r s ,   a l l   o f   w h i c h   a r e  

p h y t o t o x i c   c o u l d   r e s u l t   f r o m  a c o m b i n a t i o n   o f   ( 1 )  a p i p e   f a i l u r e   o u t s i d e  

a d y k e d   a r e a ,  ( 2 )  sump f a i l u r e ,  ( 3 )  a w e l l   b l o w o u t  or  ( 4 )  c o n t e m p o r a n -  

eous f a i l u r e   o f  a s t o r a g e   t a n k   a n d   e n c l o s i n g   d y k e   s y s t e m .   D e p e n d e n t  

o n   t h e   s e a s o n  o f  t h e   y e a r ,   a n d   t h e   s u c c e s s   o f   c o n t i n g e n c y   c o n t a i n m e n t  

p r o c e d u r e s ,   l a r g e   s p i l l s  o f  any o f  t h e s e   m a t e r i a l s   c o u l d   h a v e  a 

s i g n i f i c a n t   i m p a c t   o n   t h e   v e g e t a t i o n .   T h e   c h e m i c a l s   a c t   p r i m a r i l y  a s  

c o n t a c t   h e r b i c i d e s ,   b u t   r e s i d u a l   e f f e c t s ,   s u c h  a s  d e c r e a s e d   f l o w e r i n g  

a n d   s e e d   s e t ,  may r e s u l t   f r o m   l o n g - t e r m   s o i l   c o n t a m i n a t i o n .  
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T e r r e s t r i a l   s p i l l s  o f  l j q w i d  hydroca rbons   have   gene ra l ly  

r e c e i v e d   l i t t l e   a t t e n t i o n   c o m p a r e d  t o  t h e   e f f e c t s  o f  s imi l a r  s p i l l s  i n  

a q u a t i c   e n v i r o n m e n t s .  Much o f  the  in ' fo rma t ion  o n  p l a n t  r e s p o n s e s   t a  

p e t r o l e u m   c o n t a m i n a t i o n  has been  acquired d u r i n g  s e a r c h e s  f o r  

s e l e c t i v e   h e r b i c i d e s   ( K l i n g m a n ,  1 9 6 . 1 ) .  Baker ( 1 9 7 0 )  has  summarized,, the I 

8 
I 

p h y s i o l o g i c a l  damage t o  p l a n t s  caused  by c r u d e   o i l   c o m p o n e , n t s .   S t r a i g h t -  

c h a i n   p a r a f f i n s  a p p e a r  t o  be t h e   l e a s t   t o x i c ,   w h i l e   o l e f i n s ,  naphthenes 

o r   c y c l o - p a r a f f i n s ,  a n d  a r o m a t i c s  a r e  i n c r e a s i n g l y   p * h y t o t o x i c   ( C u r r i e r  

and   Peop les ,   1954) .  W i t h i n  t h e s e   g r o u p s  o f  c r u d e   o i l   c o n s t i t u e n t s  t ,he 

s m a l l e r   m - o l e c u l e s   a r e  more t o x i c  t h a n  the  l a rge   mo lecu le s   (Overbeek  

8 
I 

p l a n t  s u r f a c e s  and   t end   t o  s p r e a d  as  a t h i n  f i l m .  Depending o n  the I 
v i s c o s i t y ,   t h e   o i l   f r a c t i o n s   c a n   p e n e t r a t e   s t o m a t a  a n d  t h i n  c u t i c l e s  a n d  

thus g a i n  access   t o   l ea f   meso ,phy l l  or v a s c u l a r   t i s s u e   w h e r e   s o l u b i l i z a -  I 
t i o n   o r   o t h e r   d i s r u p t i o n  o f  t h e  c e l l   p l a s m a  me,mbrane m'ay occur  

(Ovevbeek and  Blondeau ,   1954;   Curr ie r   and   Peoples ,   1954;   Goldacre ,  1968) .  

C u r r i e r  a n d  Peoples  ( 1 9 5 4 )  h a v e  f u r t h e r  s u g g e s t e d   t . h a t   d i s o r g a n i z a t i o n  

o f  the   p lasma membrane may l e a d  t o  i t s  i n c r e a s e d   p e r m e a b i l i t y   a n d  

colnsequesnt l e a k a g e   o f   c e l l   s a p   i n t o   i n t e r c e l l u l a r   s p a c , e s .  T h i s  c o u l d  I 

I 
I 

a c c o u n t   f o r   t h e  common symptoms 0.f o i l  s p i l l  da,m,age such a s  l o s s ,  o f  

t u r g o r ,   f l a c c i d   w a t e , r - l o g g e d   l e a v e s  a n d  s u b s e q u e n t   d e s i c c a t i o n  damage. I 



- 129  - 

The e f f e c t s   o f  o i l  s p i l l s   o n   a r c t i c   a n d   s u b - a r c t i c   t e r r e s t r i a l  

c o m m u n i t i e s   h a v e   b e e n   t h e   s u b j e c t  o f  r e c e n t   i n v e s t i g a t i o n s   ( B l i s s   a n d  

Wein, 1 9 7 2 ;  W e i n   a n d   B l i s s ,  1 9 7 3 ;  H u t c h i n s o n  ” e t  a l ,  1 9 7 6 ) .  These 

d e a l   w i t h   t h e   e f f e c t s  o f  c r u d e   o i l   b u t   s i m i l a r   e f f e c t s   a r e   a n t i c i p a t e d  

w i t h   r e s p e c t   t o   r e f i n e d   p e t r o l e u m   p r o d u c t s .   T h e s e   s t u d i e s   i n d i c a t e  

t h a t  c r u d e   o i l   h a s  a h e r b i c i d a l   e f f e c t ,   a n d   t h a t   t h e r e   i s  a d i v e r s i t y  

i n   t h e   r e s p o n s e   o f   p l a n t   s p e c i e s   r a n g i n g   f r o m   t h e   c o m p l e t e   d e a t h  o f  

m o s s e s   a n d   l i c h e n s   t o   d e f o l i a t i o n   o f  many h e r b a c e o u s   a n d   e r  

s h r u b s ,  or e v e n   d i r e c t   s u r v i v a l  o f  some p l a n t s   w i t h o u t   i n i t  

d e f o l i a t i o n .   V e g e t a t i o n   r e c o v e r y  may be f r o m   s u r v i v i n g   u n d  

‘i caceous  

, i a l  

e r g r o u n d  

r o o t s t o c k s   a n d   a b o v e - g r o u n d   d o r m a n t   b u d s .  

I n   a d d i t i o n   t o   t h e   d i r e c t   c o n t a m i n a t i o n  o f  f o l i a g e  by a s u r f a c e  

f l o w   o f   s p i l l e d   h y d r o c a r b o n s ,   s u b - s u r f a c e   f l o w s  may a l s o  a f f e c t   t h e  

v e g e t a t i o n .   T h e   m a g n i t u d e  o f  t h e   i m p a c t   o f   b o t h   s u r f a c e   a n d   s u b -  

s u r f a c e   f l o w s   d e p e n d s   l a r g e l y   o n   t h e   p h y s i c a l   b e h a v i o u r   o f   t h e   s p i l l e d  

oil w h i c h ,   i n   t u r n ,   i s   d e p e n d e n t   o n   s u c h   f a c t o r s   a s   g r o u n d   r e l i e f ,  

t y p e   a n d   a m o u n t  o f  v e g e t a t i o n ,   d e g r e e   o f   s o i l   s a t u r a t i o n ,   p o s i t i o n   o f  

t h e   w a t e r   t a b l e   a n d   a m b i e n t   c l i m a t i c   c o n d i t i o n s   b e f o r e . ,   d u r i n g   a n d  

a f t e r   t h e   s p i l l  a s  w e l l  a s  t h e   d u r a t i o n   a n d   e x t e n t   o f   t h e   s p i l l   a n d  

t h e   p h y s i c a l   p r o p e r t i e s   o f   t h e  o i l  (Mackay et fl, 1 9 7 5 ) .  Mackay  and 

M o h t a d i  ( 1 9 7 5 )  h a v e   d e v e l o p e d   a n   e m p i r i c a l   r e l a t i o n s h i p   i n  a n  

t o   p r e d i c t   t h e   a r e a l   e x t e n t  o f  s p i l l s   o n   t h e   b a s i s   o f   v o l u m e s  

r e l e a s e d ,  ar?d h a v e   n o t e d   t h a t   s u c h   c r i t i c a l   v a r i a b l e s  a s  l o c a  

1 a t t e m p t  

1 

t o p o g r a p h y   a n d   a b s o r p t i o n   c a p a c i t y   o f   t h e   g r o u n d   a r e   n o t   i n c l u d e d   i n  

t h e i r   e q u a t i o n   a n d   o t h e r   f a c t o r s  s u c h  a s  t h e   p r e s e n c e  o f  snow, o i l  

v i s c o s i t y   a n d   s p i l l   r a t e s   w o u l d   a l s o   h a v e   s i g n i f i c a n t   e f f e c t s .  

. . . 1 3 0  
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I t  i s   ev iden t  t h a t ,  o.ther  comsiderations a p a r t ,  the  posit ion 

o f  the  water t a b l e  w i t h  respect  t o  t h e  soi l   surfa .ce  i s  a c r i t i c a l  

fac-tor i n  at tempting t o  assess   the   po ten t ia l  i m p a c t  o f  l.and-based 

hydrocarbon s p i l l s .  , A t  the T a g l u  s i t e ,   t h e   w a t e r   t a b l e  i s  a t  or 

c lose t o  th-e ground surface  throughout m u c h  o f  t h e  thaw 'season, ' w h i c h  

suggests t h a t  a n y  uncs.ntained s p i l l s  o f  hydrocarbon,s w o u l d  spread 

rapidly  over a v e l a t i v e l y  1.arg.e area  as compared t o  s i m i l a r   s p i l l s  

in u p l a n d  tundr.a  or  taiga-boreal s i - - t e s .  This c o u l d  a l s o  explain the 

f a c t  t h a t ,  as Bliss  a n d  Wei.n ( 1 9 7 2 )  have  observed, we't sedge commun.ities 

a're par t i cu la r ly   s , ens i t i ve  t o  damage from hydrocarbon s p i l l s .  

During t h e   l a t e  summer, when the   water   table   is   general ly   lower,  

the  spil led  hydrocarbons wo,u,ld be expected t o  rpenetrate r a p i , d l y  t o  t ,he 

water t a b l e  a n d  then  spread  la, t ,erally a n d ,  provided t h a t  t h e  uppermost 

few cewtjmetres o f  the s o i l   a r e  n o t  contaminated , b y  , t h e  o i l ,  the 

vegetation w o u l d  be expected t o  surv ive .  D u r i n g  the  -winter  mont,hs, 

most o f  th,e hydrocarbons w o u l d  - p r o b a b l y  be absorbed by the snow cover 

w i t h  l i m i t e d  vertic-a1  penetration  i-nto  the '  g r 0 u n . d .  A t  t i m e s  when th,e 

T a g l u  s i t e   i s   i n u n d a t e d ,   e i t h e r  . as  .a r e s u l t  o f  spring  f locds 'or .storm 

surges ,  a n y  h,ydrocarbon s p i l l s  would probably  spread r a p i . d l y  i n  the 

m o v i n g  .water   s imilar  t o  s .pi l1s  in  aqu ,a - t i c  .envi.ronme,nts. Under such 

condi t ions ,  damage t o  the t e r r e s t r i a l   v e g e t a t i n n  by d i r ec t   con tdc t  w i t h  

the o i l  may be . l imi t ed  a s  a res .u l t  o f  protect ion b y  t h e  water (Maekay 

" e t  a l ,  1 9 7 5 ) ,  b u t  th,.e f . a t e  a-nd i,mp.a,ct of  t-he  ky.drocarbens on .the 
vegetation f o l l o w i n - g  recession o f  t h e  flood.water c - a n n o t  be r e l i a b l y  

es t imated ,  
131 . . .  
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Some l o n g e r - t e r m   e f f e c t s   w o u l d  b e  e x p e c t e d  a s  a r e s u l t  o f  

r e s i d u a l   c o n t a m i n a t i o n  o f  t h e   s o i l s .   A p p l i c a t i o n s  o f  f e r t i l i z e r  

t o  e n h a n c e   m i c r o b i a l   d e g r a d a t i o n  o f  t h e   o i l s  a p p e a r  t o  p r o d u c e  

v a r i a b l e   r e s u l t s   ( H u t c h i n s o n  et al, 1 9 7 5 ) .   W e s t l a k e   a n d  Cook 

( 1 9 7 5 ) ,  found t h a t   w h i l e   r e v e g e t a t i o n  was enhanced by s u c h  

a p p l i c a t i o n s ,   t h e   a c c e l e r a t i o n  o f  t h e  rate o f  o i l   d e g r a d a t i o n  was 

l i m i t e d   a n d   t h e   i n i t i a l   s t i m u l a t e d   i n c r e a s e   i n   b a c t e r i a l   n u m b e r s  

d i s a p p e a r e d   w i t h i n  a y e a r .  

T h e   c o m p o s i t i o n  o f  f l u i d s  use.d i n   d r i l l i n g   o p e r a t i o n s   i s  

h i g h l y   v a r i a b l e   w i t h   s p e c i f i c   f o r m u l a t i o n s   b e i n g  b a s e d  on i n d i v i d u a l  

w e l l   r e q u i r e m e n t s .   T h e   s p e n t  sump f l u i d s  may c o n t a i n   a n   a d m i x t u r e  

o f  s u s p e n d e d   s o l i d s ,   o i l s ,  m e t a l  c h l o r i d e s ,   c a u s t i c   s o d a ,   b a c t e r i c i d e s ,  

i o n i z a b l e   c h r o m i u m   c o m p o u n d s ,   l u b r i c a n t s   a n d   d e t e r g e n t s .   E a c h  o f  

t h e s e   c o m p o n e n t s  i s  p o t e n t i a l l y   t o x i c   t o   v e g e t a t i o n   t h o u g h   l i t t l e  

i s  known o f  t h e   p r e c i s e   e f f e c t s .  

I n   S e p t e m b e r  1 9 7 2 ,  a s p i l l   o f  sump f l u i d s   d i d   o c c u r   a t   t h e  

T a g l u  D - 5 5  s i t e  a s  a r e s u l t   o f  sump f a i l u r e   d u r i n g  a s t o r m   s u r g b  

o v e r   t h e   f l o o d p l a i n .  The s p i l l e d  sump f l u i d s   k i l l e d   m o s t  o f  t h e  m o s s  

a n d  s e d g e   v e g e t a t i o n   a n d   a b o u t   o n e - h a l f  o f  t h e   w i l l o w , s   i n   t h e   a f f e c t e d  

area ( R e f .  1 1 - 1 5 ) ,  Haag ( 1 9 7 2 )  s u g g e s t e d   t h a t   d i e s e l   f u e l  may have  

b e e n   t h e   c h i e f   t o x i c   a g e n t ,   b u t   b u r i a l  by t h e  mud w o u l d   a l s o   h a v e  

. . .  1 3 2  



r e s u l t e d   i n  a l o s s  o f  v e g e t a t i o n .   A l t h o u g h  a e r i a l  p h o t o g r a p h y  

i n d i c a t e s   t h a t   t h e   v e g e t a t i o n  f s  now r e c o v e r i n g ,  t h e  r e s l d u a l  

t o x i c l t y ,  i f  any ,  i s  unknown. G i v e n  t h e   h e t e r o g e n o u s   n a t u r e  o f  

sump f l u i d s  i t  i s  n o t   p o s s i b l e  t o  s p e c i f y  t h e   p h y s i c a l   b e h a v i o u r  

and s p r e a d  o f  p o t e n t i a l   s p i l l s .  A t  t h e  T a g l u  D-55 s i t e ,  H a a g  ( 1 9 7 2 )  

n o t e d   t h a t  the d i e s e l   f u e l  from t h e  sump d i s p e r s e d   o v e r  a much g r e a t e r  

a r e a   t h a n   t h e   b e n t o n i t e .  

M e t h a n o l  i s  a l s o   t c i x i c   t o   v e g e t a t i o n  ( P A A G ,  1974), and 

a c c i d e n t a l   s p i l l s   c o u l d   r e s u l t   i n  t h e  d e a t h  o f  some v e g e t a t i o n .  

N o r t h e r n   E n g i n e e r i n g   S e r v i c e s   L i m i t e d   ( 1 9 7 5 )   f o u n d   t h a t   s p J l l s  

o f  36  litres/m o f  20% m e t h a n o l   s o l u t i o n   c a u s e d  a r e d u c t i o n  o f  up t o  

6 5 %  i n   p l a n t   c o v e r .   M e t h a n a l  d i s s o l v e s  r e a d i J y   i n   w a t e r  .and would 

t h e r e f o r e   b e  e g p e c t c d  t o  be d i s p e r s e d   r a p i d l y  by g r o u n d   a n d   s u r f a c e  

2 

w a t e r s  

C o r r o s i o n   i n h i b i t o r s  may b e  requfred t o  p r o t e c t  t h e  g a s  

p r o d u c t i o n  a n d  w a t e r   i n j e c t i o n   s y s t e m s .   T h e s e   i h h i h i t o r s ,   m a r k e t e d  

u n d e r   t h e   C o r e x i t   t r a d e  name, are o r g a n i c  film f o r m e r s   c o n s i s t i m g  

o f  a m i n e   d e r i v a t l v e s   i n   c o n v e n t i o n a l   a r o m a t i c   s o l v e n t s .   A l t , h o u g h  

c o n s i d e r e d  t o  b e  t o x i c   t o   v e g e t a t i o n ,   t h e   m e c h a n i s m   i s   n o t  kno.wn 

b u t  t h e  use  o f  a r o m a t i c   s o l v e n t s   w o u l d  s u g g e s t  t h a t  i t  i s  s i m i l a r  

t o  t h a t   d e s c r i b e d   a b o v e   f o r   h y d r o c a r b o n s .  

I /. .133 
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I r r e s p e c t i v e  o f  t h e   a b o v e - n o t e d   t o x i c   e f f e c t s  o f  h y d r o c a r b o n s  

a n d   h a z a r d o u s   c h e m i c a l s ,   t h e   p r o b a b l e   i m p a c t  o f  a c c i d e n t a l   s p i l l s  

o f  t h e s e   f l u i d s   w o u l d  b e  e x p e c t e d  t o  have  a m i n o r   e f f e c t  on t h e  

t e r r e s t r i a l   v e g e t a t i o n ,   p r i m a r i l y   b e c a u s e   t h e   v o l u m e s   o f   l i q u i d s  

s p i l l e d   w o u l d   p r o b a b l y   b e   s m a l l .   I n   t h e   e v e n t   o f  a w e l l   b l o w o u t  

or g a s - f l o w   l i n e   r u p t u r e ,   m o s t  o f  t h e   c o n d e n s a t e   w o u l d   b e   i n  a 

v a p o u r   p h a s e   a n d   l o s t   t o   t h e   a t m o s p h e r e   r a t h e r   t h a n   a s   s p i l l e d  

l i q u i d s   o n   t h e   g r o u n d   s u r f a c e .   G r e a t e r   p o t e n t i a l   w o u l d   e x i s t   i n  

p i p e l i n e s   p r o p o s e d  f o r  a c o n d e n s a t e   r e i n j e c t i o n   s y s t e m   w h e r e   f a i l u r e  

c o u l d   r e s u l t   i n   t h e   r e l e a s e  o f  u p  t o  6 5  b a r r e l s  o f  c o n d e n s a t e ,  ' T h e  

g r e a t e s t   p o t e n t i a l  f o r  t h e  e s c a D e  o f  t o x i c  f l u i d s   w o u l d   b e   a s s o c i a t e d  

w i t h   p o s s i b l e   f a i l u r e  o f  t h e  sumps  and s torage  t a n k s   a n d   r e l a t e d  

d y k i n g   f a c f l i t i e s .   A l t h o u g h   t h e   d e t a i l e d   d e s i g n   c r i t e r i a   h a v e   y e t  

t o   b e   f i n a l i z e d   t h e   p r o b a b i l i t y  o f  e i t h e r  o f  t h e s e   e v e n t s   o c c u r r i n g  

i s   c o n s i d e r e d  t o  b e   q u i t e   s m a l l .  

The p r o b a b l e   i m p a c t  o f  a c c t d e n t a l   s p i l l s   o n   t h e   v e g e t a t i o n  

w o u l d   a l s o  b e  e x p e c t e d   t o   b e   m i n o r   b e c a u s e   t h e   v e g e t a t i o n   w o u l d  

e v e n t u a l l y   r e c o v e r   a n d   l i t t l e   o r   n o   t e r r a i n   i n s t a b i l i t y   w o u l d   l i k e l y  

b e   i n c u r r e d   d i r e c t l y .   H u t c h i n s o n   e t  a 1  ( 1 9 7 6 )   h a v e   s u g g e s t e d   t h a t  

r e g e n e r a t i o n  o f  a c o m p l e x  v e g e t a t i o n   c o v e r  may r e q u i r e   1 0 - 3 0  years 
" 
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following a n  o i l   s p i l l .  M o s s e s  a n d  l ichens  recover m o r e  slowly, 

a n d  Bl i ss  a n d  Wein ( 1 9 7 2 )  recorded n o  re-growth o f  e i t h e r  o f  

these i n  t h e  f i rst  t h ree   yea r s   a f t e r  a sp i l l .   Vegeta t ion   recovery  

I 
I 

rates  f o l l o w i n g  s p i l l s  o f  methanol o r  c o r r o s i o n  i n h i b i t o r  are  

u n k n o w n .  I n  t h e  case o f  m e t h a n o l  rapid  biodegradatian w o u l d  I 
p r o b a b l y  r e s u l t  in q u i c k e r  recovery  ra tes  t h a n  those  postulated 

f o r  o i l  s p i l l s .  Measurements o f  a c t i v e  layer   thicknesses  a t  var ious 

o i l  s p i l l   t e s t   s i t e s  have revealed  increases  i n  t h e  order  o f  1 0 - 2 5 %  I 
a s  compared t o  undis turbed  s i t ,es  (e .q .  Haag a n d  B l i s s ,  1 9 7 4 ;  Mackay 

- e t  " a 1  1 9 7 5 ;  Hutchinson  c e t  " a 1  1 9 7 6 ) .  Similar  responses a t  the  

T a g l u  s i t e  w o u l d  t hus   r e su l t  i n  a general   increase i n  the   thickness  

o f  the a c t i v e  layer  i n  t h e  order  o f  5-10  cm w h i c h  may be accompani,ed 

by minor s e t t l i n g  o f  t h e  g r o u n d  su r f ace .  

The seve r l ty  o f  a n y  p o t e n t i a l  i m p a c t  associated w i t h  a c c i d e n t a l  

s p i l l s  would a l so  b e  influenced by t h e  t y p e  o f  c o n t a i n m e n t  and clean-  

u p  procedures t o  be adopted. The D f a f t  Preliminary  Contingency Pla 'n  - 
Hazardous F1 uids ( R e f .  11-31 ) o u t 1  ines   tentat ive  procedures   for  d,eal i n g  

w i t h  spil.led  hydrocarbons. The construct ion o f  snow dykes a n d  

trenching t o  contain winter  s p i l l s  c o u l d  lead t o  widespread, b u t  

m inor ,  damage t o  t h e  v e g e t a t i o n  d u r i n g  dyke construct ion a n d  p e r m a f r o s t  

degradation i n  the  trenched a r e a s .  The b u i l d i n g  o f  sand b a g  dykes a n d  

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
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s i m i f a r   t r e n c h i n g  d u r i n g  t h e   t h a w   p e r i o d   c o u l d  a l s o  l e a d  t o  marked  

d i s r u p t i o n  o f  t h e  v e g e t a t i o n   c o v e r .   S u b s e q u e n t   r e s t o r a t i o n   p r o c e d u r e s  

i n c l u d e   t h e   r e m o v a l  o f  o i l   f r o m   c o n t a m i n a t e d   a r e a s , w i t h o u t   d i s r u p t i n g  

t h e   s t r u c t u r e   o f   t h e   o r g a n i c   l a y e r , a n d   m e t h o d s   t o   a c c e l e r a t e   w e a t h e r i n g  

o f   r e s i d u a l   o i l .  No i n f o r m a t i o n   h a s   b e e n   p r o v i d e d   r e l a t i n g   t o   t h e  

c l e a n - u p  o f  s p i l l e d   m e t h a n o l  o r  o t h e r  t o x i c   f l u i d s   b u t   t h e   a p p l i c a n t  

h a s  s t a t e d   t h a t   s p i l l s  o f  m e t h a n o l ,   g a s o l i n e ,  or c o n d e n s a t e   b e y o n d  

t h e   d y k i n g  systems c o u l d   p r o b a b l y   n o t  b e  r e c o v e r e d  t o  a n y   g r e a t  

e x t e n t .   S i m i l a r l y ,   n o   p r o c e d u r e s   h a v e  b e e n  e s t a b l i s h e d  f o r  t h e  

c l e a n - u p  o f  sump f l u i d s .  

4 . 4 . 2 . 4  E f f e c t s  o f  A t m o s p h e r i c   E m i s s i o n s  

A t m o s p h e r i c   e m i s s i o n s  f rom t h e  sources i d e n t i f i e d   i n  

S e c t i o n  2 . 4 . 4  w o u l d  be e x p e c t e d   t o   h a v e  a n e g l i g i b l e   t o   m i n o r   e f f e c t  

u p o n   t h e   v e g e t a t i o n  o f  t h e  T a g l u   a r e a .  Some r e d u c t i o n  i s  p r i m a r y  

p r o d u c t i v i t y   c o u l d   r e s u l t   f r o m   r e d u c e d   p h o t o s y n t h e t i c   r a t e s   c a u s e d   b y  

m a s k i n g   o f  t h e  l e a f   s u r f a c e s   w i t h   d u s t   p a r t i c l e s   b u t   t h i s   w o u l d   n o t  

h a v e   a n y   l o n g - t e r m   e f f e c t s .  Snow c o v e r  may be  i n c r e a s e d  i n  t h e  ' 

v i c i n i t y   o f   t h e   p r o p o s e d   p l a n t   b y  t h e  l a r g e   v o l u m e s   o f   w a t e r   v a p o u r  

r e l e a s e d ,   b u t  may n o t  be g r e a t e r   t h a n   t h e   n a t u r a l   v a r i , a b i l i t y   i n  

snow c o v e r   d e p t h  and w o u l d   p r o b a b l y   n o t   b e   r e f l e c t e d   i n   p r o l o n g e d  

snow c o v e r s   s i n c e   t h e   a r e a  is- i n u n d a t e d   e a c h   y e a r   p r i o r  t o  t h e  

c o m p l e t i o n   o f   t h e  snow m e l t   a n d   t h e   f l o o d w a t e r s   w o u l d   l i k e l y   r e m o v e  

t h e   a u g m e n t e d   s n o w   d e p t h s .  

. . .  136 
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S u l p h u r   d i o x i d e   e m f s s i o n s   w o u l d   o n l y  o c c u r  a s  a r e s u l t  

o f  t h e   u s e   o f   i m p o r t e d   d l e s c l   f u e l s   c o n t a i n i n g   s u l p h u r   p r i n c i p a l l y  

d u r i n g   t h e   c o n s t r u c t i o n   a n d   p l a n t   s t a r t - u p   p h a s e s  o f  the p r o j e c t .  

S u l p h u r   i m p u r i t r e s   i n   t h e   s t a b i l i z e d   l i q u i d   c o n d e n s a t e s  and p r o c e s s e d  

g a s ,   b o t h  o f  w h i c h   c o u l d  be used  a s  f u e l   i n   t u r b i n e s  and d i r e c t ,  

f i r e d   h e a t e r s .   w o u l d  be n e g l i g i b l e .   T h e   t o x i c   e f f e c t s  o f  s u l p h u r  

d i e x i d e  t o  v e g e t a t i o n  are w e l l   d o c u m e n t e d  ( e , q ,  R e n n i e   a n d   H a l s t e a d ,  

1 9 7 3 ) .   ere, t h e  low e m i s s i o n   l e v e l s  a t  t h e  T a g l u  s i t e  Would  be 

e x p e c t e d  t o  have  l i t t l e   o r  no e f f e c t   o n   t h e   v e g e t a t i o n  a s  g r o u n d  

l e v e l   c o n c e n t r a t i o n s   w o u l d  b e  w e l l   b e l o w   t h r e s h o l d   v a l u e s   f o r  

i n j u r y  t o  p l a n t s .  

A s  i n d i c a t e d   i n   S e c t i o n  4 . 2 ,  p r o b a b l e   g r o u n d   l e v e l  
c o n c e n t r a t i o n s  o f  n i t r o g e n   d i o x i d e   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   d e v e l o p m e n t  

p r o j e c t  c a n n o t  b e   s p e c i f i e d  a t  t h i s  t i m e ,  A c c o r d i n g  t o  I m p e r i a l  

Oil L i m i t e d ,   p o i n t   a n d   a r e a   s o u r c e   e m i s s i o n s  would b e   c o n t a i n e d  

w i t h i n   l e v e l s   r e q u i r e d   t o   m e e t  t h e  Amb ien t  Air Q u a l i t y   o b j e c t i v e ' s  

No. 2 f o r  Air ' C o n t a m i n a n t s   w h i c h   p r o v i d e   t h e   f o l l o w i n g   r a n g e s  f o r  

a c c e p t a b l e  NO, c o n c e n t r a t i o n s :  
L 

Mean 
Annua l  
2 4  h r .  
1 h r .  

3 pg/m 
0-100 
0 -200  
0-400 

ppm 
0 - 0 . 3 5 0  
0 -0 .699  
0-1 .399 
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s e v e r a l   h o u r s   ( B r a n d t   a n d  Heck,  1 9 6 8 ) .  t h e   a p p l i c a n t   h a s   c o n c l u d e d  

t h a t  NO2 e m i s s i o n s   w o u l d   n o t   h a v e  a s i g n i f i c a n t   i ' m p a c t   o n   t h e  l o c a l ,  

v e g e t a t i o n ' a t  T a g l u .  A l t h o u g h   t h i s  may be a correct  c o n c l u s i o n ,  

i t  s h o u l d  be n o t e d   t h a t   l i t t l e   o r  no r e s e a r c h   d a t a   a r e   a v a i l a b 1 . e  I 

o n   t h e  e f f e c t s  o f   n i t r o g e n   d i o x i d e  on a r c t i c   v e g , e t a t i o n .  I t  i s  

p o s s i b l e , t h a t   t o x i c   e f f e c t s   c o u l d   o c c u r  a t  c o n c s n t r a t i o n s  o f  l e s s  

tha'n 2 ppm: f o r   e x a m p l e ,   p l a n t   g r o w t h  may b e   , i n h i b i t e d  by c o n t i n u o u s  

exposure  t o  0 . 5  ppm N O p  ( U . S . D . I . ,  1 9 7 5 )  a n d  t h u s  a f w t h e r  

e v a i t u a t i o n  o f  t h e   i m p a c t  o f  t h e s e   e m i s s i o n s  may  be   requ i , red   when,  

g r o u n d   l e v e l   c o n c e n t r a t i o n s  ca,n be s p e c i f i e d .   A l t h o u g h   s y n e r g i s t i c  

e f f e c t s  between NO2 and SO2 have   been  dembnstrated.experimentally 

s u c h   e f f e c t s   w o u l d   n o t  be e x p e c t e d  at the T a g l u   s i t e  because o f  t h e  

a n t i c i p a t e d  low c o n c e n t r a t i o n   l e v e l s  o f  s u l p h u r   d i o x i d e   e m i s s i o n s .  

4 . 4 . 3  Changes i n  P l a n t  S p e t i k s   C o m p o s i t i o n ' d n d   F r e q u e n c x  

Changes i n  p l a n t   s p e c i e s   c o m p o s i t i o n   a n d   f r e q u e n c y  would, be 

e x p e c t e d  t o  accompany m o s t  o f  t h e  e f f e c t s  d e s c r i b e d   i n  Sect ions  4 . 4 . 1  

and 4 . 4 . 2  a s  i n d i v i d u a l   s p e c i e s   r e s p o n d   d i f f e r e n t l y  t o  t h e   v a r i o u s  

fo rms o f  s u r f . a c e   d i s t u r b a n c e  and t h e   ' t o x i c  e f f e c t s , o f  h y d r o c a r b o n s  

a n d   o t h e r   h a z a r d o u s   c h e m i c a l s .   W h e r e a s  s-ome s p e c i e s   a r e  s e t  bac,k, 
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o r  e v e n   e l i m i n a t e d ,   o t h e r s   r e s p o n d  more q u i c k l y  and w i t h   i n c r e a s e d  

v i g o u r ,   a n d   s u c h   i m b a l a n c e . s ,   e i t h e r   t e m p o r a p y   o r  o f  a l o n g e r - t e r n  

n a t u r e ,  w o u l d  b e  a n   i n . t e g r a 1   c o m p o n e n t  o f  t h e   r e c o v e r y  a n d / o r  

1 
1 

r e - e s t a b l i s h m e n t  o f  t h e   v e g e t a t i o n  cov,er.  

I n   a d d i t i o n   t o   t h e  a b o v e  r a t h e r   s u d d e n  or dramati,c changes R 
i n   p l a n t  s p e c i e s  c o m p o s i t i o n   a n d   f r e q u e n c y ,  more s u b t l e   a n d   g r a P u a 1  

changes i n   f r e q u e n c y  a n d  cover c o u l d  o c c u r  as a r e s u l t  of a l t e r a , t i o n s  

t o  s o i l   m o i s t u r e  reg imes  a n d  r a t e s  o f  s i l t   a c c u m u l a t i o n   o v e r   t h e  

d e v e l o p m e n t   a r e a .  The i m p a c t  o f  these changes   wou ld  h a v e  a n e g l 4 g i b l . e  

e f f e c t  o n   t h e   v e g e t a t i o n .  T h e  r e l a t i v e   a b u n d a n c e  o f  sedge   and  1 
w i l l o w   s p e c i e s   ( p r i m a r i l y ' c a r e x   a g , w a t S l i s  and. S a l i x   g l a u c a )   i s  . 

c o n t r o l l e d   b y   s . o i 1   m o i s t u r e   a v a i l a b i l i t y   a n d  rates  o f  s i l t  

a c c u m u l a t i o n  (Ref.II-9), w i t h  s a m p l i n g   r e c o r d s  f rom the  T a g l u  6 - 3 3  

s i t e   ( R e f . 1 1 - 9 )   s u g g e s t i n g   t h a t  the  f o r m e r  f a c t o r  may be the  m o s t  

i m p o r t a n t .  F o r  e x a m p l e ,   t h e   m o r e - e l e v a t e d ,   d r i e r   r i m s  o f  the  low- 1 
c e n t r e d   p o l y g o n s  support - S a l i x  g l a u c a  whereas t h e   l o w e r ,  c e n t r a l  

p o r t i o n s ,  where t h e r e  i s  o f t e n   s h a l l o w   s t a n d , i n g  water ,  s u p p o r t  

- C a r e x   a q u a t i l i s   b u t  n o t  - S a l i x  g la ,uca .  S i m i l a r l y , ' t h e  b e t t e r -  

d r a i n e d   w i l l o w - s h r u b   c o m m u n i t y   c o n t a i n s   h i g h e r   a n d   l o w e r   p e r c e n t a g e -  

c o v e r s   r e s p e c t i v e l y  o f  S . a l i x   g l a u c a  a n d  C a r e x   a q l r a t i l i s  t h a n  the 8 
w e t t e r   s h r u b - k e r b   a s s o c i a t i o n .  T h e  p r o p o s e d   d e v e l o p m e n t   a c t i v i t y  

c o u l d   r e s u l t   i n  a n   i n c r e a s e d   s o i l   m o i s t u r e   a v a i l a b i l i t y   i n  some . 

1 
I 

1 
1 

1 
1 

a r e a s  a s  a r e s u l t  of  p o n d i n g  o r  c o n c e n t r a t i o n  a f  sur face  waters, 

and a s o i l   m o i s t u r e   i n p ' o v e r i s h m e n t  j n  o t h e r   p a r t s  o f  the  development 

a r e a ,  t h e r e b y   l e a d i n g   t o   c o r r e s p o n d i n g  changes i n  the p e r c e n t  8 
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T h e   p o s s i b l e   e f f e c t   o f   c h a n g e s   i n   s i l t   a c c u m u l a t i o n   r a t e s  

p r o d u c e d   b y   b a r r i e r s   t o   t h e   f r e e   m o v e m e n t  of f l o o d w a t e r s  i s  l e s s  

c l e a r .  I t  h a s  been suggested  (Ref.11-15) t h a t   r e d u c e d  

s i l t a t i o n   w o u l d   r e s u l t   i n   a n   i n c r e a s e   i n  moss c o v e r ,   e s p e c i a l l y  

Dr ,epanoc ladus  s p p . ,  b u t  c o n s i d e r i n g  t h e  l a c k   o f   d a t a   f o r   s i l t  

a c c u m u l a t i o n   r a t e s   o n   t h e   f l o o d p l a i n ,   s u c h   c h a n g e s   a r e  

h i g h l y   s p e c u l a t i v e ,  

4 . 5  I m p a c t s   o n   H y d r o l o g y   a n d   W a t e r   Q u a l i t y  

From a h y d r o l o g i c a l   s t a n d p o i n t ,   t h e   p o t e n t i a l   i m p a c t s  

o f  t h e  p r o p o s e d  T a g l u  Gas D e v e l o p m e n t   w o u l d   i n c l u d e :   p o s s i b l e  

m o d i f i c a t i o n s  t o  s u r f a c e   d r a i n a g e   p a t t e r n s   a n d  t h e  f r e e  

movement o f  f l o o d w a t e r s ;   c h a n g e s   i n   w a t e r   q u a l i t y  resulting 

f r o m   s i l t a t i o n ,   w a t e r   w i t h d r a w a l ,   e f f l u e n t   d i s c h a r g e  a n d  t h e  

d o w n h o l e   r e - i n j e c t i o n  o f  p r o d u c e d   w a t e r ;   a n d   t h e   p o s s i b l e  

c h a n n e l   m o d i f i c a t i o n s   r e s u l t i n g   f r o m   d r e d g i n g   a n d   d o c k  

c o n s t r u c t i o n  f o r  the d e v e l o p m e n t .  

, . .140  
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4 . 5 . 1   E f f e c t s  o f  M o d i f i c a t i o n s   t o   S u r f a c e   W a t e r   M o v e m e n t  

4 . 5 . 1 . 1   C o n c e n t r a t i o n  o f  O v e r l a n d   F l o w  

T h e   p h y s i c a l   p r e s e n c e  o f  t h e   g r a v e l   p a d s ,   a i r s t r i p   a n d   r o a d  

s y s t e m s   w o u l d  be e x p e c t e d   t o   i n t e r f e r e   w i t h   a n y   n a t u r a l   s u r f a c e  

d r a i n a g e   o n   t h e   f l o o d p l a i n  o f  K u l u a r p a k   a n d   H a r r y   C h a n n e l s  a t  t h e  

T a g l u   s i t e .  T h e   p r o p o s e d   d e v e l o p m e n t   a r e a   i s   h o w e v e r   e x t r e m e l y  

f l a t  a n d  t h e r e   a p p e a r s  t o  be l i t t l e   e v i d e n c e  o f  e i t h e r   s t r e . a m f 1 o w  

o r  c o n c e n t r a t e d   o v e r l a n d  f low.  Some c o n c e n t r a t i o n  o f  o v e r l a n d   f l o w ,  

p o s s i b l y   l e a d i n g  t o  s t r e a m f l o w ,  may o c c u r  a s  a r e s u l t  o f  

t h e   d e v e l o p m e n t .  

The p r e c i p i t a t i o n   f a l l i n g  o n   t h e   a i r s t r i p ,   q r a v e l   p a d s ,   r o a d s ,  

e t c .  will r u n   o f f  t o  t h e   l o w e r   a n d   s u r r o u n d i n q   t u n d r a   s u r f a c e ,   b u t  

i n  v i e w   o f  t h e  r a d i a l   f l o w   p a t t e r n ,   a n d   t h e   l o w   p r e c i p i t a t i o n   t h e  

e f f e c t s   o f   t h i s   d , r a i n a g e   i s   a n t i c i p a t e d   t o  be n e g l i g i b l e .  T h e  l a r g e s p t  

r u n  o f f  i n   t e r m s  o f  vo lume will come d u r i n g  snow m e l t  when i t s   e f f e c t s  

w o u l d   p r o b a b l y   b e   m a s k e d   b y   a n n u a l   i n u n d a t i o n s .  

A n y   o v e r l a n d   f l o w   a t   t h e   T a g l u   s i t e   w o u l d  be e x p e c t e d   t o  

move s l o w l y   i n  a n o r t h e a s t e r l y   t o   n o r t h w e s t e r l y   d i r e c t i o n   t o w a r d s  

B i g  L a k e .  A s  s t a t e d   p r e v i o u s l y ,   t h e   p r o p o s e d   d e v e l o p m e n t   a r e a   e x h i b i t s  

no a p p a r e n t   s i g n s  o f  c o n c e n t r a t e d   o v e r l a n d   f l o w ,   b u t   t h e   s u s c e p t i b i l i t y  

o f   t h e   t e r r a i n  t o  d i s t u r b a n c e s ,   s u c h  a s  t h o s e   d e s c r i b e d  i n  S e c t i o n  

4 . 3 . 1 ,   t h e   p o s s i b l e   b a r r i e r   e f f e c t s  o f  g r a n u l a r   m a t e r i a l   f i l l s ,   c o u l d  

l e a d  t o  a c o n c e n t r a t i o n  o f  o v e r l a n d   f l o w   a n d   t h - e   l o c a l   f o r m a t i o n  o f  

p o n d s   a n d / o r   s t r e a m f l o w .   T h e   q r a n u l a r   m a t e r i a l   f i l l s   w o u l d   a l s o  

141 . . .  
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result i n  a compaction  of  the  underlying  soil  materials  which  co'uld 

interfere  with  subsurface  movements o f  water in  the  active  layer  and 

lead  to  local  surface  ponding. 

Disturbances to the  terrain  beyond  the  gravel  pads  could  be 

expected to occur  during  the  pre-construction  and  construction  phases 

and  in  conjunction  with  possible  emergency  situations a s  discussed 

i n  Section 4.3.1. Ground  subsidence  in  response to degradation o f  

the  permafrost  caused  by  such  disturbances  could  provide  suitable 

sites  for a concentration o f  overland  flow. I n  extreme  cases,  the 

ponded  areas  could be  linked by surface  dralnage  channels to form 

beaded  streams, 
* 

The  probable  and  potential  magnitudes o f  the  impact o f  

concentrated  overland  flow  would be expected to be minor  throughout 

the  lifetime o f  t h e  project  provided  that  there  is no marked 

degradation  of  the  underlying  permafrost.  The  potential  impact  could 

be further  minimized to virtually  negligible  proportions by the 

judicious  location o f  appropriate  drainage  facilities i n  t h e  

granular  fills. No detailed  procedures  have  been  established for the 

abandonment  phase o f  the  proposed  project. Some salvage o f  the 

granular  materials  would  probably  occur  and  the  implications o f  t h i s  

h a v e  been  described i n  Section 4.3.1 i n  terms o f  potential  disturbance 

to  the  terrain.  Any  drainage  structures  would  presumably be removed 

to facilitate  maximum  free  movement o f  surface  waters. 

. . .  1 4 2  



4 . 5 . 1 . 2  Changes i n  Free   F loodwater  Movement 

A s  d i s c u s s e d  i n  S e c t i o n  3 . 4 , 2 . 3 ,  t h e  T a g l u  s i t e  i s  s u b j e c t  

t o   p e r i o d i c   f l o o d i n g  d u r i n g  t h e  spr ing  break-up  a n d  s t o r m   s u r g e s .  

A s  i n  t h e   c a s e  o f  o v e r l a n d   f l o w ,   t h e   p h y s i c a l   p r e s e n c e  o f  t he   p roposed  

d e v e l o p m e n t   f a c i l i t i e s  would be e x p e c t e d   t o   p r o v i d e  a b a r r i m e r   t o  the 

f r e e  movement o f  t h e   f l o o d w a t e r s .  

M o s t ,  i f  n o t   a l l ,  o f  t h e  g r a n u l a r  m a t e r i a l   f i l l s  would 

i n c o r p o r a t e  a des ign   e l eva t ion   componen t  t o  e x c l u d e   f l o o d w a t e r s .  The  

proposed d o c k  and s t a g i n g   a r e a s  would i n c r e a s e   t h - e   n a t u r a l  bank 

e l e v a t i o n s  a l o n g  Kuluarpak  Channel  over a d i s t a n c e  o f  approx ima te ly  

230m ( 7 5 0  f e e t ) .  The a i r s t r i p  and a s s o c i a t e d   f a c i l i t i e s  a n d  t h e  

proposed road  be tween   t he   docks i t e  a n d  t h e  gas  p roduc t io ,n  a n d  p r o c e s s i n g  

f a c i l i t i e s  would r e s u l t  i n  a f u r t h e r   s e g m e n t a t i o n   o f   t h e .   f l o o d p l a i n  

w i t h i n  t h e   d e v e l o p m e n t   a r e a   w o u l d   e x t e n d   t h e   b a r r i e r   e f f e c t   o v e r  a 

t o t a l  l e n g t h  o f   abou t  1200m ( 4 , 0 0 0  f e e t ) .  S p r i n g  f loodwaters   would  

have t o   b y p a s s   t h e s e   s t r u c t u r e s  on leaving  Kuluarpak  and Back Channels 

t o   e n t e r  t h e  f l o o d p l a i n   a r e a   f r o m   t h e   s o u t h .  
, ,  

The  n e t e f f e c t  o f  t h e   d e v e l o p m e n t   f a c i l i t i e s  would b e  t o  

a c t  a s  a n  o b s t r u c t i o n  t o  t h e  n a t u r a l  n o r t h - n o r t h e a s t  movement o f  f l o o d -  

water. T h i s   e f f e c t   w o u l d   p e r h a p s  be m o s t   e v i d e n t   a l o n g   t h e   p e r i m e t e r  

where l o c a l   p o n d i n g   c o u l d   i n c r e a s e   t h e   r e q u i r e m e n t s   f o r   d r a i n a g e  

s t r u c t u r e s  t o  h a n d l e   t h e   f l o o d w a t e r s .  

. . . 1 4 3  
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M o d i f i c a t i o n s   t o   t h e   f r e e   m o v e m e n t  o f  f l o o d w a t e r s   c o u l d   h a v e  

i m p o r t a n t   h y d r o s t a t i c   a n d   h y d r o d y n a m i c   i m p l i c a t i o n s   w i t h   r e s p e c t   t o  

t h e   p h y s i c a l   i n t e g r i t y   o f   t h e   d e v e l o p m e n t   f a c i l i t i e s .  It i s  p o s s i b l e  

t h a t ,   e v e n  s m a l l  g r a d i e n t s   i n   t h e   f l o o d w a t e r   s u r f a c e  a s  a r e s u l t  o f  

b a r r i e r   e f f e c t s   c r e a t e d   b y   t h e   f a c i l i t i e s ,   w o u l d  be  s u f f i c i e n t l y  

l a r g e   i n   c o n j u n c t i o n   w i t h  t h e  vo lumes o f   w a t e r   i n v o l v e d   t o   i n i t i a t e  

e r a s i o n  a t  t h e   o u t l e t s  o f  a n y   d r a i n a g e   s t r u c t u r e s .   S u r f a c e   w a t e r  

v e l o c i t i e s  o f  1 -1 .5   m /sec  h a s  b e e n   m e a s u r e d .   M a i n t e n a n c e  o f  t h e  

p h y s i c a l   i n t e g r i t y  o f  t h e   p r o p o s e d   d y k e s   d u r i n g   f l o o d i n g  i s  a 

c r i t i c a l   a s p e c t   o f   t h o   e n t i r e   d e v e l o p m e n t   p r o j e c t ,   a n d   t h e   p o t e n t i a l  

e n v i r o n m e n t a l   r a m i f i c a t i o n s  o f  a n y   b r e a c h i n g   o f   t h e s e   d y k e s   h a v e  

b e e n   d e s c r i b e d   e l s e w h e r e   i n   t h i s   d o c u m e n t ,   S u i t a b l e   p r e c a u t i o n a r y  

m e a s u r e s   w o u l d  be r e q u i r e d  t o  p r e v e n t   e r o s i o n  o f  d y k e   p e r i m e t e r s   b y  

c o n c e n t r a t e d   f l o o d w a t e r   m o v e m e n t s .   F r o m  a h y d r o s t a t i c   v i e w p o i n t ,  

t h e r e   w o u l d   a p p e b r  t o  b e   l i m i t e d   c a u s e  for  concern,  a n d   t h e  m o s t  

i m p o r t a n t   d e s i g n  d e t a i l  w o u l d   r e f l e c t   t h e   n e e d  t o  a n c h o r   t h e  

i m p e r m e a b l e   l i n e r   i n  t h e  f r o z e n  fill a t  t h e  base  o f  t h e  d y k e .  

T h e   f r e q u e n c y   a n d   m a g n i t u d e  o f  s t o r m   s u r g e s   a r e  a l s o  i m p o r t a n t  

w i t h   r e s p e c t  t o  p o t e n t i a l   i n u n d a t i o n s   o f   t h e   T a g l u   s i t e   a n d   t h e  

p h y s i c a l   i n t e g r i t y  o f  t h e  d e v e l o p m e n t   f a c i l i t i e s .  The f a c t o r s  

i n f l u e n c i n g  s t o r m  s u r g e s   i n   t h e   B e a u f o r t  Sea a r e a   h a v e   b e e n   d e s c r i b e d  

i n   S e c t i o n  3 . 2 . 4 . 3 ,  and  depend t o  a l a r g e   e x t e n t   o n   A r c t i c   w e a t h e r  

c o n d i t i o n s .  

. . .  144 
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For t h e  m o s t  p a r t ,   h o w e v e r ,   t h e   m a g n i t u d e   o f   t h e  

p o t e n t i a l   a n d   p r o b a b l e   i m p a c t s ,   r e s u l t i n g   f r o m   t h e   m o d i f i c a t i o n s  

o f   f r e e   f l o o d   w a t e r   m o v e m e n t s   w o u l d  be e x p e c t e d  t o  b e  o f  n e g l i g i b l e  

t o   m i n o r   p r o p o r t i o n s   t h r o u g h o u t  m o s t  o f   t h e   o p e r a t i - n g   l i f e t i m e   o f  

t h e   p r o j e c t ,   a l t h o u g h   p o s s i b l e   e r o s i o n   a l o n g   t h e   g r a v e l   p a d  

p e r i m e t e r   s h o u l d  b e  m o n i t o r e d .   D u r i n g   a b a n d o n m e n t ,   a n d   p a r t i a l  

s a l v a g e   o f   g r a n u l a r   m a t e r i a l s   t h e   i m p a c t   w o u l d   b e   e v e n   l e s s  

s i g n i f i c a n t .  The p a r t  o f  t h e   f l o o d p l a i n   l o c a t e d  b e t w e e n  t h e  

p r o p o s e d   a i r s t r i p   a n d   t h e   c l u s t e r   f a c i l i t i e s   w o u l d   c o n t i n u e   t o  b e  

s h i e l d e d   t o  some d e g r e e   a n d   c o n t i n u e d   d i f f e r e n t i a l   s e d i m e n t   r a t e s  

may u l t i m a t e l y   l e a d  t o  g r a d u a l   c h a n g e s   i n   t e r r e s t r i a l   h a b i t a t s .  

T h e   p e r m a n e n t   l o s s  o f  a p p r o x i m a t e l y  811 h e c t a r e s  ( 2 0 0  a c r e s )   o f  

f l o o d p l a i n   w i t h  an i n u n d a t i v e   c a p a c i t y   o f   a b o u t   0 . 9 8 - 1 , 2 3   m i l l i o n  

m 3  ( 8 0 0 - 1 , o o O   a c r e   f e e t )   w o u l d   h a v e  a n e g l i g i b l e   e f f e c t  0.n l o c a l  

f l o o d i n g   c o n d i t i o n s ,  

4 . 5 . 1 . 3   P o s s i b l e   C h a n n e l   M o d i f i c a t i o n s  

T h e   c o n s W u c t i o n  o f  t h e  g a s  p l a n t  a n d   a s s o c i a t e d   f a c i l i , t i e s  

may r e s u l t   i n   m o d i f i c a t i o n s  t o  t h e   n a t u r - a 1   c h a n n e l   r e g i m e  i n  t h e  

a r e a  d u e  t o  1 )  p r o p o . s e d   d r e d g i n g   a c t i v i t i e s  near t h e  dock s i t e  a n d  

possibly a t   B i g   H o r n   P o i n t   a n d  2 )  t h e  c o n s t r u c t i o n  o f  t h e   d o c k   w h i c h  

may p r o t r u d e   i n t o   t h e   K u l u a r p a k   C h a n n e l .  

T h e   d r e d g i n g  will l e a d  t o  1 )   h i g h e r   s i l t a t i o n   l e v e l s   a n d  2 )  

m o d i f i c a t i o n  o f  t h e   h y d r a u l i c  p a r a m e t e r s  b e c a u s e   o f   p h y s i c a l   c h a n g e s  

i n   t h e   c h a n n e l .  

. . 1 4.5 
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T h e   c h a n g e s   t o   t h e   h y d r a u l i c   p a r a m e t e r s  o f  t h e   c h a n n e l s  

due t o  d r e d g i n g  a r e  e x p e c t e d  t o  h a v e   o n l y   n e g l i g i b l e   i m p a c t s   a s  

t h e   c h a n n e l   b o t t o m s   a r e   i n   a n y   c a s e   s u b j e c t  t o  s u b s t a n t i a l   s c o u r   a n d  

fill due t o  m a t e r i a l  p r o c e s s e s ,  c . g .  s u r v e y s  o f f  t h e   d o c k   s i t e  on 

K u l u a r p a k   C h a n n e l  shows t h e r e a r e  up t o  10 m ( 3 0  f t . ) t h l c k   l a y e r s  o f  sand  

and s i l t   w h f c h  are r e g u l a r l y   e r s d e d   a n d   d e p o s i t e d  i n  r e s p o n s e  t o  

n a t u r a l l y   c h a n g i n g   h y d r o l o g i c  regimes. D r e d g i n g   o p e r a t i o n s  are n o t  

e x p e c t e . d   t o   h a v e   n o t i c e a b l e   i m p a c t   o n   t h e   h y d r o l o g i c a l  reg ime o f  

t h e   c h a n n e l s   s i n c e  t h e  d r e d g i n q   o p e r a t i o n s  will b e   l o c a l i z e d   a n d   t h u s  

h a v e  1 imi te'd i m p a c t   u p s t r e a m .  

C h a n n e l   m o d i f i c a t i o n   a s s o c i a t e d   w i t h  t h e  T a g l u   d o c k   c o n s t r u c t i o n  

a n d   o p e r a t i o n   w o u l d   b e   e x p e c t e d  t o  have  a more s i g n l f i c a n t   i m p a c t   o n  

t h e   h y d r o l o g i c   r e g i m e  o f  K u l u a r p a k   C h a n n e l .  

The c o n s t r u c t i o n  o f  the  d o c k   f a c i l i t y   a n d  i t s  s t a g i n g   a r e a  

will a f f e c t   t h e   s t a b i l i t y  o f  a t  l e a s t  a p a r t  o f  t h e  n o r t h e r n   b a n k  o f  

K u l u a r p a k   C h a n n e l ,   a n d  the  a l i g n m e n t  o f  t h e   d o c k  f a c e  w i t h   t h e   c h a n n e l  

c o u l d   m o d i f y   t h e  n a t u r a l  b a n k   m i g r a t i o n   a n d   c o n s t r i c t   c h a n n e l  f l o w  

c a u s i n g   l o c a l   s c o u r .  

T h e   K u l u a r p a k   C h a n n e l   i s   v e r y   s t a b l e   i n   t h e  dock  s i t e  area and 

t h e   n a t u r a l   r e c e s s i o n  o f  i t s  n o r t h e r n   b a n k  i s  e s t i m a t e d  a t  0 . 3  m 

i n  1 year ( 1  f o o t  a n n u a l l y )  ( V ,  S c h i l d e r  - p e r s o n a l   o b s e r v a t i o n ,  

1 9 7 6 ) .  It i s   a n t i c i p a t e d ,  h o w e v e r ,  t h a t   t h i s  r a t e  c o u l d   b e   a c c e l e r a t e d  

b y   t h e   b a r g e   t r a f f i c   i n d u c e d   b y   t h e   d e v e l o p m e n t .  I t  i s  a l s o  a n t i c i p a t e d  

t h a t  t h e  T a g l u   d o c k   w o u l d   n e e d   d r e d g i n g   d u r i n g   c o n s t r u c t i o n   a n d  

p o s s i b l y   a l s o   d u r i n g   o p e r a t i o n   t o   w i d e n   t h e   c h a n n e l  t o  g u a r a n t e e  s a f e  
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i n g   e s p e c i a l l y  o f  o c e a n   g o i n g   b a r g e s ,  The  c h a n n e l  i s  o n l y  

( 4 0 0 - 4 5 0  f e e t )   w i d e   w h i l e  ocean g o i n g   b a r g e s   a r e  i n  t h e  

30 rn ( 7 0 0  f e e t )  w i d e  and 1 2 0  m ( 4 0 0  f e e t )   l o n g   a n d   q u i t e  

l i k e l y   h a s   t o  b e  w i d e n e d   a n d   p o s s i b l y   d e e p e n e d   a l o n g   i t s   n o r t h e r n  

b a n k .  

D r e d g i n g   n e a r  t h e  dock  s i t e  may be a v o i d e d  by e x t e n d i n g   t h e  

d o c k  i n t o   t h e   c h a n n e l   t o   g e t   d e e p e r   d r a u g h t ,   b u t   t h i s   w o u l d   c h a n g e  

t h e   h y d r a u l i c   p a r a m e t e r s   o f   t h e   c h a n n e l   a n d   c o u l d   c r e a t e  a s i g n i f i c a n t  

e d d y   a n d   a c c e l e r a t e - c h a n n e l   e r o s i o n   d o w n s t r e a m .  The i n d i c a t e d  

m o d i f i c a t i o n s   w o u l d   l i k e l y  h a v e  o n l y   m i n o r   e n v i r o n m e n t a l   i m p a c t   o n  

K u l u a r p a k   C h a n n e l ,   h o w e v e r ,   t h e y  may be s i g n i f i c a n t   l o c a l l y  t h r o u g h  

t h e  e f f e c t s  on t he  i n t e g r i t y  o f  t h e  dock f a c i l i t i e s .   C a r e f u l  

c o n s i d e r a t i o n   s h o u l d   t h e r e f o r e  be g i v e n   t o   t h e  design o f  the dock 

s t r u c t u r e ;  mode l  t e s t s   w o u l d   b e  v a l u a b l e  i n   d e c i d i n g   o n   t h e   o p t i o n a l  

d e s i g n .  An i n v e s t i g a t i o n   o f   t h e   u s e  of a n   u p s t r e a m   d e f l e c t o r  t o  p r o t e c t  

t h e   d o c k   a r e a   w o u l d   a p p e a r  t o  be a p p r o p r i a t e .  

4 . 5 . 1 . 4   A c c u m u l a t i o n  o f  D r i f t w o o d  

W i t , h i n  t h e  M a c k e n z i e   D e l t a   a r e a ,   t h e   m o v e m e n t  o f  d r i f t w o o d  

i s   l a r g e l y   d e p e n d e n t   o n   f l o o d w a t e r s   d u r i n g   s p r i n g   b r e a k u p   a n d  

storm s u r g e s   a n d   w o u l d  b e  e x p e c t e d  t o  a c c u m u l a t e   a l o n g   t h e   o u t e r  

p e r t m e t e r s  o f  dykes ,  pads   and  roads .  A c c u m u l a t i o n  o f  d r i f t w o o d  

may a f f e c t   t h e  p r o p e r  f u n c t i o n  o f  d r a i n a g e   s t r u c t u r e s  if t h e y  a r e  

. . .I47 



I - 147 - 

i n c o r p o r a t e d   i n   t h e   f i n a l   d e s i g n  o f  f o u n d a t i o n s   a n d   v a r i o u s  

c o n s t r u c t i o n   e l e m e n t s   o f   t h e   p r o j e c t   a n d   i n   a n   e x t r e m e  c a s e  c o u l d  

c a u s e   t h e   b l o c k a g e   o f   d r a i n a g e   s t r u c t u r e s   w i t h   r e d u c e d   f l o w s   a n d  

p o s s i b l e   s u b s e q u e n t   p o n d i n g   o f   s u r f a c e   w a t e r s .   P e r i o d i c   r e m o v a l  

o f   t h e   d r i f t w o o d   w o u l d   b e   r e q u i r e d   t o   e n s u r e   a d e q u a t e   d r a i n a g e   a n d  

t o  t h e r e b y   r e s t r i c t  t h e  p o t e n t i a l   a n d   p r o b a b l e   m a g n i t u d e s   o f   a n y  

i m p a c t   t o   n e g l i g i b l e   p r o p o r t i o n s .  

I 
I 
I 
I 4 . 5 . 2  E f f e c t s  o f  ,Chanqes i n  W a t e r  Q u a l i t y  

Changes i n   w a t e r   q u a l i t y   w o u l d  b e  e x p e c t e d  t o  o c c u r  a s  a 

t 
r e $ u l t   o f   s i l t a t i o n ,   w a t e r   w i t h d r a w a l ,   e f f l u e n t   d i s c h a r g e   a n d   t h e  

r e - i n j e c t i o n  o f  w i t e r   i n t o   u n d e r g , r o u n d   f o r m a t i o n s .  

t 
t 
1 
I 

4 . 5 . 2 . 1   S i l t a t i o n  - T a g l u   A r e a  

The s i l t a t i o n   o f   w a t e r   b o d i e s   w o u l d   b e   e x p e c t e d   t o  

a r e s u l t  o f  t h e  p l a c e m e n t  o f  g r a n u l a r   m a t e r i a l   f i l l s ,   d o c k  

c o n s t r u c t i o n ,   b a r g e  t r a f f i c ,  sump f a i l u r e ,   d r e d g i n g  a n d  g r a v e l  

m i n i n g .  

T h e   p l a c e m e n t  o f  g r a n u l a r   m a t e r i a l s   d u r i n g   t h e  

I 
c o n s t r u c t i o n  o f  t h e   p a d s ,   r o a d ,   d o c k   a n d   a i r s t r t p   w o u l d   r e s u l t  

i n  a c e r t a i n   a m o u n t   o f   w a s h i n g   o u t   o f   f i n e   m a t e r i a l ,   a n d   t h e  

g r e a t e s t   p o t e n t i a l   w o u l d   e x i s t   d u r i n g   s p r i n g   r u n - o f f  and s t o r m  s u r g e s .  

I t  w o u l d  be c o n f i n e d   t o  t h e  o p e n - w a t e r   p e r i o d   b u t   w o u l d   p e r s i s t  i n t o  

1 
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t h e   o p e r a t i o n a l   p h a s e   f o r  a c e r t a i n   l e n g t h  o f  t i m e   a s   t h e  

f o u n d a t i o n s   c o n t i n u e d   t o   s e t t l e   a n d  b e c o m e   c o n s o l i d a t e d .  M o s t ,  

if n o t   a l l ,  o f  t h e   m a t e r i a l   b e i n g   w a s h e d   o u t   o r   e r o d e d   i n  t h i s  

m a n n e r   w o u l d   r e m a i n   o n   l a n d   i n   t h e   i m m e . d i a t e   v i c i n i t y  of  t h e  fill 

a r e a s .  I t  i s  c o n c e i v a b l e   t h a t   s m a l l  a n d  u n q u a n t i f i a b l e   a m o u n t s  

w o u l d   e n t e r   e i t h e r   K u l u a r p a k   o r  Harry C h a n n e l s   a n d   B i g   L a k e .  All 

t h r e e  o f  t h e s e   w a t e r   b o d i e s   h a v e   r e l a t i v e l y   h i g h   c o n c e n t r a t i o n s  o f  

s u s p e n d e d   s e d i m e n t  a t  t h e   t i m e   t h a t   s u c h   m a t e r i a l   w o u l d   b e  e x p e c t e d  

t o  b e  i n t r o d u c e d   i n t o   t h e m   a n d ,   i n   v i e w  o f  t h e   a n t i c i p a t e d   l o w   l e v e l s  

o f  a d d i t i o n a l   s e d i m e n t   i n v o l v e d ,   t h e   p r o b a b l e   i m p a c t  o f  i n c r e a s e d  

n e g l i g i b l e .  

B a r g e   t r a f f i c   c a n  c a u s e  a n   i n c r e a s e  i n  d e l t a   c h a n n e l   b a n k  

s l u m p i n g  a s  a r e s u l t   o f  t h e  w a k e  a n d   p r o p e l l e r  w a s h  o f  t u g s ,   e s p e c i a l l y  

d u r i n g   m a n o e v e r i n g .  The e f f e c t s  o f  t h i s   a c t i v i t y   a r e   m o r e   p r o n o u n c e d  

i n  t h e   n a r r o w e r   c h a n n e l s ,  e . g .  K u l u a r p a k ,   t h a n   t h e   w i d e r   o n e s ,  e . g .  

M a i n  C h a n n e l .   S u c h   e f f e c t s   s e l d o m   c a u s e   l a t e r a l   s l u m p s  o f  g r e a t e r  

t h a n   o n e   m e t r e  ( N .  Snow, p e r s o n a l   o b s e r v a t i o n ) .   A v e r a g e   a n n u a l   d e l t a  

c h a n n e l   r e g r e s s i o n  h a s  b e e n   e s t i m a t e d  a s  3 - 5  m (Mackay ,   1963)   and  i n  

some c a s e s  b a n k   s l u m p s   e x t e n d i n g   1 0 0  m h o r i z o n t a l l y   a l o n g   c h a n n e l s   h a v e  

been n o t e d   ( H . L .  Wood, p e r s .  comm.) It i s   l i k e l y   t h a t   b a r g e  
P 
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a c t i v i t y  will n o t   c a u s e   a n y   s i g n i f i c a n t   i n c r e a s e   i n   n a t u r a l   c h a n n e l  

b a n k   e r o s i o n  a n d  t h e   i m p a c t  o f  a d d i t i o n a l   s i l t a t i o n  from t h i s  c a u s e  

w o u l d   b e   e x p e c . t e d  t o  b e   n e g l i g i b l e .  

F a i l u r e   o f   t h e  sump w a l l s ,  e i t h e r   d i r e c t l y   o r   t h r o u g h   e r o s i o n  

by f l o o d w a t e r   a n d / o r   s t o r m   s u r g e s ,   c o u l d   r e s u l t   i n   t h e   r e l e a s e   o f  

sump f l u i d s   a n d   s u b s e q u e n t   s i l t a t i o n   o f   a d j a c e n t   a r e a s .  A t  times 

o t h e r   t h a n   d u r i n g   p e r i o d s  o f  i n u n d a t i o n ,   t h e   g r e a t e r   p a r t  o f  t h e .  

s b l i d  sump w a s t e s   w o u l d   p r o b a b l y   b e   d e p o s i t e d   o n   t h e   l a n d   r a t h e r  

t h a n   t r a n s p o r t e d   i n t o   B i g  L a k e  a n d / o r   K u l u a r p a k   b n d l o r  Harry C h a n n e l s .  

F u r t h e r m o r e ,  a s  d i s c u s s e d   i n   S e c t i o n  4 . 3 . 1 ,  t h e   p r e l i m i n a r y   d e s i g n  

c r i t e r i a   w o u l d   s u g g e s t   t h a t   t h e   p r o b a b i l i t y  o f  sump w a l l  a n d / o r   d y k e  

f a i l u r e   w o u l d   b e  v e r y  l o w .   T h e   p o t e n t i a l   i m p a c t  o f  t h e   s i l t a t i o n  

o f  w a t e r   b o d i e s  as a r e s u l t   o f  sump f a i l u r e   w o u l d   t h e r e f o r e   b e  

e x p e c t e d  t o  be n e g l i g i b l e .  

I m p e r i a l  Oil L i m i t e d   h a s   i n d i c a t e d   t h a t  some d r e d g i n g  

o p e r a t i o n s  may b e  r e q u i r e d   i n   c o n n e c t i o n   w i t h   p o t e n t i a l   t r a n s p o r t a t i o n  

r o u t e s   a n d  t h e  p o s s i b l e   e x t r a c t i o n  o f  g r a n u l a r   m a t e r i a l s  f rom H a r r y  

Channe l  a t  B i g  H o r n   P o i n t .  The  need f o r  d r e d g i n g   a t   t h e  p r o p o s e d  

d o c k   s i t e   w o u l d   d e p e n d   o n   t h e   d e t a i l s  o f  t h e   f i n a l   d o c k   d e s i g n ,  

a n d   n e i t h e r   t h e   d e s i g n   n o r   t h e   e x a c t   l o c a t i o n   h a v e   b e e n   s p e c i f i e d  

t o   d a t e .  
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Any d r e d g i n g   a c t i v i t y   w h i c h  may prove t o  be necessary  would 

presumably be c a r r i e d  o u t  a s  e a r l y  as p o s s i b l e   d u r i n g  t h e  open 

w a t e r   p e r i o d .  I n  t he   absence  o f  f u r t h e r   d e t a i l s   r e l a t i n g   t o   t h e  

T 
T 

n a t u r e ,   e x t e n t  a n d  d u r a t i o n  o f  any d r e d g i n g   a c t i v i t y   i t  i s  d i f f i c u l t  

t o  comment on t h e  probab le  a n d  p o t e n t i a l   m a g n i t u d e s  o f  t h e  impact o f  I 
s i l t a t i o n ,  b u t  i t  would  probably b e  n e g l i g i b l e ,   d u e  t o  the   no rma l ly  

h i g h   c o n t e n t   o f   s u s p e n d e d   m a t e r i a l .  

E x p l o i t a t i o n  o f  t h e  B i g  Horn P o i n t   d e p o s i t s   i n   t h e  b e d  o f  

Harry  Channel  would  require  the  removal a n d  was t ing  o f  overburden .  

I n  a d d i t i o n ,   i n   o r d e r  t o  b e  p o t e n t i a l l y   s u i t a b l e  a s  c o r e  m a t e r i a l ,  

t h e  maximum s i l t   c o n t e n t   o f  t h e  processed  sands  would  need t o  be 

reduced t o  10%  o r  l e s s .  Supplementary   in format ion   provided  by 

I m p e r i a l   O i l   L i m i t e d   i n d i c a t e s  t h a t  30% o f  t h e   m a t e r i a l   e x t r a c t e d  

would be l a s t  a s  a r e s u l t   o f   d r e d g i n g  a n d  h a n d l i n g .  I n  a 1 0 . 7  m 

( 3 5  f t )  e x c a v a t i o n ,   i t  i s  e s t i m a t e d  t h a t  the  removal o f  2 , 3 9 0 , 0 0 0  rn 

( 3 , 1 2 5 , 7 1 6   y a r d s  ) o f  m a t e r i a l ,   i n c l u d i n g   o v e r b u r d e n ,   w o u l d   o n l y   p r o d u c e  

977,000 m ( 1 , 2 7 9 , 5 9 2  y a r d s  ) a f   r e c o v e r a b l e   u s a b l e   m a t e r i a l .  

Thus approx ima te ly   1 ,415 ,000  m 3  ( 1 , 8 5 0 , 0 0 0   y a r d s  ) or a lmos t  60% Q f  

t h e   t o t a l  a m o u n t  e x t r a c t e d  would- be wasted  and  possibly.dumped b a c k  

i n t o   t h e   c h a n n e l .  

X 
I 

3 3 I 
3 

3 

3 

I f   t h i s   d e p o s i t   w e r e  t o  b e  developed  a c o n s i d e r a b l e   i n c r e a s e  

i n  t h e  suspended  sediment  l o a d  would r e s u l t  a n d  t h e   p r o j e c t   s h o u l d  be 

f u r t h e r   e v a l u a t e d  when d e t a i l s  o f  t h e  d r e d g i n g   o p e r a t i o n   a r e  k n o w n .  
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The a c t u a l   i n c r e a s e   i n   s u s p e n d e d   s e d i m e n t   l o a d s   w o u l d  

o b v i o u s l y   b e  much l e s s   s i n c e   i n s t a n t a n e o u s   i n t r o d u c t i o n  o f  a l l  

t h e   m a t e r i a l   w o u l d   n o t   o c c u r .  I f  t h e  same a m o u n t   w e r e   i n t r o d u c e d  

o v e r  a 3 - 4  m o n t h   o p e n   w a t e r   p e r i o d ,  i t  w o u l d   b e   e q u i v a l e n t  t o  a r a t e  

o f  t r a n s p o r t  o f  suspended   sed imen t   (ROTsS)  o f  6 0  t o n n e s / d a y  ( 7 . 2  

m i l l i o n   k g / 1 2 0   d a y s )   w h i c h   w o u l d   r e p r e s e n t   o n l y  0 . 4 3 %  o f  t h e   p e a k  

R O T s s  ( 2 , 4 2 0   t o n n e s / d a y )   d u r i n g   t h e   o p e n   w a t e r   p e r i o d .   S u c h   i n c r e a s e  

w o u l d   p r o b a b l y   n o t   h a v e   a n y   s i g n i f i c a n t   i m p a c t   i n  Harry Channe l ,   and 

l o w e r   i n c r e a s e s   w o u l d   b e   i n c u r r e d  i f  t h e   g r a n u l a r   m a t e r i a l s   w e r e  

e x t r a c t e d   o v e r   m o r e   t h a n   o n e   o p e n   w a t e r   p e r i o d .  

Mos t  o f  t h e   s e d i m e n t   i n t r o d u c e d   b y   d r e d g i n g   w o u l d   p r o b a b l y  

r e m a i n   i n   s u s p e n s i o n   a n d   b e   t r a n s p o r t e d   i n t o   t h e   n o r m a l   d e p o s i t i o n a l  

a r e a  o f  , t h e   a d j a c e n t   B e a u f o r t  S e a .  U s i n g   s t a t i c   s e t t l i n g   v e l o c i t i e s  

o f  p a r t i c l e s   i n   t h e   s i t e - r a n g e  o f  t h o s e   c o n s t i t u t i n g   t h e   s p i l  

(2-63111, i t  c a n   b e   c a l c u l a t e d   t h a t   s u c h   p a r t i c l e s   w o u l d   b e  

t h e o r e t i c a l l y   t r a n s p o r t e d   0 . 5 - 5 0 4  km a t  a n   a v e r a g e   H a r r y   C h a n n e l  

o p e n - w a t e r   v e l o c i t y   o f  0 . 7  m / s e c   b e f o r e   s e t t l i n g  3m, t h e   a v e r a g e  

d e p t h  o f  t h e   c h a n n e l   d o w n s t r e a m   f r o m   t h e   d r e d g e - s i t e .   S u c h  a 

c a l c u l a t i o n  i s  based  upon l a m i n a r  f l o w   c o n d i t i o n s ,   w h i c h   d o   n o t  

o c c u r   i n   d e l t a   c h a n n e l s ,   e x c e p t   p o s s i b l y   v e r y   c l o s e   t o   t h e  

s u b s t r a t e .   T h e   t u r b u l e n t   c h a n n e l   f l o w   w o u l d   b e   c a p a b l e   o f  

t r a n s p o r t i n g   s u c h   p a r t i c l e s  much f u r t h e r ,   p r o b a b l y  f o r  t h e   m o s t   p a r t  

t o  t h e   B e a u f o r t   S e a .  
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A l t h o u g h   t h e   a c t u a l   d r e d g i n g   r e q u i r e m e n t s   f o r   t h e   o t h e r  

c h a n n e l   a r e a s   h a v e   n o t   b e e n   s t a t e d ,  i t  i s   c e r t a i n   t h a t  much s m a l l e r  

vo lumes o f  m a t e r i a l   w o u l d   b e   i n v o l v e d   t h a n   t h o s e   c o n s i d e r e d   a b o v e  

i n  t h e  B i g  H o r n   P o i n t   e x a m p l e .  A s  t h e   ' w o r s t  c a s e '  i m p a c t   f o r   t h e  

l a t t e r   o p e r a t i o n   w o u l d   b e   e x p e c t e d  t o  b e   n e g l i g i b l e ,  s o  t o o   w o u l d  

t h e   i m p a c t s   o f   t h e   f o r m e r   o p e r a t i o n s ,   w h e r e   t h e   e f f e c t s   w o u l d   b e  

l e s s e n e d   e v e n   f u r t h e r  a s  a r e s u l t  o f  h i g h e r   d i s c h a r g e s  and ROT,, 

v a l u e s .  

4 . 5 . 2 . 2  S i l t a t i o n  - Ya  Ya L a k e   a r e a   ( F i g . 4 )  

A l t h o u g h   o n l y  a o o r t i o n  o f  t h e  Ya Ya Lake   eske r -kame 

d e p o s i t s   w o u l d   b e   u t i l i z e d   f o r   t h , e   p r o p o s e d   T a g l u   p r o j e c t ,  i t  i s  

i m p o s s i b l e  t o  c o n s i d e r   t h e   i m p a c t  o f  s i l t a t i o n   a s s o c i a t e d   w i t h  

g r a v e l   m i n i n g   o p e r a t i o n s  a t  Ya Ya L a k e   i n  term5 o f  a s i n g l e   p r o j e c t .  

As i n d i c a t e d   i n   S e c t i o n  4 . 2 . 2 ,  t h e   a n t i c i p a t e d  demands fo r  g r a n u l a r  

m a t e r i a l s ,   a n d   a s s o c i a t e d   l e v e l s  o f  a c t i v i t y ,  a t  Ya  Ya L a k e   w o u l d  

a p p e a r  t o  s u p p o r t   t h i s   a p p r o a c h .  

Many w a t e r   b o d i e s  i n  t h e  Ya Ya L a k e   a r e a   h a v e   a l r e a d y  

b e e n   s u b j e c t e d   t o   s i l t a t i o n  a s  a r e s u l t  o f  g r a v e l   m i n i n g   o p e r a t i o n s  

t o  d a t e  and, i n   l i g h t  o f  t h e  p r o j e c t e d   l e v e l s  o f  a c t i v i t y  a t  the  

s i t e   o v e r   t h e   n e x t  f e w  y e a r s ,   a n   i n t e n s i f i c a t i o n  o f  t h i s   p r o b l e m  

w o u l d   b e   e x p e c t e d  a s  e x p l o i t a t i o n  o f  t h e   e s k e r - k a m e   d e p o s i t s  

p r o c e e d s .   F u r t h e r   s i l t a t i o n   i s   l i k e l y   t o   o c c u r  a s  a r e s u l t   o f   t h e  

r e m o v a l   a n d   d i s p o s i t i o n  o f  o v e r b u r d e n ,   p e r m a f r o s t   d e g r a d a t i o n   a n d  

a s s o c i a t e d   s o i l   i n s t a b i l i t y   a n d   t h e   p r o b a b l e   n e c e s s i t y   t o   d e - w a t e r  

t h e   p i t   a r e a s .  
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T h e   g r e a t e s t   p o t e n t i a l   t h r e a t  o f  i n c r e a s e d   s i l t a t i o n  i s  t o  

Ya Ya L a k e   e s p e c i a l l y  i f  g r a v e l   m i n i n g   o p e r a t i o n s   a r e   e x t e n d e d   i n t o  

a r e a s  i m m e d i a t e l y   a d j a c e n t   t o   t h e   s o u t h   b a s i n   a t  a p o i n t   a l m o s t  

d i r e c t l y   o p p o s i t e   t o   t h e   e n t r a n c e   t o   t h e   n o r t h   b a s i n .   A l t h o u g h   t h e  

s o u t h   b a s i n   a l r e a d y   h a s  a r e l a t i v e l y   h i g h   s u s p e n d e d   s e d i m e n t  

c o n c e n t r a t i o n   d u r i n g  t h e  o p e n   w a t e r   p e r i o d   a s  a r e s u l t  o f  i t s  

c o n n e c t i o n   w i t h   d e l t a   c h a n n e l s ,   a n   e x a m i n a t i o n  o f  a sequence o f  a e r i a l  

p h o t o g r a p h s   d a t i n g   b a c k   t o   1 9 5 0   i n d i c a t e s   t h a t   t h e  m o s t  t u r b i d   a r e a  

o f  t h i s   b a s i n   h a s   b e e n  i t s  w e s t e r n   s i d e ,   e v e n   p r i o r   t o   t h e   b r e a k t h r o u g h  

o f  a new c h a n n e l   b e t w e e n   M i d d l e   C h a n n e l   a n d  Ya Ya Lake. A t  p r e s e n t ,  

m o s t  o f  t h e   i n c r e a s e d   s e d i m e n t   l o a d   e n t e r i n g  v i a  t h e   m o r e   r e c e n t  

c h a n n e l   c o n n e c t i o n ,   a p p e a r s   t o   a f f e c t   p r i m a r i l y   t h e   w e s t e r n  h a l f  o f  

t h e   s o u t h e r n   b a s i n   a n d  t o  f l u s h  out v i a  the Y a  Ya R i v e r ,   A n y ' i n c r e a s e d  

s e d i m e n t a t i o n  o f  t h e   e a s t e r n   h a l f  o f  t h e   s o u t h e r n   b a s i n ,   s u c h  a s  may 

b e   o c c a s i o n e d   b y   e x p l o i t a t i o n  o f  t h e   a b u t t i n g   p o r t i o n s  o f  t h e  

g r a n u l a r   m a t e r i a l   r e s o u r c e   w o u l d   b e   a d d i t i v e   t o   t h e   n a t u r a l   l e v e l s  

a n d   c o u l d   c a u s e   s i l t a t i o n  o f  t h e   n o r t h e r n  b a s i n ,  a n d   e v e r y   p r e c a u t i o n  

s h o u l d  be t a k e n  t o  p r e v e n t   t h i s  f r o m  t a k l n g   p l a c e .  

T h e   i m p a c t   o f   s i l t a t i o n   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   T a g l u   p r o j e c t   o n  

Ya Ya L a k e   a n d   o t h e r   w a t e r   b o d i e s   i n   t h e   a r e a   w o u l d   b e   g r e a t e s t  

d u r i n g   t h e   p r e - c o n s t r u c t i o n   a n d   c o n s t r u c t i o n   p h a s e s .  The p r i m a r y  

c a u s e   f o r   c o n c e r n   w o u l d   b e  i n  t e r m s  o f  t h e   p o t e n t i a l   e f f e c t s  o f  s u c h  

s i l t a t i o n  o n   a q u a t i c   b i o t a   a n d   h a b i t a t s   a n d   t h e s e   a r e   d e s c r i b e d   i n  

S e c t i o n   4 . 6 . 1 . 2 .  

. . .  1 5 4  



4 . 5 . 2 . 3   E f f e c t s  o f  E f f l u e n t   D i s c h a r g e  

T h e   d i s c h a r g e  o f  e f f l u e n t   f r o m   t h e  sewage   and   domes t i c  

w a s t e   t r e a t m e n t   f a c i l i t i e s   w o u l d  b e  e x p e c t e d   t o   h a v e   a n   i m p a c t   o n  

w a t e r   q u a l i t y   i n   K u l u a r p a k   C h a n n e l .  

A t e m p o r a r y   t r e a t m e n t   p l a n t   w o u l d   b e   i n s t a l l e d   a t   t h e   T a g l u  

s i t e   d u r i n g   t h e   p r e - c o n s t r u c t i o n   a n d   c o n s t r u c t i o n   p h a s e s   o f   t h e  

p r o p o s e d   p r o j e c t ,   a n d   e f f l u e n t   f r o m   t h i s   f a c i l i t y  may o c c a s i o n a l l y  

r e s u l t   i n  a s h o r t - t e r m   d i s c h a r g e  o f  l o w e r   q u a l i t y   e f f l u e n t   t h a n  

t h a t   p r o d u c e d  by a p e r m a n e n t   t r e a t m e n t   f a c i l i t y   t h a t   w o u l d   b e  

i n s t a l l e d   d u r i n g   t h e   o p e r a t i o n a l   p h a s e   o f   t h e   p r o j e c t .   E f f l u e n t  

f r o m   t h e   p e r m a n e n t   t r e a t m e n t   p l a n t   w o u l d   n o t   e x c e e d  30 m g / l  BOD and 

30 m g / l   s u s p e n d e d   s o l i d s ,  a n d  d u r i n g   t h e   c o n s t r u c t i o n   p h a s e   t h e  

l e v e l s   w o u l d   n o t   b e   e x p e c t e d   t o   e x c e e d  5 0  m g / l .  

T h e  s e w a g e  e f f l u e n t  would b e   c o m b i n e d   w i t h   t h a t   f r o m   t h e  

w a t e r   t r e a t m e n t   p l a n t   p r i o r   t o   d i s c h a r g e   i n t o   K u l u a r p a k   C h a n n e l .  

E f f l u e n t   f r o m   t h e   w a t e r   t r e a t m e n t   f a c i l i t y   w o u l d   c o n t a i n   s i l t ,  

c o n s u m e d   t r e a t m e n t   c h e m i c a l s   ( a l u m i n u m   s u l p h a t e   a n d   o r g a n i c   p o l y -  

e l e c t r o l y t e )   a n d ,   a p p r o x i m a t e l y   o n c e  a m o n t h ,   w a s t e   b r i n e   c o n t a i n i n g  

9-18  k g   ( 2 0 - 4 0  l b s )  t o t a l   d i s s o l v e d   s a l t s .   T h e   c o m b i n e d   e f f l u e n t  

w o u l d   h a v e  a pH o f   a b o u t  8 .0 a n d   t h e   t e m p e r a t u r e   w o u l d   b e  i n  t h e   r a n g e  

o f  5-21°C  (41-7OOF).  The p e a k ,  e f f l u e n t   d i s c h a r g e   f r o m  t h e  t e m p o r a r y  

t r e a t m e n t   f a c i l i t y   w o u l d  b e  e x p e c t e d   t o   b e   1 1 4  m 3  ( 2 5 , 0 0 0  g a l l o n s )  

per  d a y   w h i c h  i s  e q u i v a l e n t  t o  a d i s c h a r g e  o f  1 . 3   l / s e c .   ( 0 . 0 4 6  c f s )  

a r  0 .005% o f   t h e   e s t i m a t e d   m i n i m u m   w i n t e r  f l o w  i n   K u l u a r p a k   C h a n n e l .  
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T h i s   c a l c u l a t i o n  a s  w e l l  a s  some o f  t h e   f o l l o w i n g ,   a s s u m e s   c o m p l e x  

m i x i n g  - a n   a s s u m p t i o n   w h i c h  i s  n o t   v a l i d ,   h o w e v e r ,   i n   v i e w  o f  s u c h  

a g r e a t   m i x i n g   r a t i o   t h i s   i s   n o t   c o n s i d e r e d   i m p o r t a n t .   C o r r e s p o n d i n g  

v a l u e s   f o r   t h e   p e r m a n e n t   t r e a t m e n t   f a c i l i t y   w o u l d   b e  a p e a k   d i s c h a r g e  

o f  2 7  m 3  (6 ,000 g a l l o n s )   p e r   d a y   o r   1 . 2 5  x l o q 5 %  o f  t h e   m i n i m u m  water 

f l o w .  The r a t i o  o f  d i s c h a r g e d   e f f l u e n t  t o  m i n i m u m   n a t u r a l  f l o w  i n  

K u l u a r p a k   C h a n n e l   w o u l d   t h e r e f o r e   r a n g e  f r o m  1 : 2 0 , 0 0 0   d u r i n g   t h e  

p r e c o n s t r u c t i o n   a n d   c o n s t r u c t i o n   p h a s e s  t o  1 : 8 0 , 0 0 0   d u r i n g   t h e  

o p e r a t i o n   p h a s e .  

A s  i n d i c a t e d   i n   S e c t i o n  3 . 2 . 4 ,  K u l u a r p a k   C h a n n e l   m a i n t a i n s  

a r e l a t i v e l y   h i g h   d i s c h a r g e   t h r o u g h o u t   t h e . y e a r ,   a n d   t h e   m i n i m u m , w a t e r  

quality c a n  b e  C h a r a c t e r i z e d  a s  20 mg/l B O D ,  30 m g / l   s u s p e n d e d   s o l i d s ,  

10 mg/l d i s s o l v e d   o x y g e n   a n d  a pH o f   a p p r o x i m a t e l y  8.0 ( R e f . 1 1 - 3 2 ) .  

I t  i s   p r o b a b l e ,   h o w e v e r ,   t h a t   w i n t e r   c o n c e n t r a t i o n s  o f  suspended  

s e d i m e n t s  w u l d  be  l e s s   t h a n  30 m g / l   a n d   t h e   d i s s o l v e d   o x y g e n   l e v e l  

c o u l d   d e c r e a s e   t o  8 m g / l  as has b e e n   r e c o r d e d   i n   o t h e r   d e l t a   c h a n n e l s  

( C a m p b e l l  et fl, 1 9 7 5 ) .  N e v e r t h e l e s s ,  i t  w o u l d   a p p e a r   t h a t   t h e  

c h a r a c t e r i s t i c s  o f  t h e   e f f l u e n t   d i s c h a r g e   w o u l d   b e   f a i r l y   c o m p a t i b l e  

w i t h   t h o s e  o f  t h e   r e c e i v i n g   w a t e r s   i n   K u l u a r p a k   C h a n n e l .  

The p o t e n t i a l   i m p a c t  o f  t h e   e f f l u e n t   d i s c h a r g e   w o u l d  be g r e a t e s t  

d u r i n g   p e r i o d s  of w i n t e r   f l o w .  A t  a m i n i m u m   w i n t e r   d i s c h a r g e  o f . 2 5  m / 

sec  ( 9 0 0  c f s ) ,   t h e   a d d i t i o n  o f  2 kg  ( 4 . 4  l b s )  o f  p h o s p h o r u s   p e r   m o n t h  

f r o m   t h e   p e r m a n e n t   t r e a t m e n t   p l a n t   w o u l d   p r o d u c e  a p h o s p h o r u s  

c o n c e n t r a t i o n   i n c r e a s e  o f  0.028 b g / l .   T h e   a m o u n t  o f  n i t r o g e n   i n t r o d u c e d  

w o u l d  b e  t h r e e   t i m e s  a s  g r e a t   w h i c h   w o u l d   r a i s e  i t s  c o n c e n t r a t i o n   i n  

K u l u a r p a k   C h a n n e l   b y  0 .084  u g / l .  T h e s e   i n c r e a s e s   w o u l d   r e p r e s e n t   1 . 8 %  

3 
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and 0 . 0 5 %  o f  t h e   e s t i m a t e d   m i n i m u m   w i n t e r   c o n c e n t r a t i o n s  o f  p h o s p h o r u s  

( 1 . 5 5   p g I 1 )   a n d   n i t r o g e n   ( 1 8 2 . 0   , m g / l )   r ' e s p e c t i v e l y   f o u n d   i n   d e l t a  

c h a n n e l s   ( f r o m   C a m p b e l l  " e t   a l ,   1 9 7 5 ) .  I 
T h e   c o r r e s p o n d i n g   i n c r e a s e s   t h a t   w o u l , d   b e   p r o d u c e d   b y   t h e  1 

R 

I 
1 

e f f l u e n t   f r o m   t h e   t e m p o r a r y   t r e a t m e n t   p l a m t   a r e   0 . 1 1 7   p g / l   o f  

p h o s p h o r u s   a n d  0 . 3 5 1  u g / l   o f   n i t r o g e n   w h i c h   r e p r e s e n t  7.5% and  0 .19% 

o f  t h e   m i n i m u m   w i n t e r   c o n c e n t r a t i o n s  o f  b o t h   e l e m e n t s   r e s p e c t i v e l y .  

A s  s t a t e d   p r e v i o u s l y ,   t h e s e   l e v e l s   w o u l d   o n l y  occur d u r i n g   t h e  I 
c o n s t r u c t i o n   p h a s e .  

T h e   w i n t e r  BOD l e v e l  o f  20  m g / l   f o r   K u l u a r p a k   C h a n n e l ,   - w h i c h  

has  a c o n t i n u o u s   f l o w ,   w o u l d  be e x p e c t e d  t o  p r , e v e n t   e f f l u e n t s   w i t h  B O D  

l e v e l s  o f  e i t h e r  30  m g / l   o r  50 m g / l   f r o m   h a v i n g   a n y   s i g n i f i c a n t   e f f e c t  

u p o n   d i s s o l v e d   o x y g e n   l e v e l s ,   e s p e c i a l l y   w i t h   d i l u t i ' o n   e f f e c t s   r a n g i n g  I 
f r o m   1 : 2 0 , 0 0 0   t o   1 : 8 0 , 0 ~ 0 0  a s  i n d i c a t e d   p r e v i o u s l y .   S i m i l a r l y ,   t h e   l a r g e ,  

y e a r - r o u n d   d i l u t i o n   p o t e n t i a l  o f  K u l u a r p a k   C h a n n e l   w o u l d  a l s o  s u g g e s t  

t h a t   t h e   p e r i o d i c ,   m o n t h l y   a d d i t i o n  o f  b r i n e   c o n t a i n i n g   9 - 1 8   k g  ( 2 0 - 4 0  

I 
I 

l b s )  t o t a l   d i s s o l v e d   s a l t s   w o u l d   h a v e   a n   i n s i g n i f i c a n t  e f f e c t  o n   w a t e r  

q u a l i t y .  I 
T h e   h e a t   i n p u t   f r o m   t h e   p e r m a n e n t  trea:trne.n;t p l a n t   e f f l u e n t   w o u l d  

b e   v e r y   s m a l l ,   i n   t h e   o r d e , r  o f  l,,5 k c a l . / s e c ,   a n d   w o u l d  not be e x p e c t e d  

t o   h a v e   o t h e r   t h a n  a m i n o r   l o c a l   e , f f e c t   i n   t h e  irnrnedia,"te v i c i n i t y   o f   t h e  

d i s c h a r g e   o u . t l e t .  
1 

1 
I 

I n  summary, t h e   i m p a c t  o f  e f f l u e n t   d i s c h a ' r g e   a t  th-,e T a g l u   s i t , @  1 
w a u l d   h a v e  a n e g l i g i b l e   e f f e c t   o n   t h , e   . w a t e r   q u a l i t y  o f  K u l u a r p a k   C h a n n e l  

f o r   m o s t   o f   t h e   p r o j e c t   l i f e t i m e .   D u r i n g   t h e   c o n s t r u c t i o n   p h a s e ,  when 

l a r g e r   v o l u m e s  o f  p o s s i b l y   l o w e r   q u a l i t y   e f f l u e a t   w o u l d  b e  d i s c h a r g e d  

. .. 157 
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€ h e   p o t e n t i a l   i m p a c t   w o u l d  b e  s l i g h t l y   g r e a t e r .   F u r t h e r   c o n s i d e r a t i o n  

o f  t he   changes  i n   w a t e r   q u a l i t y ,   i n   t e r m s  o f  t h e   p o t e n t i a l   e f f e c t s   o n  

a q u a t i c   b i o t a ,  i s  c o n t a i n e d   i n   S e c t i o n   4 . 6 . 1 . 3 .  

Changes i n   w a t e r   q u a l i t y   w o u l d   a l s o   b e   e x p e c t e d   t o   o c c u r  a s  a 

r e s u l t  o f  e f f l u e n t   d i s c h a r g e  f r o m  camp o p e r a t i o n s  a t  t h e  Ya  Ya 

g r a v e l   m i n i n g   s i t e .   T h e   p o t e n t i ' a l   i m p a c t   o f   t h e s e   c h a n g e s   c a n n o t   b e  

i d e n t i f i e d   h o w e v e r   i n   t h e   a b w n c e   o f   d e t a i l s   p e r t a i n i n g   t o   t h e   p r o b a b l e  

d i s p o s a l   a r e a   a n d   t h e   c h a r a c t e r i s t i c s  o f  b o t h   t h e   e f f l u e n t   d i s c h a r g e  and 

r e c e i v i n g   w a t e r s .   H o w e v e r   s u i t a b l e .  t e r m s  * a n d   c o n d i t i o n s  will be 

s t i p u l a t e d  a t  t h e   t i m e   t h e   l i c e n c e s   a n d   p e r m i t s   a r e   i s s u e d .  

4 . 5 . 2 . 4  E f f e c t s  o f  L i q u i d   M a s t e   R e - i n j e c t i o n  

I T h e   p r o p o s e d   r e - i n j e c t i o n  o f  l i q u i d   w a s t e s ,   i n c l u d i n g  g a s  

d e h i d r a t i o n   w a t e r ,  sump f l u i d , s ,   a n d  s u r f a c e  w a t e r s  a c c u m u l a t e d   i n   t h e  

t a n k  s t o r a g e  a r e a ,   c o u l d   a f f e c t   t h e   w a t e r   q u a l i t y   i n   t h e   e v e n t   t h a t  s u c h  

w a s t e s   ' w e r e   t o   r e - s u r f a c e .  
I 

I m p e r i a l  Oil L i m i t e d   h a s   i n d i c a t e d   t h a t   s u i t a b l e   r e s e r v o i r s  do 

e x i s t  f o r  t h e   p r o p o s e d   r e - i n j e c t i o n  system a s   f o l l o w s :  

A m a s s i v e   s e c t i o n  of u n c o n s o l i d a t e d   s a n d s ,   g r a v e l   a n d  
s i l t s   o c c u r s   i n   t h e - T a g l u   s t r a t i g r a p h i c   s e c t i o n   b e t w e e n  
t h e  base o f  t h e  p e r m a f r o s , t  t i n d   a b o u t  4,500 f e e t .  The 
i n t e r v a l  o f  p r o p o s e d  water i n j e c t i o n   b e t w e e n  3,500 and 
4 , 5 0 0   f e e t   a t   t h e   T a g l u   c o n s i s t s  o f  i n t e r b e d d e d   s a n d s  
a n d   m u d s t o n e s   w i t h   r e s e r v o i r   s a n d s   c o m p o s i n g  a b o u t  60 p e r  
c e n t  o f  t h e   u n i t .   C o n v e n t i o n a l  cores a n d   s i d e w a l l   c o r e s  
show t h a t   t h e   s a n d s   i n   t h e  3,500 t o  4,500-foot 'interval 
are  s e m i - c o n s o l i d a t e d  t o  c o m s o l f d a t e d ,   v e r y   f i n e  t o  c o a r s e -  
g r a i n e d  a n d  c o m p o s e d   m a i n l y  o f  q u a r t z ,   c h e r t   a n d   f e l d s p a r .  
. E f f e c t i v e   p o r o s i t y   a n d   p e r m e a b i l i t y   o f   t h e   c o r e s   i s   e s t i m a t e d  
t o  be fair t o  e x c e l l e n t .   S o n i c   l o g s   i n d i c a t e   h i g h   p o r o s i t y  
i n   m o s t   o f   t h e   r e s e r v o i r .   E x c e l l e n t   i n j e c t i v i t y . r i s  also 
i n d i c a t e d  by t h e  easy d i s p o s a l  o f  d r i l l i n g  sump f l u i d s   a t  
one o f  t h e   e x p l o r a t i o n , w e l l s .  
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Muds tone  b e d s  p r e s e n t   w i t h i n   t h e   p r o p o s e d   d i s p o s a l  
r e s e r v o i r   s e c t i o n   i n   t h e   f o u r   T a g l u   f i e l d   d e l i n e a t i o n  
w e l l s   i n d i c a t e d   s e v e r a l   n e a r - h o r i z o n t a l   s e a l s   t o   f l u i d  
m i g r a t i o n .   S e i s m i c   s e c t i o n s  show t h a t  t h e   s t r a t i g r a p h i c  
s e c t i o n   c o n t a i n i n g   t h e   r e s e r v o i r   e x t e n d s   a t   l e a s t . 4  
( f o u r )   m i l e s   i n  all d i r e c t i o n s   b e y o n d   t h e   T a g l u   f i e l d .  
R e s e r v o i r   v o l u m e  o f  t . h e   s a n d s   . i s   e s t i m a t e d   t o  be - i n   t h e  
t e n s  o f  b i l l i o n s  o f  b a r r e l s .  

I t  w o u l d   a p p e a r   t h e r e f o r e   t h a t  t he  p r w b a b i l i t y  o f  a r e -  

s u r f a c i n g   o f   t h e   r e - i n j e c t e d   w a s t e s   w o u l d  be  e x t r e m e l y  low a n d  t h u s  

t h e   p o t e n t i a l   a n d   p r o b a b l e   m a g n j t u d e s  o f  any i m p a c t  o n   w a t e r   q u a l i t y  

w o u l d  b e  n e g l i g i b l e .  

4.5.2.5 E f f e c t s  o f  W a t e r   W i t h d r a w a l  

R e m o v a l   f r o m   K u l u a r p a k   C h a n n e l   o f   w a t e r   f o r   d o m e s t i c   a n d   f i r e -  

f i g h t i n g   p u r p o s e s   c o u l d   h a v e   a n   i m p a c t   o n   t h e   h y d r o l o q i c   r e g i m e  o f  

t h e   c h a n n e l   a n d   o n   t h e   w a t e r  q u a l i t y  t h r o u g h  a r e d u c t i o n   o f   t h e  

p o t e n t i a l   d i l u t i o n   e f f e c t  on d i s c h a r g e d   e f f l u e n t s   d e s c r i b e d   i n  

S e c t i o n  4 . 5 . 2 . 2 .  

T h e   m a x i m u m   w a t e r   r e q u i r e m e n t s  f o r  t h e  a b o v e  p u r p o s e s   w o u l d  

o c c u r   d u r i n g   t h e   c o n s t r u c t i o n   p h a s e  when t h e y   w o u l d   b e  i n  t h e  o r d e r  

o f  165 m’ (36,000 g a l l o n s )  p e r  d a y .  T h i s  r a t e  o f  e x t r a c t i o n   w o u l d  

r e p r e s e n t  0 . 0 0 7 5 %  o f  t h e   e s t i m a t e d   m i n i m u m   w i n t e r   f l o w   o c c u r r i n g   i n  

K u l u a r p a k   C h a n n e l .   T h e   c o r r e s p o n d i n g   r e q u i r e m e - n - t s   t , h r o u g h o u t   t h e  

o p e r p t i o n a l   p h a s e  are estimated t o  be only o n e - q u a r t e r  o f  t h o s e  

d u r i n g   t h e   c o n s t r u c t i o n  p h a s e  w h i c h   w o u l d   i n v o l v e  a d e p l e t i o n  o f  

o n l y  0 .002% o f   t h e   m i n i m u m   w i n t e r   f l o w .  

159  . . .  
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The e x t r a c t i o n   o f   w a t e r  a t  t h e s e   r a t e s   f r o m   . K u l u a r p a k  

11 w o u l d   t h e r e f o r e   b e   e x p e c t e d  t o  have  a n e g l i g i b l e   i m p a c t   o n  

e f f l u e n t   d i l u t i o n   r a t i o s   o r   t h e   h y d r o l o g i c   r e g i m e .  

4 . 6  I m p a c t s  o n  A q u a t f c   H a b i t a t s   a n d   B i o t a  

The   impac t  o f  t h e  p r o p o s e d   T a q l u  Gas D e v e l o p m e n t   P r o j e c t   o n  

t h e   a q u a t j c   r e s o u r c e s  o f  t h e  o u t e r  M a c k e n z i e   D e l t a  area w o u l d   i n c l u d e  

p o s s i b l e   h a b i ' . t a t   m o d i f i c a t i o n s ,   a n d  t h e  e f f e c t s  on ' b o t h   h a r v e s t a b l e  

r e s o u r c e s   ( f i s h   a n d   b e l u g a )   e n d . t h e   n o n - l i v i n g   a n d  lower t r o p , h i c  

l e v e l   c o m p o n e n t s   o f   t h e i r   h a b i t a t s  upon w h i c h   t h e y   a r e   d e p e n d e n t .  

T h e s e   i m p a c t s   w o u l d   b e   i n t r o d u c e d  v i a  t h e   e f f e c t s  o f  changes i n   w a t e r  

q u a l i t y   t h r o u g h   h a z a r d o u s   c h e m i c a l   a n d   l i q u i d   h y d r o c a r b o n   s p , i l l s  a n d  

s i l t a t l o n ;   r e c r e a t i o n a l   f i s h i n g ,   f i s h   p a s s a g e   d i s r u p t i o n ,   o b l i t e r a t i o n  

o f  h a b i t a t ,   a n d   b e h a v i o u r a l  r e s p o n s e s  t o  d i s t u r b a n c e   b y   b e l u g a .  

' 4 . 6 . 1 ,  E f f e c t s  o,f Changes i n  W a t e r  Q u a l i t y  

A l t h o u g h  t h e  n o r m a l   o p e r a t i n g   c o n d i t i o n s   a t   t h e   p l a n t   w o u l d  h a v e  

n e g l i g i b l e   i m p a c t s   o n   w ' a t e r   q u a l i t y  ( s e e ,  s e c t i o n  4 . 5 )  s f g n i f i c a n t   c h a n g e s  

i n   w a t e r   q u a l i t y   w o u l d  be e x o e c t e d  t o  become m a n i f e s t  a s  a r e s u l t  o f  

a n y   a c c i d e n t a l   s p i l l s  of l i q u i d   h y d r o c a r b o n s   a n d   o t h e r   h a z a r d o u s  

c h e m i c a l s   i n t o   t h e   a q u a t i c   e n v i r o n m e n t   a n d   s i l t a t i o n  o f  w a t e r   b o d i e s  

i n   c o n j u n c t i o n   w i t h   g r a v e l   m i n i n g   o p e r a t i o n s ,   d r e d g i n g   a n d   t i m b e r  

h a r v e s t i n g .  

4 . 6 . 1 . 1   E f f e c t s  o f  S p i l l s  o f  L i q u i d   H y d r o c a r b o n s   a n d   H a z a r d o u s  
C h e m i c a l  s 

R e f i n e d   p e t r o l e u m   p r o d u c t s ,   v a r i o u s   a i l s   i n c l u d i n g   h i g h  

t e m p e r a t u r e   l u b r i c a n t s ' ,  g a s  c o n d e n s a t e ,   m e t h a n o l  I d r i l l i n g   f l u i d  

. e .  160 
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components  a n d  c o r r o s i o n   i n h i b i t o w   w o u l d  b e  s t o r e d   a n d   u t i l i z e d  

a t   t h e   T a g l u   s i t e .  All o f  t h e s e   p r . o d u c t s   a r e   l e t h a . 1  ' t o  f i s h   a n d  

f o o d - c h a i n   o r g a n i s m s   a n d ,  i f  s p i l l e d  i n  l a r g e   q u a n t i t i e s , c o u l d  

h a v e  a s i g n i f i c a n t   i m p a c t   o n   t h e   a q u a t i c   b i o t a .   T h e   m a g n i t u d e   a n d  

e x t e n t  o f  a n y   i m p a c t   a s s o c i a t e d   w i i h   s u c h   s p i l l s   w o u l d   ' d e p e n d   n o t  

o n l y   o n   t h e   q u a n t i t y   s p i l l e d   b u . t   a l s o   o n   t h e   r e l a t i v e  S U C C ~ S , ~ '  o f  

m e a s u r e s   t o   c o n t a i n   t h e   s p i l l s   ' a n d ' t h e   t i m e  ' o f  y e a r   a t   w h i c h   t h e  

s p i l l   o c c u r s .  I n  a d d i t i o n  t o  t h e   a c u t e l y   l e t h a l   n a t u r e  o f  t h e s e  

p r o d u c t s ,   t h e r e   w o u l d  ' a l s o  b e   p o s s i b l e   c h r o n i c   t o x i c i t y   a n d   s u b -  

l e t h a l   e f f e c t s   w h i c h   w o u l d   i n c r e a s e   t h , e   i m p a c t   o n  some, i f  n o t   a l l ,  

components  o f  t h e   a q u a t i c  e c o s y s t e m '  i n   t h e   a r e a .  

1 ,, , , ,  , 

. ,  . ,  

D o c u m e n t a t i o n  o f  ' t h , e   e n v i r o n m e n t a l   e f f e c t s   o f   m o s t  o f  t h e  

a b o v e   p r o d u c t s  i s  s p a r s e   a n d ,  i n  m a n y   c a s e s ,   n o t   e v e n   l a b o r a t o r y  

t o x i c i t y   s t u d i e s   a r e   a v a i l a b l e .  By c o m p a r i s o n ,   d o c u m e n t a t i o ' n   o f   ' t h e  

g e n e r a l   a n d   s p e c i f i c   e f f e c t s   c ' r ' u d e - o i l   u p o n   a q u a t i c  ( p r i m a r i l y  

m a r i n e )   ' b i o t a ,   i s   ' v o l u m i n o u s ,   a n d   s e v e r a l   r e v i e w s   o f   t h e   s u b j e c t  

have   been  flrepared (Murphy ,   1971 ;   'Ne lson -Smi th ,   1970 ;   Smi th ,   1968 ;  

Spooner ,   1969) .   The  e f f e c t s  u p o n   a q u a t i c   b i o t a   , a r e   v a r i ' a b l e ,  

r d n g i n g   f r o m   m a s s i v e   m o r t a l i t y  t o  no o b s e r v e d   a d v e r s e   e f f e c t s   a n d  

e x t e n d i n g   t o   p r o d u c t i v i t y   e n h a n c e m e n t   i n  some c a s e s .   T h e   a c u t e   a n d  

c h r o n i c   ' n a t u r e   a s   w e ' l l  a s  t h e   s i g n i f i c a n c e   o f   s u c h   e f f e c t s  a r e ,  

I 

l i . k e w i s e ,   s u b j e c t s  o f  c o n t r o v e r s y .   I n  m a n y   c a s e s ,   s t u d i e s  o f  t h e  

o v e r a l l   e f f e c t  o f  . p e t r o c h e m i c a l s   - u p o n   a q u a t i c  ecosystems h a v e  been 
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c o m p l i c a t e d  by a v a r i , e t y  o f  e n v i r o n m e n t a l   p a r a m e t e r s ,   a n d   t h e  

v a r i a b i l i t y  o f  s u c h   c o n d i t i o n s   a n d   t h e   t y p e  o f  o e t r o c h e m i c a l   h a v e -  

n o   d o u b t   c o n t r i b u t e d  t o  t h e   r a n d o m n e s s  o f  t h e   o b s e r v a t i o n s .  

I n   g e n e r a l ,   t h e   a c u t e   t o x i c i t y  o f  p e t r o l e u m   p r o d u c t s   d e c r e a s e s  

w i t h   i n c r e a s i n g   ' b o i l i n g   p o i n t   o f   t h e   v a r i o u s   , f r a c t i o n s .   R e f i n e d  

p e t r o c h e m i c a l s ,   e . g .   d i . e s e 1   f u e l   a n d   g a s o l i n e ,   a r e   l i k e l y   t o   h a v e  a 

g r e a t e r   c o n t a c t   t o x i c i t y   t h a n   c r u d e   o i l ,   b u t   t h e i r   l o n g - t e r m   e n v i , r o n m e n t a l  

i m p a c t  may b e   l e s s   a s  a r e s u l t  o f  t h e i r   v o l a t i l i t y .   I n  a n   o p e n - w a t e r  

s i t u a t i o n   t h e i r   b u l k   w o u l d  be r a p i d l y  r e d u c e d   b y   e v a p o r a t i o n .   T h e r e  

i s  some e v i d e n c e ,   h o w e v e r ,   t h a t  a r e f i n e d   p r o d u c t   s u c h  a s  a v i a t i o n  

g a s o l i n e  i s  a c u t e l y   t o x i c   t o   f r e s h w a t e r   i n v e r t e b r a t e s   a n d   f i s h ,  

i t n d   t h a t   t h i s   t o x i c i t y   p e r s i s t s   a l o n g   w i t h   t h e   p h y s i c a l   p r e s e n c e  o f  

t h e   g a s o l i n e   i n   s t r e a m   s e d i m e n t s ,   f o r   s e v e r a l   y e a r s  ( U S E P A ,  1 9 7 3 ) .  

The s u b - l e t h a l ,   a s  o p p o s e d  t o  l e t h a l ,   e f f e c t s  o f  r e f i n e d  

p e t r o l e u m   p r o d u c t s   c o u l d   h a v e   a t   l e a s t  an e q u a l ,  i f  n o t   g r e a t e r ,  

i m p a c t  upon  a q u a t i c   e c o s y s t e m s .   H y d r o c a r b o n s   a r e   k n o w n   t o   b e   i n , v o l v e d  

i n   t h e   r e c e p t i o n  o f  c h e m i c a l   s t i m u l i   b y   a q u a t i c   o r g a n i s m s .   S u c h  

s t i m u l i   a r e   i m p o r t a n t   f o r   p u r p o s e s  o f  f o o d  a n d   m a t e   l o c a t i o n ,   e s c a p e  

f rom p r e d a t o r s ,   h a b i t a t   s e l e c t i o n   a n d   h o m i n g   a b i l i t y .   T h e   p r e s e n c e  o f  

p e t r o c h e m i c a l s  may a f f e c t  some o r  all o f  t h e s e   a c t i v i t i e s   b y   b l o c k i n g  

r e c e p t o r   s i t e s   o r   m i m i c k i n g   n a t u r a l  s t i m u l i  ( B l u m e r ,  1 9 6 9 ) .  They 

may a l s o  c a u s e   a v o i d a n c e   r e a c t i o n s   i n   m i g r a t i n g   f i s h   t h e r e b y   d i s r u p t i n g  

t h e i r  movements t o   a r e a s  o f  i m p o r t a n c e  t o  them fo r  some a s p e c t  OQ t h e i r  

b i o l o g y .  
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T h e   h i g h - t e m p e r a t u r e   l u b r i c a n t s   f o r   u s e  i n  c o m p r e s s o r   t u r b i n e s  

b e l o n g   t o   t h e   t r i - a r y l   p h o s p h a t e   c l a s s   o f   c o m p o u n d s ,   a n d   a r e  

e x t r e m e l y   t o x i c   t o   m o s t   l i f e - f o r m s .   T h e i r   t o x i c i t y   a n d  e f f e c t s  upon 

f i s h   h a v e   b e e n   s t u d i e d   a n d   r e v i e w e d   b y  Wagemann ” e t  a 1   ( 1 9 7 4 ) .   T h e s e  

c o m p o u n d s   c a n   h a v e   a n   i m p a c t   u p o n   a q u a t i c   b i o t a   v i a   t h e i r   t , o x i c i t y  

and, i n d i r e c t l y ,   v i a   t h e i r   d e g r a d a t i o n   s i n c e   t h e y   a r e   p h o s p h o r u s -  

c o n t a i n i n g   c o m p o u n d s   a n d   t h e r e f o r e   h a v e  a e u t r o p h i c a t i o n   p o t e n t i a l .  

I t  i s   n o t  known how much t r i - a r y l   p h o s p h a t e   w o u l d   b e   o n - s i t e   d u r i n q  

t h e   T a g l u   d e v e l o p m e n t ,   b u t   t h e   q u a n t i t y   w o u l d   b e   l o w  ( a  few  drums) ,  

and i t  w o u l d   r e c e i v e   s p e c i a l   h a n d l i n g   a n d   s e p a r a t e   s t o r a q e .  

An e s t i m a t e d   2 , 3 8 5   m 3 / d a y   ( 1 5 , 0 0 0   b b l / d a y )   o f   c o n d e n s a t e ,  

c o n s i s t i n g  o f  a p p r o x i m a t e l y  30% a r o m a t i c s ,   w o u l d  b e  p r o d u c e d  by t h e  

g a s  p r o c e s s i n g   f a c i l i t i e s   d u r i n g   t h e   o p e r a t i o n   p h a s e  o f  t h e   p r o j e c t .  

M o s t  o f  t h i s   c o n d e n s a t e   w o u l d   b e   r e - i n j e c t e d   i n t o   t h e   g a s   r e s e r v o i r   b u t  

p e r m a n e n t   t a n k   s t o r a g e   w o u l d  be p r o v i d e d   f o r   a b o u t   7 1 5  m 3  ( 4 , 5 0 0   b b l )  

f o r  u s e  a s , p l a n t   f u e l .   G a s , c o n d e n s a t e   i s   c o m p o s e d   o f  many, i f  n o t   a l l ,  

t h e   a r o m a t i c   l o w   b o i l i n g   p o i n t   h y d r o c a r b o n s   f o u n d   i n  m o s t  c r u d e   o i l s .  

T h i s   f r a c t i o n   i s  known t o   b e  t h e  m o s t   t o x i c  t o  m a r i n e   o r q a n i s m s  

( N e l s o n - S m i t h ,   1 9 6 8 ;   O t t w a y ,   1 9 7 1 ) .  

A c o n s i d e r a b l e   a m o u n t  o f  r e s e a r c h   h a s   b e e n   c a r r i e d   o u t   w i t h  

r e s p e c t  t o  t h e   a q u a t i c   p h y t o t o x i c i t y   o f   h y d r o c a r b o n s .   B a k e r   ( 1 9 7 1 )  

h a s   r e v i e w e d   t h i s   s u b . j e c t   a n d   c o n c l u d e s   t h a t ,   i n   g e n e r a l ,   t o x i c i t y  

i n c r e a s e s   a l o n q   t h e   s e r i e s :   p a r a f f i n s - n a p h t h e n e s  a n d  o l e f i n s - a r o m a t i c s .  

W i t h i n   e a c h   h y d r o c a r b o n   s e r i e s ,   s m a l l e r   m o l e c u l e s  a . r e   m o r e   t o x i c   t h a n  

l a r g e r   o n e s .  
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P e r m a n e n t   t a n k   s t o r a q e   w o u l d   a l s o   b e   p r o v i d e d   f o r   a b o u t  608 m 

(3,000 b b l )  o f  v i r t u a l l y   p u r e   ( 1 0 0 % )   m e t h a n o l   s o l u t i o n   p r i m a r i l y   f o r  

use  i n  t h e   d e h y d r a t i o n   p r o c e s s .  

3 

M e t h a n o l  i s  v e r y  t o x i c  t o  humans:   smal l   amounts   can   cause 

b l i n d n e s s   a n d  a s  l i t t l e  as   10  m l  h a s   c a u s e d   d e a t h .   T h e   s p a r s e  

l i t e r a t u r e   c o n c e r n i n g   t h e   e f f e c t s  o f  t h i s   s u b s t a n c e   u p o n   a q u a t i c   b i o t a ,  

i n d i c a t e   t h a t  b o t h  f i s h   a n d   i n v e r t e b r a t e s  c a n  t o l e r a t e   r e l a t i v e l y  

h i g h   c o n c e n t r a t i o n s  o f  m e t h a n o l .   A d u l t   t r o u t   h a v e   b e e n   r e p o r t e d   t o  

s u r v i v e   f o r   t w o   h o u r s   i n  w a t e r  c o n t a i n i n g  10,000 ppm ( 1 % )   m e t h a n o l ,  

( W e i g e l t  " e t  a l ,  1 8 8 5 ) .   T r o u t  f r y  a r e   a p p a r e n t l y   u n h a r m e d   b y  a 2 4  h o u r  

e x p o $ u r e  t o  8,100 ppm ( 0 . 8 % )  methano l   (McKee   and   Wo l f ,  1 9 6 3 )  whereas  

o n l y  250 m g / l .  ( 0 . 0 2 5 % )  was s u f f i c i e n t  t o  k i l l   g o l d f i s h   ( P o w e r s ,   1 9 1 7 ) .  

I n  a r e c e n t   s t u d y   u s i n g   t w o   a r c t i c   f i s h e s  - c h a r  a n d   g r a y l i n g  - McMahon 

a n d   C a r t i e r   ( 1 9 7 4 )   c o n c l u d e d   t h a t  t h e  f r y  o f  n e i t h e r   s p e c i e s   c o u l d  

t o l e r a t e  a 2 4   h o u r   e x p o s u r e  t o  g r e a t e r   t h a n   1 %   m e t h a n o l ,   t h a t  

c o n c e n t r a t i o n s   o f   o v e r  2 . 5 %  a r e   l e t h a l   i n  a much s h o r t e r   t i m e   a n d   t h a t ,  

w h i l s t   t h e  eggs  o f  b o t h   s p e c i e s   w e r e   n o t   k i l l e d   b y   1 %   m e t h a n o l   i n  2 4  

I 
N 
I 
I 
8 
1 

h o u r s ,   t h e y   e x h i b i t e d   d e l a y e d   d e v e l o p m e n t  a n d ,  i n   t h e   c a s e  o f  g r a y l i n g ,  

d i d  n o t  s u r v i v e  the h a t c h i n g   p r o c e s s ,  

M e t h a n o l   s h o u l d   r e a d i l y   b i o d e g r a d e   b u t  may f o r m   f o r m a l d e h y d e  a s  

a n   i n t e r m e d i a r y ,   d e p e n d i n g   u p o n   t h e  t y p e  o f  m i c r o o r g a n i s m s   i n v o l v e d   i n  

t h e   b r e a k d o w n   p r o c e s s  (J.N. B u n c h ,   p e r s .  comm.) .  

T h e   t w o ,   t e n - w e l l  sumps p r o p o s e d   f o r   t h e   T a g l u   s i t e   w o u l d  

u l t i m a t e l y   e a c h   c o n t a i n  3980  m3 (25,000 b b l )  o f  s o l i d s .   T h e  maximum 

f l u i d   c o n t a i n m e n t   f o r   e i t h e r  sump d u r i n g   t h e   d r i l l i n g   p e r i o d  ( 2  y e a r s  

m in imum)   wou ld  be a p p r o x i m a t e l y  38,200 m (249,000 b b l ) ,   a s s u m i n g  50% 

f l u i d s   r e - i n j e c t i a n .  

3 
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The t o x i c i t y  o f  d r i l l i n g   f l u i d s   t o   a q u a t i c   b i o t a  h.ave  been 

r e v i e w e d   b y   F a 1  k a n d   L a w r e n c e   ( 1 9 7 3 )   a n d   L a u d   ( 1 9 7 4 ) -   I n   g e n e r a l ,   t h e  

m a j o r   a d v e r s e   e f f e c t s  o f  d r i l l i n g   f l u i d s   o n   a q u a t i c   e c o s y s t e m s   a r e  

a t t r i b u t a b l e   t o   t h e   s u s p e n d e d   s o l i d   c o m p o n e n t s ,   c e r t a i n   m e t a l   c h l o r i d e s ,  

c a u s t i c   s o d a ,   b a c t e r i c i d e s ,   i o n i z a b l e   c h r o m i u m   c o m p o n d s ,   T u b r i c a n t s ,   a n d  

d e t e r g e n t s .   T h e   c o m p o s i t o n  o f  d r i l l i n q   f l u i d s   i s   h i g h l y   v a r i a b l e ,   w i t h  

f o , r m u l a t i o n s   b e i n g   b a s e d   u p o n   s p e c i f i c   r e q u i , r e m e n t s   f o r   . p a r t i c u l a r  

p u r p o s e s .  A l i s t i n g  o f  t y p i c a l   f l u i d   c o m p o n e n t s ,   t h e i r   p r o . p o r t i o n s   a n d  

f u n c t i o n s   h a s   b e e n   p r e p a r e d   b y   F a l k  a n d  L a w r e n c e   ( 1 9 7 3 ) .  

V i r t u a l l y  n o t h i n g   i s   k n o w n  o f  t h e   s u b - l e t h a l   e f f e c t s  o f  d r i l l i n g  

f l u i d s   u p o n  a q u a t i c  b i o t a .  A s  w i t h   o t h e r  s u b s t a n c e s ,  e . q ,  r e f i n e d   a n d  

c r u d e   p e t r o c h e m i c a l s ,   t h e   i m p a c t  o f  s p i l l s   r e s u l t i n q   f r o m   s u b - l e t h a l  

e f f e c t s  upo-n a f f e c t e d   o r g a n i s m s  may e q u a l  o r  e x c e e d   t h e   l e t h a l   a f f e c t s .  

Much  more  work i s   r e q u i r e d   t o   d e t e r m i n e   s u c h   e f f e c t s ,   t h e i r   m a g n i t u d e  

and   wh ich   componen ts  o f  t h e   f l u i d s   a r e   p r i m a r i l y   r e s p o n s i b l e .  

C o r r o s i o n   i n h i b i t o r s  may be  n e c e s s a r y   t o   P r o t e c t   t h e   g a s  

p r o d u c t i o n ,   s y s t e m   ( w e l l s   a n d   f l o w l i n e s )   a n d   t h e   w a t e r   i n j e c t i o n   ( s u b -  

s u r f a c e   d i s p o s a l )   s y s t e m   a t   t h e  T a , q l u  s i t e .   I m p e r i a l  Oil L i m i t e d   h a s  

n o t  y e t  d e t e r m i n e d   w h e t h e r   a n   i n h i b i t o r   w o u l d   d e f i n t e l y  be  r e q u i r e d   f o r  

t h e  g a s  p r o d u c t i o n   s y s t e m ,  b u t  h a v e   i n d i c a t e d   t h a t  4 . 5  m 3  (1 ,000  g a l l . )  

w o u l d   b e   s t o r e d   o n   s i t e   i n i t i a l l y   a n d   t h a t   u p   t o   1 6 5  m 3  (36 ,000  g a l l . )  

c o u l d   b e   u s e d   s u b s e q u e n t l y .  

The s p e c i f i c   i n h i b i t o r   t h ' a t   w o u l d   b e   u s e d   h a s   n o t   b e e n   i d e n t i f i e d  

e i t h e r   b u t   w o u l d   b e   o n e  o f  t h r e e   C o r e x i t   p r o d u c t s .   T h e s e   a r e  

o r g a n i c   f i l m - f o r m e r s   c o n s i s t i n g   o f   a m i n e   d e r i v a t i e s   i n  a 

c o n v e n t i o n a l   a r o m a t i c   s o l v e n t   o i l   c a r r i , e r   m a k i n a  u p  a b o u t  60% o f  t h e  

p r o d u c t  a s  s u p p l i e d   c o m m e r c i a l l y .   T h e   t o x i c i t y   o f   a n y  o f  t h e s e  
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compounds t o   a q u a t i c   b i o t a  i s  u n k n o w n   b u t   o n e  i s  s t r o n g l y  b a s i c  

and l i k e l y  t o  have  a d i r e c t   e f f e c t   u p o n   a q u a t i c   e c o s y s t e m s   v i a   i t s  

c o n t a c t   l e t h a l i t y ,  or i n d i r e c t l y   v i a   i n d u c e d  pH changes.   The 

p r o p o n e n t   h a s   i n d i c a t e d   t h a t   t h e y   w o u l d   a l l   g e n e r a l l y  be d e t r i m e n t a l  

t o  t e r r e s t r i a l   v e g e t a t i o n ,   t h e r e f o r e   p r e s u m a b l y  a l s o  t o   a q u a t i c  

p l a n t   l i f e ,   p o s s i b l y  a l s o  t o   f i s h   a n d   i n v e r t e b r a t e s .   T o x i c i t y   s t u d i e s  

c a r r i e d   o u t   b y   t h e   E n e r g y   R e s o u r c e s   C o n s e r v a t i o n  Board L a b o r a t o r y ,  

U n i v e r s i t y  o f  A l b e r t a ,   h a v e   i n d i c a t e d   t h a t   c o r r o s i o n   i n h i b i t o r s  

f r o m   d r i l l i n g  muds a r e   v e r y   t o x i c  t o  r a i n b o w  t r o u t  (Shaw,   1976) .  

The p r o p o s e d   i n h l b i t o r   t o   b e   u s e d   i n   t h e   w a t e r   i n j e c t i o n  

system w o u l d  a l s o  be a C o r e x i t   p r o d u c t ,   b u t   s m a l l e r   q u a n t i t i e s  

w o u l d   b e   r e q u i r e d .   A p p r o x i m a t e l y  2 0 5 - 4 1 0  1 ( 4 5 - 9 0  g a l l  . )  w o u l d  be 

n e e d e d   i n i t i a l l y ,   i n c r e a s i n g  t o  4,100-6,150 1 ( 9 0 0 - 1 , 3 5 0   g a l l , )  

a n n u a l l y   d e p e n d i n g   o n   t h e   r a t e   o f   w a t e r   p r o d u c t i o n .   P e r m a n e n t   t a n k  

s t o r a g e   f o r  1 5 9  m3(l,000 b b l )   w o u l d  be p r o v i d e d   a t   t h e   T a g l u   s i t e .  

The e f f e c t s  of  t h i s   i n h i b i t o r   o n   a q u a t i c   b i o t a  are as  

u n c e r t a i n   a s  t h o s e  t h a t  may be  r e q u i r e d  f o r  t h e  gas  p r o d u c t i o n  

s y s t e m .   T h e   i n h i b i t o r s  a r e  e n t i r e l y   o r g a n i c   a n d   s h o u l d   t h e r e f o r e  

b e   r e a d i l y   d e g r a d a b l e .   T h e i r   m i s c i b i l i t y   w i t h   w a t e r   i s  l o w  or  z e r o ,  

a n d   t h e   f a c t   t h a t   t h e y  a r e  l e s s   d e n s e   t h a n   w a t e r   w o u l d   t e n d  t o  

f a c i l i t a t e   t h e i r   r e c o v e r y   i n   t h e   e v e n t  o f  a s p i l l .  



The proponent has indicated t h a t  no products which have 

a s i g n i f i c a n t  heavy  metal content  w o u l d  b e  used or s tored  a t  t h e  

T a g l u  s i t e .  I t  i s  t o  b e  expected  that   the   co.mpressor   f ,aci l i t ies  

a t  l e a s t ,  w o u l d  receive  coats  o f  . z i n c  chromate  primer, b.ut ne i the r  

these  n o r  the  negl igib1"y  small   quant i t ies  o f  such p a i n t  t o  b.e s tored 

temporar i ly ,  w o u l d  he expected t-o pose a t h r e a t  t o  t h e  a q u a t i c  

hab i t a t s   , i n   t he   a r ea .  

The g r e a t e s t  i m p a c t  u p o n  t h e  a q u a t i c  resources o f  t h e  a r e a  

would r e s u l t  i f  a . s p i l l  o f  s i g n i f i c m t  amountis o f  any o- f  t h e  

aforementioned  substances were t o  e n t e r  Kuluakrpak a n d  Harry Channel 

where, for  some reason, i t  were n o t  ,poss ib le  t o  c o n t a i n  a n d  recover 

the   sp i l l ed  materiAal before . i t  entered the Mackenzie Eay area.  S u c h  

a sequence o f  events c o u l d  lead, t o  the  contamination o f  an  area o f  

g rea t   s ign i f i cance  t o  del ta   f i , sh   populat ions.  T h e  ,whol-e  Beaufort 

Sea  coas t  i s  p r o b a b l y  a nurser!y a r e a  - f o r   a r c t i c  a n d  l e a s t  c i s c o ,  

b u r b o t ,  i n c o n n u ,  ,broad amd h u m p b a c k  whi te f i sh .  The area  adjacent  

t o  t h e  mouths o f  Kuluarpak a n d  Harry Channels i s  k n o w n  t o  be a 

nursery  area f o r  ,coregonids,  boreal  smelt,  four-horned  sculpin 

a n d  a rc t ic   f lounder .   F isher ies   surveys   car r ied  o u t  t o  date  have 

revealed t h a t  over 6 0 %  ,o f  the  t o t a l  f r y  catch from t h e  lakes ,   s t r ,eams,  

channels a n d  0ffshor.e  coas.ta1 waters of  the  Del ta  area  are  

concentrated i n  low-sa l in i ty ,   sha l low  inshore   habi ta t s   (Percy ,  1 9 7 5 ) .  

By f - a l l ,  l a rge  numbers o f  herr5n.g . f r y  *are . s t i l l  ins,h-ore and w o u l d  

t he re fo re  be potenti"al1y  susce-ptfb-le t o  a f u e l  o r  hazardous chemical 

s p i l l  o r i g i n a t i n g  a t  t he  T a g l u  s i t e .  
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It w o u l d  seem t h a t   t h e   a r e a   t h a t   c o u l d   b e   p o t e n t i a l l y  

a f f e c t e d   b y   s u c h   s p i l l s  i r  p a r t i c u l a r l y   s e n s i t i v e  t o  s u c h   d i s t u r b a n c e .  

T h i s  i s  b e c a u s e   n o t   o n l y   w o u l d   t h e  f r y  by l i a b l e   t o   s u f f e r   d i r e c t  

m o r t a l i t y  a s  a r e s u l t  o f  a s p i l l ,   b u t   t h e r e   w o u l d   b e   p o t e n t i a l   f o o d -  

c h a i n   e f f e c t s .  The a r e a   s u p p o r t s   l a r g e   p o p u l a t i o n s   o f   c r u s t a c e a n s ,  

m a i n l y   a m p h i p o d s   a n d   m y s i d s ,   a n d  i t  i s  known t h a t   c r u s t a c e a n s ,   a n d  

e s p e c i a l l y   a m p h i p o d s ,  a re  v e r y   s u s e p t i b l e   t o   o i l   p o l l u t i o n   ( B l u m e r ,  

1 9 7 2 ) .   T h e s e   o r g a n i s m s ,   a n d   o t h e r   l a r g e r   c r u s t a c e a ,  e . g .  i s o p o d s   a n d  

n o t o s t r a c a ,   u s u a l l y   f e a t u r e   p r o m i n e n t l y   i n   t h e   d i e t s   o f   t h e   f i s h  o f  

t h e   a r e a   ( R e f . 1 1 - 1 2 ;   P e r c y ,   1 9 7 5 :   M c C a r t  " e t  - a l ,   1 9 7 6 ) .  

T h e   o u t e r   d e l t a   a r e a   n o t   o n l y   f u n c t i o n s   a s   a n   i m p o r t a n t   n u r s e r y  

area f o r   c e r t a i n   s p e c i e s   b u t ,   i n   t h e  f a l l ,  a g g r e q a t i o n s   o f   i n c o n n u   a n d  

h e r r i n g   b e g i n  t o  assemb le  f o r  o v e r w i n t e r i n g   p u r p o s e s .  A s i m i l a r  

f u n c t i o n   i s   a s c r i b e d   t o   o u t e r  d e - l t a  l a k e  a n d  c h a n n e l   h a b i t a t s   ( P e r c y ,  

1 9 7 5 ) .  

T h e   e x t e n t   o f   t h e   a r e a   t h a t   w o u l d   p o t e n t i a l l y   b e   a f f e c t e d  by 

a s p i l l   o r i g i n a t i n g  a t  t h e   T a g l u   s i t e   w o u l d   d e p e n d   u p o n   t h e   t i m e  o f  

y e a r  a t  w h i c h   t h e   e v e n t   o c c u r r e d   a n d   t h e   p r e v a i l i n g   c l i m a t i c   c o n d i t i o n s .  

D u r i n g   p e r i o d s   o f   f l o o d i n g ,   r e s u l t i n g   f r o m   s e a s o n a l   i n u n d a t i o n   o r   s t o r m  

s u r g e s ,   a n d   a c r e a g e   p o t e n t i a l l y   a f f e c t e d   w o u l d  be m a x i m a l ,   s i n c e   t h e  

s p i l l e d   l i q u i d s   w o u l d  e a s i l y  s p r e a d   o v e r  a l a r g e   a r e a .   H o w e v e r ,   t h e  

l a r g e   a r e a l   e x t e n t  o f  t h e   s p i l l  will mean l o w e r   c o n c e n t r a t i o n s .  

A t  s u c h   t i m e s ,   i n   a d d i t i o n  t o  B i g   L a k e ,   o t h e r   l a k e s   i n   t h e  

v i c i n i t y  o f  T a g l u   c o u l d  b e  c o n t a m i n a t e d   b y   s p i l l e d   s u b s t a n c e s   a n d ,   i n  

t h i s  way, c r i t i c a l   f i s h   h a b i t a t   o t h e r   t h a n  t h a t  o f  t h e   n e a r s h o r e  

. . .  1, 68 
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B e a u f o r t  Sea  c o u l d   s u f f e r   i m p a c t .   F i , s h   p o p u l a t i o n s   c o u l d  be a f f e c t e d  

b o t h   d i r e c t l y ,  v i a  t h e   t o x i c i t y  o f  chemica l s  t o  t h e i r   v a , r i o u s   l i f e -  

s t a g e s ,  a n d  i n d i r e c t l y   v i a   t h , e   f o - o d - c h a i n .  The e n t i r e  1,ake  ecosystems 

c o u l d   a l s o  b e   a d v e r s e l y   a f f e c t e d   d i r e c t l y   t h r o u g h  a d e c r e a s e  i n '  

c r u s t a c e a n  a n d  i n s e c t   p o p u l a t i o e - s  i n  r e s p o n s e   t o  a n y  sp iTls  o r ,  

i n d i r e c t l y ,   t h r o u g h  a r e d u c t i o n  i n  spec ie s   abundance  a n d  d i v e r s i t y  

r e s u l t i n g  f r o m   e u t r o p h i c a t i o n   e f f e c t s  simil .ar t o  these produced by 

c r u d e  o i l  i n  d e l t a   l a k e s  (Snow a n d  R o s e n b e r g ,  1 9 7 5 ) .  

S p i l l s  enter ing  Kuluarp,ak  and/or   Harry  Channel  a t  other t imes  

d u r i n g  the   open-water   per iod   would  be expec ted   t o   have  a l e s s   w i d e -  

r ang ing  e f f e c t  b u t  c o u l d   s t i l l   h a v e  a s i g n i f i c a n t   i m p a c t  on t h e  c r i t i c a l  

n e a r s h o r e   a r e a s .  

The p o t e n t i a l   m a g n i t u d e  o f  a n y  i m p a c t   a f   a c c i d e n t , a l   s p i l l s  o f  

l i q u i d  hydroca rbons   o r   haza rdous   chemica l s  on t h e   a q u a t i c   r e s o u r c e s  

o f   t h e   o u t e r   d e l t a   a r e a ,  would  obviously  depend on th,e adequacy o f  

proposed   cont ingency   measures  t o  p r e v m t ,  c o n t a i n  a n d  c l e a n  u p  t h e  

s p i l l e d   s u b s t a n c e s .  ' A c e m p r e h e p s i v e   a n d   e f f e c t i v e   c o n t i n g e n c y  p l a n  

w i l l  be r e q u i r e d  t o  p r e v e n t  a m a j , o r  impact  on t h e   a q u a t i c  resources .  

4 . 6 . 1 . 2  Contingency P l a n n i n g  

The s i t e - s p e c i f i c   c o n t i n g e n c y   p l a n   p r o v i d e d   f o r   t h e  T a g l u  a r e a  

by Imper i a l  Oil  L imi - t ed   t o   da t e  ( R e f . I I - 3 1 ) ,  i s   b a s i c a l l y  a d r a f t  

o u t l i n e   r a t h e r  t h a n  a d e t a i l e d   p r o c e d u r a l   d o c u m e n t ,  I t  i s   u n d e r s t o o d  

t h a t  f u r t h e r   d e t a i l e d   i , n f o r r n a t i o n ,   s i m i l a r   t o   t h a t   c o n t a i n e d  i n  the  

. ,169 
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P e t r o l e u m   P r o d u c t s   H a n d l i n g   M a n u a l   ( R e f . 1 1 - 2 7 )   a n d   t h e   F u e l  

S ' p i 1 1   C o n t a i n m e n t   P l a n   f o r  Bar C ( R e f . 1 1 - 2 9 ) ,  will b e   i n t e g r a t e d  

i n t o   t h e   f i n a l   c o n t i n g e n c y   p l a n   f o r   t h e   T a g l u   s i t e   w h i c h  i s  c u r r e n t l y  

u n d e r   p r e p a r a t i o n ,   a n d  will b e   r e v i e w e d  a s  p a r t  o f  t h e   r e g u l a t o r y   p r o c e s s  

P r e v e n t i v e   m e a s u r e s  are p e r h a p s   t h e   m o s t   i m p o r t a n t   a s p e c t  

o f  a n y   c o n t i n g e n c y   p l a n   a n d ,  a s  d e s c r i b e d   i n   S e c t i o n s   2 . 4 . 1 . 1  and 

2 . 4 . 3 ,  i m p e r m e a b l e   d y k e s   a r e   p r o p o s e d  t o  c o n t a i n   t h e   d r i l l i n g   m a t e r i a l  

w a s t e s   a n d   f u e l   a n d   c h e m i c a l   s t o r a g e   f a c i l i t i e s .   F u r t h e r   c o m m e n t  on  

t h e   a d e q u a c y  o f  t h e   p r e l i m i n a r y   d e s i g n   d e t a i l s   o f   t h e   d y k e s   h a s   b e e n  

p r o v i d e d   i n   S e c t i o n s   4 . 3 . 1   a n d   4 , 5 . 2 . 1 .   T h e   d y k e s   a r o u n d   t h e   t a n k  

s torage  a r e a s   w o u l d   h a v e   s u f f i c i e n t   c a p a c i t y   t o   c o n t a i n   t h e   t o t a l  

s t o r e d  volume o f  f l u i d s   a n d   a n n u a l   p r e c i p i t a t i o n .   W i t h   r e s p e c t  t o  

t h e   p r o p o s e d   u s e  o f  i m p e r m e a b l e   l i n e r s ,   I m p e r i a l  Oil L i m i t e d  a n d  

o t h e r s  h a v e  c o n s i d e r a b l e   c o m b i n e d   e x p e r i e n c e   r e l a t i n g   t o   t h e   u s e   o f  

t h e s e   m a t e r i a l s   i n   t h e   d e l t a   a r e a   a n d , t o   d a t e ,   t h e y   h a v e   p e r f o r m e d  

w e l l  u n d e r   a l l   t e m p e r a t u r e   a n d   o p e r a t i n g   c o n d i t i o n s   ( T h o r n t o n   a n d  

B l a c k a l l ,   1 9 7 5 ) .   T h e s e   a u t h , o r s   h . a v e   f o u n d   t h a t   t h e   i n s t a l l a t i o n  

o f  t h e s e   l i n e r s   i s   p a r t i c u l a r l y   e f f e c t i v e  a t  l a r g e r   s t o r a g e   a r e a s  

o r   f u e l   t a n k   l o t s   p r o v i d e d   t h a t   t h e y   a r e   e m p l a c e d   c a r e f u l l y ,   i . e .  

c u s h i o n e d   w i t h   s a w d u s t   a n d   c o v e r e d  by a s u f f i c i e n t   t h i c k n e s s  o f  

o v e r b u r d e n ,   d u r i n g   t h e   c o n s t r u c t i o n  o f  t h e   d y k e s .  It i s  assumed 

t h a t   s i m i l a r   i n s t a l l a t i o n   c o n s i d e r a t i o n s   w o u l d   b e   e m p l o y e d   a t   t h e  

T a g l u   s i t e   a n d   t h i s ,   t o g e t h e r   w i t h   m e t h o d i c a l   i n s p e c t i o n   p r o c e d u r e s  

c a r r i e d   o u t   b y   c o n s c i e n t i o u s   a n d   w e l l - t r a i n e d   p e r s o n n e l  a s  o u t l i n e d  
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i n  t h e   P e t r o l e u m -   P r o d u c t s   H a n d l S n g   M a n u a l   ( R e , f 8 . 1 1 - 2 7 ) ,   w o u l d  

t h e r e f o r e   a p p e a r   t o   e n s u r e   t h , a t  e v c r ' y   r e a s o n a b l e   p r e c a u t i o n   w o u l d  

be t a k e n  t o  p r e v e n t   t h e   e s c a p e  o f  s p i T l e d   f l u i d s   b e y o n d   t h e  d y k e d  

a r e a .  

The  F u e l   S p i l l   C o n t a i n m n t   P l a n   f o r  B a r  C (Ref.11-29) has 

a l s o   b e e n   p r o v Z d e d . a s   a n   e x a m p l e  o f  t h e   t y p e  o f  p l a n   t h a t  would' be 

d e v e l o p e d   f o r   t h , e   T a g l u  Pro jec t .  T h i s   p l a n   r e l i e s   h e a v i l y   u p o n   t h e  

d e p l o y m e n t  o f  booms  and s l i c k - l i c k e r s   t o   c o n t a i n   a n d   r e c o v e r   a n d  an,y 

s p i l l e d   f l u i d s ,  b u t ,  t h e  s p e c i f i c   c u r r . 2 n n t   v e l o c i t y   m e a s u r e m e n t s ,  

6 . g .  a v e r a g e   o r  maximum v e l o c i t i e s   w i t h i n  a p r o f i l e   o r  maximum 

a n t i c i p a t e d   v a l u e s ,   a r e  n o t  known  and, t h e r e f o r e   t h e   e f f i c a c y   o f  t h e  

p l a n  c a n n o t  b e  d .e tc rm ined .  

C u r r e n t   v e l o c i t y   m e a s u r e m e n t s   a r e   a v a i l a b l e  f o r  b o t h  

K u l u a r p a k   a n d   H a r r y   C h a n n e l s   a n d   c o u l d  b e  i n c o r p o r a t e d  i n t o  t h e  

d e v e l o p m e n t  o f  a similar p l a n  for  t h e   T a g l u   p r o j e c t .   T h e  maximum 

r e c o r d e d   s u r f a c e   v e l o c i t i e s   w i t h i n   p r o f i l e s   f o r   H a r r y   a n d   K u l u a r p a k  

C h a n n e l s t w e r e  0.88 r n / s e c   ( 2 . 9   f t / s e c )  and 1 . 7 8  m/sec ( 5 . 8 5  f t / s e c )  

r e s , p e c t i v e l y   ( R e f . I I - 1 9 ) ,   a n d   t h e   l a t t e r   v e l o c i t y   w o u l d   a l m o s t  

c e r t a i n l y  r e p r e s e n t  a s e r i o u s   p r o b l e m   f o r   t h e   d e p l o y m e n t   a n d   a d e q u a t e  

o p e ' r a t i o n  o f  a boom. A l t h o u g h   t h e o r e t i c a l l y   a n   o i l   s p i l l   c a n  be 

d i v e r t e d   t o  a s h o r e l i n e ,   b y   a n   a n g l e d  boom. i n  c u r r e n t s  o f  4 k n o t s  

( 2 . 1 2   m / s e c ) ,   t h e   o p e r a t i o n a l  p r o b l e m s  a s s o c i a t e d   w i t h   t h e  deployment 

o f  a boom u n d e r  such c o n d i t i o n s  d r e  v e r y   d i f f i c u l t   t o   o v e r c o m e  a n d  
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a r e   f r e q u e n t l y   u n d e r r a t e d .  R o s s  ( 1 9 7 5 )   h a s   i n d i c a t e d  t h a t  boom 

o p e r a t i o n s   i n   c u r r e n t s   g r e a t e r   t h a n  2 k n o t s   , ( 1 . 0 6   m / s e c )   a r e   v e r y  

d i f f i c u l t   a n d  W .  L o g a n  ( p e r s .  comm.) h a s  i n d i c a t e d   t h a t  a s i g n i f i c a n t  

wave h e i g h t   o f   o n e   m e t r e  ( 3  f t )   u s u a l l y   r e n d e r s  a boom i n e f f e c t i v e .  

Such  wave c o n d i t i o n s  may b e   e n c o u n t e r e d   i n   d e l t a   c h a n n e l s   a n d ,  

t o g e t h e r   w i t h  t h e  r e c o r d e d  w a t e r  v e l o c i t y   m e a s u r e m e n t s  i t  w o u l d  

s u g g e s t   t h a t   u n d e r   c e r t a i n ,   a n d  n o t  n e c e s s a r i l y   e x c e p t f o n a l ,  

c o n d i t i o n s   s p i l l   c o n t a i n m e n t   w o u l d  b e  i m p o s s i b l e   i n   K u l u a r p a k   C h a n n e l  

a n d   l e s s   t h a n  100% e f f i c i e n t   i n   H a r r y   C h a n n e l ,  

N e i t h e r   a n c h o r e d   n o r   f r e e - f l o a t i n g  booms o f   a n y   t y p e  s o  f a r  

d e s i g n e d   h a v e   a n y   c h a n c e  o f  c o n t a i n i n g   s p i l l e d   p e t r o c h e m i c a l s   u n d e r  

t h e  w i n d   a n d   w a v e   c o n d i t i o n s   n o r m a l l y   e n c o u n t e r e d   i n   o p e n   s e a  

c o n d i t i o n s   ( L o g a n  T e t  - 9  a 1   1 9 7 6 ) .  It h a s   b e e n   e s t i m a t e d   t h a t  boom 

escapement   by  o i l   r e s u l t i n g  f r o m  w i n d   f a c t o r s   c o u l d   b e  95% i n  

n e a r s h o r e   B e a u f o r t  Sea a r e a s   ( Y i l n e   a n d   S m i l e y ,  1 9 7 6 ) .  

The p r o b a b i l i t y  o f  a b l o w o u t   i n   d e v e l o p m e n t  or p r o d u c t i o n  

w e l l   d r i l l i n g  i s  a v e r y   r e m o t e   p o s s i b i l i t y   a n d   e v e n  i f  s u c h  a b l o w o u t  

w e r e   t o   o c c u r ,  a 5  d i s c u s s e d   i n   S e c t i o n  4 . 4 . 2 . 3 ,  t h e   c o n d e n s a t e   w o u l d  

u s u a l l y  be i n  a v a p o u r   p h a s e  a n d  c o n t a m i n a t i o n  o f  w a t e r   b o d i e s   w o u l d  

b e   m o s t   u n l i k e . l y .   T h e   p r i m a r y   s o u r c e  o f  s p i l l e d   l i q u i d   c o n d e n s a t e  

w o u l d   b e   t h e   t a n k  s t o r a g e  a r e a ,   a n d   s , i m u l t a n e o u s   f a i l u r e  o f  t h e -   t a n k  

a n d   d y k e   w o u l d   ' h a v e   t o  o c c u r  f o r  t h e   s p i l l e d   c o n d e n s a t e  

t o   r e a c h   t h e   c h a n n e l s .   S u c h   a n   e v e n t   d i d   o c c u r  a t  M i z u s h i m a   ( I n l a n d  
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Sea o f  J a p a n )   a n d   r e - s u l t e d   i n  a m a j o r   a n d   c a t a s t r o p h i c   s p i l l  

( N i c o l ,   1 9 7 5 ) .  I t  i s ,   h o w e v e r ,   d i f f i , c u l t  t o  f o r e s e e  a s i m i l a r   e v e n t  

o c c u r r i n g  a t  t h e  T a g l u   l o c a t i o n .   T h e   M i z u s h i m a   d y k e  was 

a l o w  w a l l  w i t h   n o   l a t e r a l   s t r e n g t h ,   a n d  w a s  e a s i l y   b r e a c h e d   b y  a 

f a l l i n g   s e r v i c e   l a d d e r  a t  t h e   t i m e  o f  t h e   s p i l l .   G i v e n  th.e 

p r o p o s e d   d y k e   a n d   d e s i g n   d i m e n s i o n s   a t   T a g l u ,   b r e a c h i n g  i s  u n l i k e l y ,  

a n d   t h e   p o s s i b i l i t y  o f  s u c h   a n - e v e n t   o c c u r r i n g   s i m u l t a n e o u s l y   w i t h  

t a n k   f a i l u r e   w o u l d  h , a v e   a n   e x t r e m e l y   l o w   p r o b a b i l i t y .  

S i m f l a r l y ,   t h e   , p r e l i m i n a r y   d e s i g n  information w u l d  s u g g e s t  

t h a t   t h e   p o s s i b i l i t y  o f  sump f a i l u r e   w o u l d   a l s o  b e  e x p e c t e d  t o  be  

r e m o t e .  I f  s u c h   f a i l u r e   w e r e  t o  o c c u r ,   f l u i d s   a n d   s o l i d s   w o u l d  

i n i t i a l l y   b e   r e l e a s e d   o n   t h e , . . a d j a c e n t   l a n d  area w h e r e   t h e y   c o u l d  

p o s s i b l y  be c o n t a i n e d  by d y k e s   a n d   t r e n c h e s .  I f  s u c h   c o n t a i n m e n t  

m e a s u r e s   w e r e   i n e f f e c t i v e ,   t h e   s p i l l e d   f l u i d s   c o u l d   f o l l o w   n a t u r a l  

d r a i n a g e   p a t t e r n s   t o w a r d s  B i g ,  L a k e   w h i c h   s u p p o r t s   s u b s t a n t d a l  

numbers o f  c h a n n e l   f i s h e s   p r i m a r i l y   l e a s t   c i s c o ,   b r o a d   w h i t e f i s h  and 

p i k e .  A s i n g l e   l a k e   t r o u t   h a s  be,en t a k e n  f r o m  B i g   L a k e  (Rmef.11-12) 

b u t   t h i s  i s  h a r d l y   I n d i c a t i v e  o f  a r e s i d e n t   p o p u l a t i a n ,   a n d   i n d e e d  

t h e   l a k e   i t s e l f  i s  , n o t   t h e   t y p e   w h i c h   u s u a l l y   s u p p o r t s  a s e l f -  

s u s t a i n i n g   t r o u t   p o p u l a t i o n .   A l t h o u g h   t h e   e c o l o g i c a l  importance o f  

B i g  Lake i s  r e c o g n i z e d ,  i t  s h o u l d  be a p p r e c i a t e d   t h a t   t h i s   l a k - e   w o u l d  

b e   i d e a l l y   l o c a t e d   t o   r e c e i v e   d i v e r t e d   s p i l l e d   s u b s t a n c e s .   S u c h  a 

s c h e m e   c o u l d   h a v e   c o n s i d e r a b l e   m e r i t  i f ,  i n   t h i s  way, t h e  e n t r y  o f  

t h e s e  s u b s t a n c e s  t o   a d j a c e n t   c h a n n e l s ,   a n d   s u b s e q u e n t   s p r e a d  t o -  

c r i t i c a l   h a b i t a t s ,   c o u l d  be p r e v e n t e d ,  
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T h e   p r i m a r y   c o n c e r n   w i t h   r e s p e c t  t o  p o t e n t i a l   s p i l l s  o f  

f u e l s   a n d   h a z a r d o u s   c h e m i c a l s   i n t o   t h e   a q u a t i c   e n v i r o n m e n t   w o u l d  

b e   a s s o c i a t e d   w i t h   b a r g i n g   a c t i v i t i e s .   A l t h o u g h   b a r g i n g   c o m p a n i e s  

h a v e   a n   e x c e l l e n t   f u e l - h a n d l i n g   r e c o r d   o n   t h e   M a c k e n z i e   s y s t e m   t o   d a t e ,  

t h e   p r o b a b i l i t y  o f  a m i s h a p   i n c r e a s e s   w i t h   i n c r e a s e d   t r a f f i c   a n d  

v o l u m e s   b e i n g   t r a n s p o r t e d .   M o r e o v e r ,   m a n y   s p i l l   i n c i d e n t s   h a v e   b e e n  

a s s o c i a t e d   w i t h   t r a n s f e r   o p e r a t i o n s .   T h e   l a t t e r   e v e n t ,   a n d   t h e  

p o s s i b i l i t y   o f  a b a r g e   c o l l i s i o n   r e s u l t i n g   i n   t h e   r u p t u r e   o f   f u e l  

t a n k s ,   w o u l d   o b v i o u s l y   o c c u r   o u t s i d e  a d y k e d   a r e a   a n d ,  a s  i n d i c a t e d  

p r e v i o u s l y ,   t h e   l i m i t e d   e f f i c i e n c y   o f  booms u n d e r   c e r t a i n   c o n d i t i o n s  

may p r e c l u d e   s p i l l   c o n t a i n m e n t .  The g r e a t e s t   p o t e n t i a l  for i m p a c t  

o n   a q u a t i c   h a b i t a t s   w o u l d   t h e r e f o r e   b e   d u r i n g   s t o r m   s u r g e s .  

Any s p i l l s   o c c u r r i n g   d u r i n g   t h e   w i n t e r   m o n t h s   w o u l d   b e  

e x p e c t e d   t o   h a v e  a n e g l i g i b l e   i m p a c t   u p o n   a q u a t i c   h a b i t a t s   b e c a u s e  

c o n t a i n m e n t   a n d   c l e a n - u p   o p e r a t i o n s   a r e   r e l a t i v e l y   e a s y   a t   s u c h  

t i m e s .   S p i l l s   t h a t  go u n d e r   t h e  i c e  i n   t h e   r i v e r   c h a n n e l s   c a n n o t   b e  

e a s i l y   r e c o v e r e d .   T h e   s p i l l   w o u l d   I n   s u c h   c a s e s ,   b e   l i m i t e d   t o   t h e  

c h a n n e l   i t s e l f   u n t i l   r e a c h i n g   t h e  s e a  where  i t  will h a v e   t h e   g r e a t e s t  

p o t e n t i a l   i m p a c t   ( a s   m e n t i o n e d   p r e v i o u s l y )   a l t h o u g h   t h e   i m p a c t  may n o t  

be m a n i f e s t   i n  i t s  e n t i r e t y   u n t i l   t h e   f o l l o w i n g   s p r i n g ,   d e p e n d i n g   u p o n  

i c e - c o n d i   t i o n s ,  

I n  summary, i t  i s  c o n s i d e r e d   t h a t  t h e  p r o b a b l e   i m p a c t  o f  s p i l l s  

o f  f u e l s  a n d   h a z a r d o u s   , c h e m i c a l s   u p o n   a q u a t i c   h a b i t a t s   w o u l d   b e  

n e g l i g i b l e   d u r i n g   p r e - c o n s t r u c t i o n ,   m i n o r   d u r i n g   c o n s t r u c t i o n   a n d  
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o p e r a t i o n ,   a n d   n e g l i g i b l e   d u r i n g   a b a n d o n m e n t ,   p r o v i d e d   t h a t  a 

d e m o ' n s t r a b l y   w o r k a b l e   a n d   a d e q u a t e   s i t e - s p e c i f i c   c o n t i n g e n c y  

p l a n  i s  a v a i l a b l e   p r i o r  t o  c o n s t r u c t i o n   a n d   i m p l e m e n t e d   a p p r o p r i a t e l y .  

Such a p l a n   i s   t h e   o n l y   p r a c t i c a l   m i t i g a t i n g   m e a s u r e   w i t h   r e s p e c t   t o  - 
t h i s   i m p a c t ,   a n d  may o r  may n o t   r e q u i r e   s e a s o n a l   c o n s t r a i n t s   o n  

c e r t a i n   a c t i v i t i e s .  

4 . 6 . 1 . 3  E f f e c t s  , , o f  S i l t a t i o n  

P o t e n t i a l   s i l t a t i o n   p r o b l e m s   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   p l a c e m e n t  

o f  g r a n u l a r   m a t e r i a l   f i l l s   a t   t h e   T a g l u   s i t e ,  sump f a i l u r e ,  dock 

c o n s t r u c t i o n ,   b a r g e   t r a f f i c ,   d r e d g i n g ,   g r a v e l   m i n i n g   a n d   t i m b e r  

h a r v e s t i n g   h a v e   b e e n   d e s c r i b e d   a n d   a s s e s s e d   i n   S e c t i o n   4 . 5 . 2 . 1 .  

T h e   i m p a c t  o f  s i l t a t i o n   o n   a q u a t i c   h a b i t a t s   a n d   b i o t a   c o u l d   b e  

m a n i f e s t  i e  a v a r i e t y   o f   w a y s .   I n   g e n e r a l ,   i n c r e a s e s   i n   s e d i m e n t  

l o a d   c a u s e   a n   i m p o v e r i s h m e n t  o f  a q u a t i c   e c o s y s t e m s  by i n c r e a s i n g  

l i g h t   a t t e n u a t i o n   a n d   t h e r e b y   r e d u c i n g   p r i m a r y   p r o d u c t i o n .   S i l t a t i o n  

c a n   a l s o   l e a d  t o  r e d u c t i o n s  of  b o t h   p l a n t   a n d   a n i m a l   p o p u l a t i o n s  

as a r e s u l t  o f  s m o t h e r i n g   a n d   h a b i t a t   a l t e r a t i o n .   O t h e r   d i r e c t  

a d v e r s e   e f f e c t s  may a l s o   o c c u r   s u c h  a s  c l o g g i n g   o f   t h e   r e s p i r a t o r y  

a n d   f e e d i n g   s t r u c t u r e s  o f  i n v e r t e b r a t e s ,   a b r a s i o n  o f  t h e  g i l l s   o f  

f i s h e s ,   o b l i t e r a t i o n  o f  s p a w n i n g   h a b , i t a t   a n d   s m o t h e r i n g  o f  t h e   e g g s .  

Any a d v e r s e   e f f e c t s   o n   f o o d   c h a i n   o r g a n i s m s   w o u l d   h a v e  a s u b s e q u e n t  

i m p a c t   u p o n   f i s h   p o p w l a t i o n s .  

T h e   e f f e c t s  o f  s i l t a t i o n  a r e  r e l a t i v e l y   w e l l   d o c u m e n t e d ,   a n d  

t h e   s u b j e c t   h a s   r e c e n t l y   b e e n   r e v i e w e d   b y   R o s e n b e r g   a n d  Snow ( 1 9 7 5 )  

w i t h   s p e c i a l   r e f e r e n c e   t o   t h e   a q u a t i c   b i o t a   o f   t h e   M a c k e n z i e   R i v e r  

s y s t e m .  N o t  a l l   t h e   e f f e c t s   o f   s i l t a t i o n   a r e   a d v e r s e   b u t   t h e   m a j o r i t y  
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a r e   h a r m f u l .   F i s h   s p a w n i n g   a n d   d e v e l o p m e n t   a r e   d r a s t i c a l l y  

a f f e c t e d   b y   s e d i m e n t a t i o n   ( C o r d o n e   a n d   K e l l y ,   1 9 6 1 ;   H y n e s ,  1 9 6 6 ) .  

I n c r e a s e d   s e d i m e n t   l o a d s   i n   s t r e a m s   h a v e   b e e n   s h o w n   t o   h a v e  a 

d e l e t e r i o u s   e f f e c t   o n   z o o b e n t h o s   a n d   t h e   s u b s e q u e n t   r e d u c t i o n   i n  

b o t h   a b u n d a h c e   a n d   d i v e r s i t y  o f  t h e  b o t t o m   f a u n a   a d v e r s e l y   a f f e c t e d  

s a l m o n i d   f i s h   p o p u l a t i o n s .  The a d v e r s e   e f f e c t s  o f  s i l t a t i o n   c a u s e d  

s p e c i f i c a l l y  by d e f o r e s t a t i o n ,   p r i m a r i l y   a s  a r e s u l t  o f  l o g g i n g  

o p e r a t i o n s ,   h a v e   b e e n   d o c u m e n t e d   b y   T e b o  ( 1 9 5 5 ) ,  Gammon ( 1 9 7 0 )   a n d  

B u r n ' s   ( 1 9 7 2 ) .  

T h e   p o t e n t i a l   e f f e c t s   o f   s i l t a t i o n   i n   d e l t a   h a b i t a t s   a s s o c i a t e d  

w i t h   t h e   p r o p o s e d   T a g l u  G a s  D e v e l o p m e n t   P r o j e c t   w o u l d   p r i m a r i l y  

a f f e c t   f i s h ,  a t  a l l   l i f e   s t a g e s ,   a n d   f o o d   c h a i n   o r g a n i s m s   i n   l a k e s .  

S i m i l a r   e f f e c t s   w o u l d   p r o b a b l y  b e  n e g l i g i b l e   i n   d e l t a   c h a n n e l s   w h e r e ,  

a t  l e a s t   d u r i n g   t h e   o p e n - w a t e r   p e r i o d ,   t h e   b i o t a   a r e   t o l e r a n t  o f  

h i g h   s e d i m e n t   l o a d s .  

E I F A C  ( 1 9 6 5 ) ,   i n   s e t t i n g   w a t e r   q u a l i t y   c r i t e r i a   w i t h   r e s p e c t  

' t o  s u s p e n d e d   s o l i d s ,   s t a t e d   t h a t   w a t e r s   c o n t a i n i n g  80-400 ppm ( m g / l )  

s u s p e n d e d   s o l i d s   w e r e   u n l i k e l y  t o  s u p p o r t   g o o d   f r e s h w a t e r   f i s h e r i e s ,  

and a t  b e s t ,   o n l y   p o o r   f i s h e r i e s   w e r e   l i k e l y   a t   c o n c e n t r a t i o n s  

g r e a t e r   t h a n  400 ppm s u s p e n d e d   s o l i d s .   T h e   d e l t a   a r e a  does  s u p p o r t  a 

g o o d   f i s h e r y ,   h o w e v e r ,   a n d   i n   w a t e r s   c o n t a i n i n g  80-400 m g / l  

s u s p e n d e d   s e d i m e n t   f o r  a c o n s i d e r a b l e   p a r t   o f   t h e   o p e n - w a t e r   p e r i o d ,  

and i n   t h e   m a i n s t e m  o f  t h e   M a c k e n z i e   R i v e r   v a l u e s  a r e  o f t e n   i n   e x c e s s  
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o f  1 g / 1   ( B r u n s k i l l  ” e t  a1  1973;  D a v i e s ,  1 9 7 4 ) .   T h e   i n d i g e n o u s  

f i s h   c a n   c l e a r l y   t o l e r a t e   h i g h   s e d i m e n t   l e v e l s  a t  c e r t a i n   t i m e s  

o f   t h e   y e a r .   T h e i r   t o l e r a n c e   t o   s u c h   l e v e l s   d u r i n g   w i n t e r ,   u n d e r  

i c e ,  i s  n o t   k n o w n ,   a n d   w i n t e r   s i l t a t i o n ,   e s p e c i a l l y  if t h e  

i n t r o d u c e d   s e d i m e n t   w e r e   o r g a n i c a l l y   r i c h ,   c o u l d   c a u s e   o x y g e n  

d e p l e t i o n   p r o b l e m s   a s   w e l l   a s   t h o s e  o f  e g g   s m o t h e r i n g ,   e t c .  

C o r e g o n i d   p o p u l a t i o n s   i n   E u r o p e a n   l a k e s   h a v e   b e e n   s e r i o u s l y  

a f f e c t e d  b y  s i l t a t i o n .   I n   m o s t   c a s e s   t h e   i m p a c t  was m e d i a t e d   v i a  

f o o d - c h a i n   e f f e c t s :   s i l t a t i o n   r e d u c e d   z o o p l a n k t o n   a b u n d a n c e   ( e s p e c i a l l y  

d a p h n i d s )   w h i c h   i n   t u r n   c a u s e d  t h e  c o r e g o n i d   p o p u l a t i o n s   t o   d e c r e a s e  

( E I F A C ,  1 9 6 5 ) .   F i s h   i n h a b i t i n g   c l e a r   d e l t a   l a k e s   c o u l d   b e   s i m i l a r l y  

a f f e c t e d ,   e v e n   t h o u g h   t h e y  may n o t   t h e m s e l v e s   b e   d i r e c t l y   h a r m e d  by 

h i g h   c o n c e n t r a t i o n s   o f   s u s p e n d e d   s e d i m e n t .  

T h e   p r o b a b l e   a n d   p o t e n t i a l   i m p a c t  o f  s i l t a t i o n ,   o t h e r   t h a n  

t h a t   a s s o c i a t e d   w i t h   g r a n u l a r   e x t r a c t i o n   a n d   t i m b e r   h a r v e s t i n g  

o p e r a t i o n s ,   w o u l d   b e   e x p e c t e d   t o   b e  very  l o w   a n d  t o  have a n e g l i g i b l e  

i m p a c t   u p o n   a q u a t i c   b i o t a   d u r i n g  a l l  phases  o f  t h e   p r o p o s e d  

d e v e l o p m e n t   p r o j e c t .  

T h e   g r a n u l a r   m a t e r i a l   r e s o u r c e s  o f  t h e  Ya Ya L a k e  a r e a ,   a n d  

t h e i r   i m p o r t a n c e  i n  t e r m s   o f   a v a i l a b i l i t y  o f  h i g h - g r a d e   a g g r e g a t e  

i n   t h e   d e l t a   a r e a ,   h a v e   b e e n   d e s c r i b e d   i n   S e c t i o n  4 . 3 . 2 .  M i n i n g  

o p e r a t i o n s   a t   t h i s   s i t e  t o  d a t e   h a v e   b e e n   u n d e r t a k e n  on a r a t h e r  
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" a d   h o c   b a s i s   w i t h   r e s p e c t   t o   e n v i r o n m e n t a l   c o n s i d e r a t i o n s .   T h e  

n o r t h   b a s i n   o f  Ya Ya Lake  i s   p r i m e   l a k e   t r o u t   h a b i t a t ,   a n d   t h e r e  

a r e   s e v e r a l   c l e a r   l a k e s  o f  u n k n o w n   f i s h e r y   p o t e n t i a l   i n   t h e  

i m m e d i a t e   v i c i n i t y   o f   t h e   e s k e r - k a m e   c o m p l e x .   S e v e r a l   s m a l l   l a k e s  

i n   t h e   a r e a   h a v e   a l r e a d y   b e e n   s e v e r e l y   a f f e c t e d ,   b y   s i l t a t i o n   r e s u l t i n g  

f r o m  p a s t  m i n i n g   o p e r a t i o n s   a n d ,   i n   l i g h t  o f  t h e   p o t e n t i a l   l e v e l  o f  

a c t i v i t y   t o  be a n t i c i p a t e d  a t  t h e  Ya Ya L a k e  s i t e   d e s c r i b e d   i n  

S e c t i o n  4 . 3 . 2 ,  i t  i s   c o n c e i v a b l e   t h a t   f u r t h e r ,   m o r e   e x t e n s i v e  

s i l t a t i o n   c o u l d   o c c u r .  Any s i g n i f i c a n t   s i l t a t i o n   o f   t h e   n o r t h   b a s i n  

o f  Ya Ya L a k e   w o u l d   s e r i o u s l y   a f f e c t   l a k e   t r o u t   p o p u l a t i o n s   b y  

s m o t h e r i n g   s p a w n i n g   h a b i t a t ,   a n d   c o u l d  a l s o  h a v e   a n   i m p a c t  on 

j u v e n i l e   a n d   a d u l t  lake .  t r o u t  and o t h e r  f i s h  s p e c i e s  by a d v e r s e l y  

a f f e c t i n g   f a o d - c h a i n   o r g a n i s m s ,  

T h e   i m p a c t  o f  g r a v e l   m i n i n g   o p e r a t i o n s   o n   a q u a t i c   b i o t a  ,and 

h a b i t a t s   w o u l d   b e   e x p e c t e d   t o   b e   n e g l i g i b l e   d u r i n g   t h e   o p e r a t i o n .  

and  abandonment   phases o f  t h e  p r o p o s e d   T a g l u   p r o j e c t ,   b u t   w o u l d  be  

p o t e n t i a l l y   m a j o r   d u r i n g   t h e   p r e - c o n s t r u c t i o n ,  when g r a v e l  may b e  

s t o c k p i l e d ,  a s  w e l l  a s  t h e  c o n s t r u c t i o n   p h a s e .   T h e   p o t e n t i a l   i m p a c t  

c o u l d   p o s s i b l y  be r e d u c e d   f r o m  a m a j o r  t o  a t   l e a s t  a m i n o r   m a g n i t u d e  

t h r o u g h   t h e   d e v e l o p m e n t   a n d   i m p l e m e n t a t i o n  o f  a sound  management 

p l a n   f o r   t h e  Ya Ya L a k e   d e p o s i t s .   S u c h  a p l a n  i s ,  c u r r e n t l y   b e i n g  

. . .I 7a 
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p r e p a r e d  by  t h e   D e p a r t m e n t  o f  I n d i a n  A f f a i r s  a n d   N o r t h e r n  

D e v e l o p m e n t .  An i n d e p e n d e n t   s t u d y ,   s p o n s o r e d   b y   t h e  same 

d e p a r t m e n t ,  i s  a l s o   c u r r e n t l y   i n   p r o g r e s 5   t o  a s s e s s  t he  f i s h e r y  

p o t e n t i a l  o f  l a k e s  i n   t h e   v i c i n i t y  o f  t h e   e s k e r - k a m e   c o m p l e x .  

The r e s u l t s  o f  t h i s   s t u d y  will b e   i n c o r p o r a t e d   i n t o   t h e   m a n a q e m e n t  

p l a n  t o   e n s u r e   p r o t e c t i o n  o f  f i s h   h a b i t a t s  i n  t h e  a r e a .  

I t  i s  k n o w n ,   h o w e v e r ,   t h a t   i m p r o p e r   l o g q i n g   o p e r a t i o n s  

h a v e   r e s u l t e d   i n   t h e  s e v e r e  d e g r a d a t i o n  o f  a q u a t i c  h a b i t a t s  

( B u r n s ,   1 9 7 2 ;  T e b o ,  1 9 5 5 ) .  A s  i n   t h e   c a s e  o f  g r a v e l   m i n i n g  

o p e r a t i o n s ,   t h i s   p o t e n t i a l   m a g n i t u d e   c o u l d  be r e d u c e d   t o   m i n o r  

o r  e v e n   n e g l i g i b l e   p r o p o r t i o n s  b y  t h e   d e v e l o p m e n t   a n d  

i m p l e m e n t a t i o n  o f  a sound   management   p lan  o r  c o d e  o f  p r a c t i c e  

f o r  s u c h   a c t i v i t i e s   i n   t h e   N o r t h w e s t   T e r r i t o r i e s .  

L . .  1 7 9  
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4 . 6 . 1 . 4  E f f e c t s  o f  L i q u i d  Waste  D i s p o s a l  

T h e   d i s c h a r g e   o f   n u t r i e n t - r i c h   e f f l u e n t s ,   s u c h  a s  t h o s e  

p r o d u c e d   b y   s e w a g e   a n d   d o m e s t i c   w a s t e   t r e a t m e n t   p r o c e s s e s ,   i n t o  

K u l u a r p a k   C h a n n e l ,   a n d   t h e   e f f e c t s   t h a t   t h e s e   e f f l u e n t s   w o u l d   h a v e  

on w a t e r   q u a l i t y   h a v e   b e e n   d e s c r i b e d   i n   d e t a i l   i n   S e c t i o n  4 . 5 . 2 . 3 .  

F r o m   a n   a q u a t i c   r e s o u r c e   v i e w p o i n t ,   t h e   D r i m a r y   c o n c e r n   i s   t h e  

p o s s i b i l i t y   t h a t   s u c h   e f f l u e n t s   c o u l d   c a u s e   d e g r a d a t i o n  o f  a q u a t i c  

h a b i t a t s   b y   a c c e l e r a t i n g   e u t r o p h i c a t i o n   p r o c e s s e s .  

The  i n t r o d u c t i o n  o f  e x c e s s   n u t r i e n t s   i n t o   l a k e s ,   s t r e a m s   a n d  

e s t u a r i e s  i s  known t o   c a u s e   s i g n i f i c a n t   c h a n g e s   i n   a q u a t i c   e n v i r o n m e n t s  

b y   p r o m o t i n g   a c c e l e r a t e d   e u t r o p h i c a t i o n  ( N . A . S . ,  1969) .   Such  

a c c e l e r a t e d   e u t r o p h i c a t i o n   c a u s e s   c h a n g e s ,   m o s t   o f   w h i c h   a r e   c o n s i d e r e d  

t o  b e   a d v e r s e ,  i n  b o t h  p l a n t  a n d   a n i m a l   l i f e ,   w i t h   t h e   n e t   r e s u l t  

g e n e r a l l y   b e i n g  ,an i n c r e a s e   i n   p r o d u c t i v i t y ,   u s u a l l y  o f  a f e w  

u n d e s i r a b l e   a q u a t i c   o r g t a n i s m s ,   a n d  a d e c r e a s e   i n   o v e r a l l   s p e c i e s .  

d i v e r s i t y .  A common change i s  t h e   e x c e s s i v e   g r o w t h   o f   a l g a e ,   o f t e n  

b l u e - g r e e n s ,   a n d   m a c r o p h y t e s .   T h e   e x c e s s i v e   g r o w t h  o f  v e g e t a t i o n  

i n c r e a s e s   t h e  B .O.D .  a s   p l a n t   d e c o m p o s i t i o n   c a n s u m e s   o x y g e n   v i t a l   f o r  

a q u a t i c   l i f e .  

E u t r o p h i c a t i o n   o f   l a k e s   i s  a n a t u r a l   p r o c e s s   t h a t   c a n  b e  

g r e a t l y   a c c e l e r a t e d   b y   t h e   a d d i t i o n   o f   n u t r i . e n t s   i n   w a s t e   e f f l u e n t s .  

It i s  a n   a s p e c t   o f   a g i n g   a n d   i n c r e a s e s   t h e   r a t e   a t   w h i c h   l a k e s   d i s a p p e a r .  

The a p p l i c a b i l i t y   o f   t h e   t e r m   t o   o t h e r   b o d i e s  o f  w a t e r  i s  a m a t t e r  o f  
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d i s p u t e ,   s i n c e   s t r e a m s   o r   r i v e r s  do  n o t   a g e   i n   t h e  same s e n s e  

a s  l a k e s .   N e v e r t h e l e s s   a d " d e d   n u t r i e n t s   i n c r e a s e   t h e i r   p r o d u c t i v i t y ,  

a n d   t h e   e f f e c t s   u p o n   s t r e a m   b i o t a  may b e   s i m i l a r   t o   t h o s e   u p o n  l a k e  

b i o t a ,   a n d   j u s t  a s  u n d e s i r a b l e .   M o r e o v e r ,  i t  i s  n o t   c e r t a i n   t h a t   t h e  

e f f e c t s  o f  a r t i f i c i a l l y - a c c e l e r a t e d   e u t r o p h i c a t i o n   u p o n   a q u a t i c  

b i o t a   p a r a l l e l   t h o s e   e f f e c t s   t h a t   a c c o m p a n y   n a t u r a l   m a t u r a t i o n  o f  

t h e   s y s t e m s .  

Phosphorus   has   been  shown t o   b e   t h e   p r i m a r y   l i m i t i n g   n u t r i e n t ,  

a t   l e a s t  i n  P r e c a m b r i a n   S h i e l d   l a k e s   ( S c h i n d l e r ,  " e t  a i ,  1 9 7 1 ;  1 9 7 3 )  

a n d   a c c e l e r a t e d   e u t r o p h i c a t i o n   c a n  be i n d u c e d  b y  a d d i t i o n s   o f   t h i s  

e l e m e n t .   T o t a l   p h o s p h o r u s   i n   t h e   T a g l u   p e r m a n e n t   t r e a t m e n t   s y s t e m  

w o u l d   n o t   e x c e e d  5 mg/l f o r  a n e t   d i s c h a r g e  o f  l e s s  t h a n   t w o  

k i l o g r a m s   p e r   m o n t h  ( R e f . 1 1 - 3 2 ) .  N i t r o g e n   i s   a n o t h e r  m a j o r  e l e m e n t  

c o n t r i b u t i n g   t o   e u t r o p h i c a t i o n  i n  m a n y   s y s t e m s   b u t  i t  i s  n o t   c o n s i d e r e d  

t o  be a l i m i t i n g   n u t r i e n t   i n   t h e   M a c k e n z i e   R i v e r   s y s t e m   ( H u t c h i n s o n  

a n d   H e l l e b u s t ,  1 9 7 3 ) .  S u b s t a n c e s   o t h e r   t h a n   i n o r g a n i c   p h o s p h o r o u s  

a n d   n i t r o g e n   c o m p o u n d s  a l s o  c o n t r i b u t e  t o  e u t r o p h i c a t i o n ,  e . g .  v i t a m i n s ,  

g r o w t h   h o r m o n e s ,   a m i n o - a c i d s   a n d   t r a c e   e l e m e n t s .  Some o f  t h e s e  

s u b s t a n c e s  are s y n t h e s i z e d   i n   t h e   b i o l o g i c a l   t r e a t m e n t  o f  sewage, b u t  

t h e i r   i m p a c t   w i t h   r e s p e c t   t o   t h e   p r o p o s e d   T a g l u   p r o j e c t   c a n n o t  be 

a s s e s s e d  a s  i t  i s   n o t  known i f  any   such  compounds  wou ld  b e  p r e s e n t   i n  

t h e   e f f l u e n t  or  i n  w h a t  q u a n t i t i e s .  
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I n   g e n e r a l ,   t h e   c h a r a c t e r i s t i c s   o f   t h e   p r o p o s e d   e f f l u e n t  

d i s c h a r g e   a n d   t h e   r e c e i v i n g  w a t e r s  i n   K u l u a r p a k   C h a n n e l   w o u l d   a p p e a r  

t o  b e  c o m p a t i b l e .  The p o t e n t i a l   i m p a c t  o f  a n y   e f f l u e n t   w o u l d   b e  

g r e a t e s t   a t   p e r i o d s  o f  min imum f l o w  u n d e r   w i n t e r   i c e .  A t  t h i s   t i m e  

t h e   d i l u t i o n   e f f e c t  o f  t h e   r e c e i v i n g   w a t e r   w o u l d   b e   l o w e s t ,   a n d   t h e  
I 

p o t e n t i a l  for  d i s s o l v e d   o x y g e n   d e p l e t i o n   w o u l d  b e  h i g h e s t .  Maximum 

f l o w   c o n d i t i o n s   i n   K u l u a r p a k   C h a n n e l  are 20-30 t i m e s   h i g h e r   t h a n   t h e  

w i ' n t e r   m i n i m u m   a n d   a n y   i m p a c t   u n d e r   t h e s e   c o n d i t i o n s   w o u l d   b e  

p r o p o r t i o n a t e l y   l e s s .  

T h e   p r o b a b l e   i n c r e a s e d   p h o s p h o r u s   a n d   n i t r o g e n   c o n c e n t r a t i o n s  

r e s u l t i n g  from e f f l u e n t   d i s c h a r g e   d e s c r i b e d   i n   S e c t i o n  4 . 5 . 2 . 3 ,  w o u l d  

n o t  b e  e x p e c t e d  t o  c a u s e   e u t r o p h i c a t i o n   p r o b l e m s ,   a l t h o u g h   t h e y  may 

c o n t r i b u t e  t o  l o c a l   a l g a l   b l o o m s   u n d e r  t h e  i c e  i n  s p r i n g   p r i o r   t o  

t h e   b r e a k - u p .  A b i o l o g i c a l l y   v e r y   a c t i v e   e l e m e n t , s u c h   a s   p h o s p h o r u s  

i s  u s u a l l y   r a p i d l y   t a k e n   u p   b y   p l a n t s   a n d   m i c r o o r g a n i s m s  s o  t h a t  

e v e n   s m a l l e r   a m o u n t s   t h a n   t h o s e   i n t r o d u c e d   i n   t h e   e f f l u e n t  may r e a c h  

t h e   B e a u f o r t  Sea. I f ,  h o w e v e r ,   d u r i n g   t h e   l i f e  o f  t h e   p r o j e c t   t h e r e   i s  

a n  a c c u m u l a t i o n  o f  excess  n u t r i e n t s ,  i t  will l i k e l y   b e   i n   t h i s   n e a r s h o r e  

B e a u f o r t  Sea area w h e r e   e u t r o p h i c a t i o n   e f f e c t s   c o u l d   d i s t u r b   t h e  

c r i t i c a l   f i s h   h a b i t a t s   d e s c r i b e d  i n  S e c t i o n   4 . 6 . 1 . 1 .  

It w o u l d  seem t h e r e f o r e ,   t h a t   t h e   i m p a c t   o f   w a s t e   d i s p o s a l   a t  

t h e   T a g l u   s i t e   o n   t h e   a q u a t i c   b i o t a  o f  K u l u a r p a k   C h a n n e l   w o u l d  b e  

e x p e c t e d  t o  b e   n e g l i g i b l e   t h r o u g h o u t   m o s t  o f  t h e   l i f e t i m e  o f  t h e  
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p r o p o s e d   d e v e l o p m e n t   p r o j e c t .   D u r i n q   t h e   c o n s t r u c t i o n   p h a s e ,   w h e n .  

l a r g e r   v o l u m e s  o f  p o s s i b l y   l o w e r   q u a l i t y   e f f l u e n t  wou,ld be d i s c h a r g e d ,  

t h e   i m p a c t  may r e a c h  a m i n o r   m a g n i t u d e .   T h e r e   w o u l d ,   h o w e v e r ,  a l s o  

be  some p o t e n t i a l   c u m u l a t i v e   i m p a c t   o f   w a s t e   , d i s p o s a l   o n   t h e   a q u a t i c  

b i o t a  o f  t h e   a d j a c e n t   B e a u f o r t  S,ea a r e a .  

T h e   i m p a c t  o f  w a s t e   d i s p o s a l  from t h e   T a q l u   p l a n t   s h o u l d   b e   s e e n  

i n  c o n t e x t   o f   s i m i l a r   d i s p o s a l s   i n   t h e   D e l t a   a r e a .  As an  example  

I n u v i k ,  a s e t t l e m e n t  o f  ca4000  i n h a b i t a n t s   r e l . e a S e S   i t s  sewage i n t o  the  

r i v e r   w i t h o u t   a n y   t r e a t m e n t   d u r i n g   t h e   w i n t e r .  

4 . 6 . 2  E f f e c t s  o f  I n c r e a s e d ,   F i s h i , n g   , P r e s s u r e  

T h e r e   w o u l d   b e   a n   i n f l u x  o f  l a r g e   n u m b e r s  o f  p e o p l e ,  o n  b o t h  a 

t e m p o r a r y   a n d   p e r m a n e n t   b ' a s i s ,  i f  g a s   p r o d u c t i o n   a n d   p r o c e s . s i n g   p l a n t s  

and a s s o c i a t e d , t r a n s p o r t a t i o n  s y s t e m s   w e r e   t o   b e   c o n s t r u c t e d   i n   t h e  

M a c k e n z i e  D e l t a  a r e a .   T h i s s i n f l u x  W ; Q U ~ ~  b e   e x p e c t e d  t o  p r o d u c e  a 

c o n c o m i t a n t   i n c r e a s e   i n   a n g l i n g   p r e s s u r e   w h i c h   w o u l d   b e   a d d e d  t o  t h e  

m o r t a l i t y   w h i c h   i n d i g e n o u s   f i s h   p o p u l a t i o n s   a l r e a d y   i n c u r ,   a n d  may 

r e s u l t   i n   t h e   o v e r f i , s h i n g   o f  some s p e c i e s   a n d   l a k e - t r o u t   i n   p a r t i c u l a r .  

The   p roposed .   Tag lu  Gas D e v e l o p m e n t   P r o j e c t   w o u l d   p o t e n t i a l l y  

c o n t r i b u t e   t o   t h i s   i n c r e a s e d   f i s h i n g   p r e s s u r e   i n   t h e  T a g l u  a n d  Ya Ya 

L a k e   a r e a s ,   e s p e c i a l l y   d u r i n g   t h e   c o n s t r u c t i o n   p h a s e  w'hen u p   t o  400 

p e r s o n n e l   , w o u l d  be e m p l o y e d   a t   t h e   d e v e l o p m e n t   s i t e   a n d   u p   t o  200 

p e r s o n n e l   w o u l d   b e   r e q u i r e d   f o r   t h e   q r a v e l   m i n i n g   o p e r a t i o n s .   A c c o r d i n g  

t o   S l a n e y   ( R e f . 1 1 - 1 5 )   t h e   o p e r a t i n g   c o m p l e m e n t  o f  a 1 . 0  B C F D  g a s  p l a n t  

i s   u s u a l l y  3 5  men, b u t   I m p e r i a l  Oil L i m i t e d   h a s   i n d i c a t e d   t h a t  

accommoda t ions  a t  T a a l u   w o u l d   b e   c a p a b l e  of  s u p p o r t i n g   5 0 - 1 5 0   p e r s o n n e l  
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(Ref.11-32). T h e   a p p l i c a n t   h a s   s t a t e d   t h a t   p e r s o n n e l   m o b i l i t y   w o u l d  

b e   r e s t r i c t e d   o n - s i t e   d u r i n g   t h e   c o n s t r u c t i o n   a n d   o p e r a t i o n   p h a s e s  

a n d   t h a t  all o r d i n a n c e s   a n d   r e g u l a t i o n s   w o u l d   b e   a d h e r e d  t o  a t  

t h e s e   t i m e s .   F u r t h e r m o r e ,   o n l y   e m p l o y e e s   a n d   v i s i t o r s   h a v i n g  a 

, d e f i n i t e   n e e d  t o  b e  o n - s i t e   w o u l d   b e   t o l e r a t e d ,   a n d   s i t e   e m p l o y e e s  

w o u l d  be  f l o w n   o u t  f o r  t h e i r   o f f - t i m e   p e r i o d s ,   i . e .   a t   t h e   e n d  o f  

t h e  d e s i g n a t e d   w o r k   p e r i o d s .   P o t e n t i a l l y ,   t h e r e f o r e ,   t h e   p r o b l e m  o f  

i n c r e a s e d   a n g l i n g   p r e s s u r e   w o u l d   b e   c o n f i n e d   t o   t h e   o f f - d u t y   t i m e  o f  

p e r s o n n e l   d u r i n g   r e g u l a r   w o r k   p e r i o d s .  

It i s   p o s s i b l e   t o   o b t a i n  some a p p r e c i a t i o n  o f  t h e   m a n - i n d u c e d  

m o r t a l i t y  t o  w h i c h   d e l t a   f i s h   p o p u l a t i o n s  are  p r e s e n t l y   s u b j e c t e d   b y  

e s t i m a t i n g   t h e   f i s h i n g  pressure ( n e t t i n g )   e x e r t e d   b y  t h e  c o m m u n i t i e s  

i n   t h e   a r e a .   S u c h   e s t i m a t e s   a r e   a v a i l a b l e   f o r   A k l a v i k ,   w h i c h   p r o b a b l y  

h a s   t h e   l a r g e s t   a n n u a l   f i s h - t a k e  o f  any o f  t h e   d e l t a   c o m m u n i t i e s .   I n  

1 9 7 3   t h i s  was e s t i m a t e d   t o   b e  134,000 k g  (295,000 l b s )   w h i c h   i n c l u d e s  

f i s h  f o r  b o t h  human  and  dog  consumpt ion   (Jessop et aJ, 1 9 7 4 ) .   T h e   b u l k  

o f  t h e   c a t c h   w e r e   c o r e g o n i d s   ( h u m p b a c k   a n d   b r o a d   w h i t e f i s h ,   i n c o n n u )  

w h i c h ,   i n   g e n e r a l ,   r e f l e c t s   t h e   u s u a l  take o f   a n y   c o m m u n i t y ,   I n   t h e  same 

year A r c t i c  Red R i v e r   i n h a b i t a n t s   t o o k   a p p r o x i m a t e l y  59,090 k g   ( 1 3 0 , 0 0 0  

l b s )  o f  f i s h   a n d   t o   t h i s   c a n  be added 24,000 k q  (53 ,000 l b s )  o f  b r o a d  

w h i t e f i s h   a n d   i n c o n n u   p r o c e s s e d   b y   t h e   H o l m e s   C r e e k   c o m m e r c i a l   f i s h e r y .  

E s t i m a t e s  a r e  n o t   a v a i l a b l e  f o r  t h e  o t h e r  del ta  c o m m u n i t i e s  b u t  w o u l d  

p r o b a b l y   n o t   e x c e e d   o n e - t h i r d  o f  t h e   c o m b i n e d   t o t a l   f o r   A k l a v i k ,   A r c t i c  

Red R ive r ,   and   Ha lmes  C r e e k .  T h e   a n n u a l   c a t c h  f o r  t h e   d e l t a   a r e a  i s  

t h e r e f o r e   p r o b a b l y   i n   t h e   o r d e r  o f  341,000  kg  (750,000 l b s ) .  
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M o s t  o f  t h i s   c a t c h   i s   t a k e n  f r o m  f l o w i n g   w a t e r   h a b i t a t s  

a n d   t h e   f i s h i n g   p r e s s u r e   o n   l a k e   p o p u l a t i o n s   r e s u l t s   m a i n l y   f r o m  

a n g l i n g ,   p r i m a r i l y   b y   I n u v i k   r e s i d e n t s   a n d   i n d u s t r y   p e r s o n n e l .  

I n   g e n e r a l  , l a k e s   a r e   m o r e   s u s c e p t i b l e   t o   o v e r f i s h i n g   t h a n  

c h a n n e l   h a b i t a t s .   T h e   d e g r e e   o f   s u s c e p t i b i l i t y   d e p e n d s   u p o n   t h e  

e x t e n t  t o  w h i c h   t h e i r   p o p u l a t i o n s   a r e   s e l f - s u s t a i n i n g   o r   w h e t h e r  

t h e y  are  m a i n t a i n e d   b y   r e c r u i t m e n t   f r o m   o t h e r   p o p u l a t i o n s   d u r i n g  

s e a s o n a l   i n u n d a t i o n  o r  v i a   c h a n n e l   c o n n e c t i o n s .  Many l a k e s  i n  t h e  

v i c i n i t y  o f  t h e   T a g l u   s i t e   h a v e   a d e q u a t e   f r e e   w a t e r   a n d   d i s s o l v e d  

o x y g e n   u n d e r   w i n t e r   i c e   t o   a l l o w   o v e r w i n t e r i n g   o f   f i s h .  Many o f  

t h e s e   w h i c h   h a v e   i n a d e q u a t e   d e p t h   f o r   o v e r w i n t e r i n g   f i s h ,   d o   h o w e v e r  

s u p p o r t  summer f i s h   p o p u l a t i o n s ,   b u t   t h e s e   a r e   p r o b a b l y   f o r c e d   o u t  

i n t o   d e e p e r   c h a n n e l s   o r   l a k e s   b y   l a t e   f a l l   ( M c C a r t  et fl, 1 9 7 6 ) .  

Many o f   t h e   d e e p e r   l a k e s ,   p a r t i c u l a r l v   u p l a n d   l a k e s ,   i n c l u d i n g   t h e  

n o r t h   b a s i n  o f  Ya Ya L a k e  are  known o r  s u s p e c t e d   t o   c o n t a i n   l a k e  

t r o u t  

T h e r e   i s   n o   i n f o r m a t i o n   c o n c e r n i n g   t h e   g r o w t h  o f  l a k e  t r o u t  

i n  t h e  d e l t a  a r e a .  I n  G r e a t   S l a v e   L a k e ,   t r o u t   t a k e   m o r e  t h a n  9 years  

t o   a t t a i n  a w e i g h t  o f  2 . 3  k g  ( 5 . 0  l b s )   a n d   1 7   y e a r s   t o   a t t a i n  9 . 0  k g  

( 2 0 . 0  l b s ) .  Some i n d i v i d u a l s   m a t u r e   w i t h i n  5 y e a r s   a n d   m o s t  a r e  

m a t u r e   w i t h i n  11 y e a r s .   T h e   f e m a l e s   s p a w n   e v e r y   s e c o n d   y e a r   ( M c P h a i l  

a n d   L i n d s e y ,   1 9 7 0 ) .   T h e   t r o u t   i n   G r e a t   B e a r   L a k e   h a v e   a n   e v e n  

s l o w e r   g r o w t h   r a t e ,   w i t h   f e m a l e s   s p a w n i n g   e v e r y   t h i r d   y e a r ,   a n d  i t  i s  

p o s s i b l e   t h a t   d e l t a   s t o c k s   a r e   e v e n   s l o w e r   g r o w i n g   t h a n   t h o s e  o f  Great 

Bear Lake .  

. . 185 



I 

- 185 - 

T h e   s l o w   g r o w t h   r a t e   a n d   l a t e   m a t u r i t y  o f  l a k e   t r o u t   r e n d e r  

t h i s   f i s h   e x t r e m e l y   v u l n e r a b l e   t o  d a m a g e   b y   e x c e s s i v e   f i s h i n g ,   a n d  

t h e r e   i s  a s u g g e s t i o n   t h a t  some d e l t a   p o p u l a t i o n s ,   e . g .  Ya Ya Lake ,  

h a v e   a l r e a d y   b e e n   o v e r f i s h e d   ( R e f . 1 1 - 1 5 ) .   B e t w e e n   1 9 7 1   a n d   1 9 7 6   t h e  

a v e r a g e   f i s h   s i t e   a s   w e l l  a s  t h e   a n n ' u a l   c a t c h   h a s   d e c l i n e d  ( J .  H u n t ,  

p e r s  . comm ) . 
W i t h   r e s p e c t   t o   t h e   f i s h   r e s o u r c e s  o f  t h e   T a g l u   a n d  Ya Ya Lake 

a r e a s ,  i t  i s  c o n c l u d e d   ( M c C a r t  " e t  a l ,   1 9 7 6 )   t h a t   t h e   m a j o r i t y   o f   l a k e s  

c o n t a i n   v a l u a b l e   c o m m e r c i a l ,   d o m e s t i c   a n d   s p o r t   f i s h   s p e c i e s  a t  some 

t i m e   d u r i n g   t h e   y e a r .   I n   g e n e r a l ,   f l o o d p l a i n   c h a n n e l   l a k e s   a n d   u p l a n d  

l a k e s   c o n n e c t e d  t o  c h a n n e l s  are u t i l i z e d   b y   t h e  same complement  o f  

s p e c i e s   n o r m a l l y   f o u n d   i n  the de l ta  c h a n n e l s .   ( L a k e   t r o u t   i s  a 

n o t a b l e -   e x c e p t i o n , )   B o t h   t y p e s  may c o n t a i n   r e s i d e n t ,   s e l f - s u s t a i n i n g  

f i s h   p o p u l a t i o n s   b u t   t h e r e  may be f r e q u e n t   e x c h a n g e   o f   i n d i v i d u a l s   w i t h  

M a c k e n z i e   R i v e r   p o p u l a t i o n s .  

It t h e r e f o r e  seems u n l i k e l y   t h a t   i n c r e a s e d   a n g l i n g   p r e s s u r e  

upon f i s h  s p e c i e s   o t h e r   t h a n  l a k e  t r o u t ,   c a u s e d  by t h e   i n f l u x   o f   T a g l u  

p r o j e c t   p e r s o n n e l ,   w o u l d   b e   s i g n i f i c a n t   i n   t e r m s  o f  d e p l e t i n g   c h a n n e l  

f i s h '   p o p u l a t i o n s   w h i l s t   t h e y   a r e '   i n   t h e   c h a n n e l s   t h e m s e l v e s   o r  i n  l a k e s  

c o n n e c t e d  by c h a n n e l s .   T h e   i m p a c t   w o u l d  be l e s s   t h a n   t h e   p r e s e n t  

e f f e c t  o f  d o m e s t i c   f i s h i n g   u p o n   t h o s e   p o p u l a t i o n s .   T h e   i n c r e a s e d  

p r e s s u r e   c o u l d ,   h o w e v e r ,   c a u s e  t h e  demise  o f  t h e   d e l t a   l a k e   t r o u t  

p o p u l a t i o n .  It c o u l d  a l s o  l e a d   t o   s i g n i f i c a n t   d e p l e t i o n s  o f  o t h e r  
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p r e s e n t l y   s e l f - s u s t a i n i n g   r e s i d e n t  l a k e  f i s h   p o p u l a t i o n s   w h i c h  do 

r e s p e c t   t o   i n c r e a s e d   a n g l i n g   p r e s s u r e   w o u l d   b e   e x p e c t e d   t o  b e  

n e g l i g i b l e   d u r i n g   t h e   p r e - c o n s t r u c t i o n   p h a s e   o f   t h e   p r o p o s e d   T a g l u  

p r o j e , c t   b e c a u s e  o f  t h e   l o w   n u m b e r s  o f  o n - s i t e   p e r s o n n e l   i n v o l v e d .  

D u r i n g   t h e   c o n s t r u c t i o n   p h a s e ,   t h e   p r o b a b l e   i m p a c t  on t h e   t o t a l   f i , s h  

r e s o u r c e s   o f   t h e   a r e a   w o u l d   b e  m i n o r  d e s p i t e  t h e  l a r g e   n u m b e r s  o f  

p r o j e c t   p e r s o n n e l   r e q u i r e d ,   p r o v i d e d   t h a t   e f f e c t i v e   r e g u l a t o r y   a n d / o r  

e n f o r c e m e n t   p r o c e d u r e s   w e r e   i m p l e m e n t e d .  A s i m i l a r   m a g n i t u d e  o f  

i m p a c t   w o u l d   a p p l y   t o   t h e   o p e r a t i o n a l   p h a s e  o f  t h e   p r o j e c t   s i n c e ,  

a l t h o u g h   t h e   p e r s o n n e l   n u m b e r s   w o u l d   b e   l o w e r ,   t h e   i m p a c t   w o u l d   b e  

s u s t a i n e d   o v e r  a much l o n g e r   p e r i o d .   T h e   i m p a c t   w o u l d   b e   r e d u c e d  t o  

n e g l i g i b l e   p r o p o r t i o n s   d u r i n g  t h e  abandonment   phase.  

The proposed c o m p a n y   r e g u l a t i o n s   w o u l d   r e d u c e ,   b u t   n o t  

e l i m i n a t e ,   t h e   i m p a c t  o f  i n c r e a s e d   a n g l i n g  pressure u n l e s s   a l l  o f f -  

d u t y   t r a v e l   o f f - s i t e   w e r e   t o   b e   f o r b i d d e n .  I t  i s   p o s s i b l e   f o r  movement 

a n d   a c t i v i t i e s  o f  p e r s o n n e l   w i t h , i n   t h e   K e n d a l l   I s l a n d   M i g r a t o r y   B i r d  

S a n c t u a r y   ( i n   w h i c h   t h e   T a q l u   s i t e  i s  l o c a t e d )   t o  b e  r e s t r i c t e d   u n d e r  

t h e   e x i s t i n g   s a n c t u a r y   r e g u l a t i o n s .   T h e r e   i s  a need ,   however ,  t o  
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e n s u r e   t h a t   a d e q u a t e   n u m b e r s  o f  F e d e r a l   O f f i c e r s   o f   t h e   a p p r o p r i a t e  

G o v e r n m e n t   a g e n c i e s   w o u l d   b e   a v a i l a b l e  t o  e n f o r c e   t h e   e x i s t i n g  

r e g u l a t i o n s   w i t h   r e s p e c t   t o   a n g l i n g .  It s h o u l d   b e   n o t e d   t h a t   w h e r e a s  

t h e   c u r r e n t   c a t c h   a n d   p o s s e s s i o n   l i m i t s  f a r  l a k e   t r o u t   i n   t h e  

N o r t h w e s t   T e r r i t o r i e s  may s a f e g u a r d   t h e   G r e a t   B e a r   a n d   G r e a t   S l a v e  
I 

L a k e  p o p u l a t i o n s ,   t h e s e   l i m i t s  may n o t   e n s u r e   a d e q u a t e   p r o t e c t i o n  o f  

l a k e   t r o u t   i n   t h e   d e l t a   a r e a ,  a s  t h e s e   p o p u l a t i o n s   h a v e   n o t   b e e n  

s t u d i e d   i n   d e t a i l .  It m a y ,  t h e r e f o r e ,   b e   a p p r o p r i a t e   t o   c o n s i d e r  a 

s t o c k i n g   p r o g r a m m e   f o r   l a k e s   t h a t   c o u l d   b e   p o t e n t i a l l y   a f f e c t e d .  

4 . 6 . 3  E f f e c t s  o f  I m p e d i m e n t s  t o  F i s h   M i g r a t i o n  

F i s h   p o p u l a t i o n s  may b e   a d v e r s e l y   a f f e c t e d   b y  any p h y s i c a l  

o b s t a c l e  or a c t i v i t y   w h i c h  may c o n s t i t u t e  a b l o c k a g e   t o   t h e i r  

m i g r a t i o n s   t o   f e e d i n g ,   s p a w n i n g  o r  o v e r w i n t e r i n g  a r e a s .  The o n l y  

p o t e n t i a l   i m p a c t  o f  t h e   p r o p o s e d   T a g l u   p r o j e c t   o n   f i s h   m i g r a t i o n s  

w o u l d   b e   i n   c o n j u n c t i o n   w i t h   p o s s i b l e   c h a n n e l   d r e d g i n g   r e q u i r e m e n t s  

w h i c h   c o u l d   a f f e c t   t h e   f i s h   b y   c o n s t i t u t i n g  a p h y s i c a l   b a r r i e r ,   b y  

i n c r e a s i n g   t h e   s e d i m e n t   l o a d ,   a n d   b y   c a u s i n g   a n   a v o i d a n c e   r e s p o n s e   t o  

u n d e r w a t e r   a c o u s t i c s .  

A s  i n d i c a t e d   i n   S e c t i o n   4 . 5 . 2 . 1 ,   n e i t h e r   t h e   a c t u a l   d r e d g i n g  

r e q u i r e m e n t s   n o r   t h e i r   e x t e n t   h a v e  been i d e n t i f i e d  t o  d a t e .   T h e r e  

a r e ,   h o w e v e r ,   f o u r   p o t e n t i a l   s i t e s .   T h r e e   a r e   f o r   t r a n s p o r t a t i o n  
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p u r p o s e s :   t h e   E a s t   C h a n n e l   o f   t h e   M a c k e n z i e   R i v e r   a t   K i t t i g a z u i t ;  

t h e   e n t r a n c e   t o   H a r r y   C h a n n e l   f r o m   t h e   M a i n   C h a n n e l ;   a n d   t h e   T a g l u  

d o c k s i t e   a t   t h e   c o n f l u e n c e   o f   H a r r y  .and   Ku lua rpak   Channe ls .   The  

f o u r t h   s i t e   c o n s t i t u t e s   t h e   p o t e n t i a l   g r a n u l a r   m a t e r i a l   s o u r c e   i n  

t h e   * b e d  o f  H a r r y   C h a n n e l   a t   R i g   H o r n   P o i n t .   D r e d g i n g  f o r  t r a n s p o r t a t i o n  

p u r p o s e s ,  if r e q u i r e d ,   w o u l d   b e   c a r r i e d   o u t   d u r i n g   t h e   e a r l y   p a r t  o f  

t h e   f f r s t  summer i n   w h i c h   l a r g e   b a r g e   t r a f f i c   w o u l d  commence.  The 

p o s s i b l e   d u r a t i o n  o f  t h i s   a c t i v i t y  i s  unknown,   bu t   p resu 'mab ly  i t  w o u l d  

o n l y   b e   f o r  a l i m i t e d   * p e r i o d   t o   a l l o w   b a r g e   t r , a f f i c   t o   , u t i l i z e   t h e  

r e s t r i c t e d   o p e n - w a t e r   p e r i o d   d u r i n g   t h e   c o n s t r u c t i o n   p h a s e .   L i m i t e d  

d r e d g i n g ,   f o r   m a i n t e n a n c e   p u r p o s e s   o n l y ,   c o u l d  b e  r e q u i r e d   d u r i n g   t h e  

c o n s t r u c t S o n   p h a s e .  

D u r i n g   t h e   a n t i c i p a t e d   t i m e  o f  d r e d g i n g ,   t h e   p r e - s p a w n i n g  

m i g r a t i o n s  o f  l o n g - n o s e d   s u c k e r s   a n d   p i k e   c o u l d  be a f f e c t e d ,   a s   w e l l  

a s  t h e   p o s t - s p a w n i n g   m i g r a t i o n   o f   b o r e a l   s m e l t .  I f  t h e   , d r e d g i n g  

a c t i v i t y   w e r e   t o   e x t e n d   i n t o   t h e  summer, t h e   p r e - s p a w n i n g   m i g r a t i o n s  

o f   A r c t i c   a n d   l e a s t   c i s c o ,   i n c o n n u   a n d   p o s s i b l y   e v e n   h u m p b a c k  

w h i t e f i s h ,   c o u l d   a l s o  b e  a f f e c t e d .  

D r e d g i n g   f o r   s a n d   i n   H a r r y   C h a n n e l ,   a t   B i g   H o r n   P o i n t   w o u l d  

p r e s u m a b l y   a l s o  commence d u r i n g   t h e   e a r l y   p a r t   o f   t h e   f i r s t  summer 

o f  t h e   p r e - c o n s t r u c t i o n   p h a s e .   T h i s   a c t i v i t y   c o u l d   e x t e n d   t h r o u g h   t h e  

e n t i r e   o p e n - w a t e r   p e r i o d ,   a n d   o n   i n t o   t h e   c o n s t r u c t i o n   p h a s e   o f   t h e  

p r o j e c t ,   d e p e n d i n g   u p o n   t h e   q u a n t i t y  o f  m a t e r i a l   r e q u i r e d .   S u c h  
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d r e d g i n g   w o u l d   p o t e n t i a l l y   a f f e c t   t h e  same f i s h   s p e c i e s '   m i g r a t i o n  

a s  f o r   t r a n s p o r t a t i o n   d r e d g i n g ,   w i t h  the  a d d i t i o n  o f  b r o a d  w h i t e f i s h ,  

i f  t h e   a c t i v i t y   c o n t i n u e s   i n t o   t h e   f a l l .  

A l t h o u g h   t h e   s i z e s  o f  d e l t a   f i s h   p o p u l a t i o n s  are n o t   a c c u r a t e l y  

k n o w n ,   t h e y   a r e   c o n s i d e r e d  t o  be i n  t h e  t h b u s a n d s  f o r  a d u l t   s p e c i e s  

( R .  P e r c y ,   p e r s ,   c o m m . ) .   F u r t h e r m o r e ,   n o   s t u d y   c a r r i e d  o u t  s o  f a r  h a s  

r e v e a l e d   a n y   m a r k e d   p r e f e r e n t i a l   u s e  o f  a n y  o f  t h e   o u t e r   d e l t a   c h a n n e l s  

w i t h   r e s p e c t   t o   m i g r a t i o n .  It t h e r e f o r e  seems r e a s o n a b l e   t o   a s s u m e  

t h a t   s h o u l d   t h e   p o t e n t i a l   d r e d g i n g   a c t i v i t i e s   s e r v e   t o   i m p e d e   f i s h  

m i g r a t i o n ,   t h e   , a f f e c t e d   s e g m e n t s  o f  t h e   p o p u l a t i o n s   c o u l d   l o c a t e  

a l t e r n a t i v e   m i g r a t i o n   r o u t e s ,  o f  w h i c h   s e v e r a l   e x i s t ,   w i t h   r e l a t i v e  

e a s e .  The p o s s i b l e   e x c e p t i o n  i s  t h e   m o u t h  o f  t h e   E a s t   C h a n n e l ,   t h e  

b y - p a s s l n g  o f  w h i c h   w o u l d   i n v o l v e  a l o n g e r   d e t o u r   t h a n   a n y  i n  t h e  

o u t e r   d e l t a .   I n   a d d i t i o n ,   s e v e r a l  o f  t h e   p o t e n t i a l l y   a f f e c t e d   s p e c i e s ,  

n o t a b l y  t h e  w h i t e f i s h e s ,  do  spawn i n  the t u r b i d   M a c k e n z i e   m a i n s t e m  

( P e r c y ,   1 9 7 5 ) .  T h e s e  s p e c i e s   c o u l d   c o n c e i v a b l y  spawn downs t ream o f  a 

d r e d g i n g   o p e r a t i o n   w i t h  some s u c c e s s l   s h o u l d   t h e y  fail t o  l o c a t e   a n  

a l t e r n a t e   m i g r a t i o n   r o u t e   a n d   s h o u l d   t h e i r  eggs be s u f f i c i e n t l y   r e m o t e  

f r o m  t h e   o p e r a t i o n  a s  t o   r e m a i n   u n a f f e c t e d  by i n c r e a s e d   s e d i m e n t a t i o n  

r e s u l t i n g   f r o m   s u c h   d r e d g i n g .  , 

. .. 190 



- 190  - 

A c e r t a i n   a m o u n t  o f  d r e d g i n g   h a s   a l r e a d y   b e e n   c a r r i e d   o u t  

i n   t h e   d e l t a   a r e a   w i t h ,   a p p a r e n t l y ,   n o   a d v e r s e   e f f e c t s   o n   f i s h  

p o p u l a t i o n s .  It s h o u l d ,   h o w e v e r ,   b e   n o t e d   t h a t   n o n e   o f   t h i s   d r e d g i n g  

i n v o l v e d   t h e   r e m o v a l  o f  s u c h   l a r g e   q u a n t i t i e s  o f  m a t e r i a l   a s   w o u l d   b e  

n e c e s s a r y   a t   B i g   H o r n   P o i n t ,   a s   d e s c r i b e d   i n   S e c t i o n   4 . 5 . 2 . 1 ,  

1 
8 

It w o u l d   a p p e a r ,   t h e r e f o r e , t h a t   t h e   i m p a c t  o f  a n y   d r e d g i n g  

r e q u i r e m e n t s   w o u l d   b e   n e g l i g i b l e   w i t h   r e s p e c t   t o   t h e   f i s h   r e s o u r c e s  1 
o f  t h e   d e l t a   a r e a .   T h e   p o t e n t i a l   f o r   i m p a c t   c o u l d   b e   m i n i m i z e d   b y  a 

r e s t r i c t i o n  o f  a n y   n e c e s s a r y   d r e d g i , n g   o p e r a t i o n s   t o   l a t e   s p r i n g   a n d  

e a r l y  summer  when f i s h  m o v e m e n t s   s h o u l d   b e   a t   t h e i r   l o w e s t   l e v e l .  

I 

4 . 6 . 4   E f f e c t s  o f  H a b i t a t   O b l i t e r a t i o n  t 
The p o s s i b l e   o b l i t e r a t i o n  o f  a q u a t i c   h a b i t a t   b y   s i l t a t i o n  

h a s   b e e n   d e s c r i b e d   i n   S e c t i o n   4 . 6 . 1 . 2 ,   a n d   w h e r e a s   t h e   p o s s i b l e   e x t e n t  1 
o f  t h i s   l o s s   c a n  b e  c o n t r o l l e d   t o  some d e g r e e ,  some u n a v o i d a b l e  

d e s t r u c t i o n   o f   h a b i t a t   w o u l d   a p p e a r   t o   b e   i n e v i t a b l e .  I 
I O n l y   o n e   s m a l l   l a k e  i s  l o c a t e d   w i t h i n   t h e   b o u n d a r i e s  o f  t h e  

p r o p o s e d   d e v e l o p m e n t   p r o j e c t   a t   t h e   T a g l u  s i t e ,  a n d   a l t h o u g h   t h e  

f a c i l i t i e s   w o u l d   b e   c o n s t r u c t e d   a r o c i n d   t h i s   l a k e ,  i t  w o u l d   c e r t a i n l y  I 
b e   a f f e c t e d ,   p r i m a r i l y   b y   s i l t a t i o n ,  a s  a r e s u l t   o f   i t s   p r o x i m i t y   t o  

the p r o p o s e d   f a c i l i t i e s .   T h e   l a k e   i s  a s h a l l o w   ( Z m a x < 3 m )   f l o o d p l a i n  

l a k e  w i t h  n o   c h a n n e l   c o n n e c t i o n   a n d   t h e r e f o r e   h a s   l i t t l e   f i s h   p o t e n t i a l ,  

a n d   t h e   i m p a c t  o f  i t s   c o m p l e t e   o b l i t e r a t i o n ,   e v e n  i f  t h i s   w e r e  t o  

o c c u r ,   w o u l d   b e   n e g l i g i b l e  i n  t e r m s   o f   t h e   a q u a t i c   r e s o u r c e s  o f  t h e  a r e a .  

I 
I 
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S e v e r a l   l a k e s  o f  s i m i l a r   s i z e   o c c u r   w i t h i n   t h e  Ya  Ya e s k e r  

a n d   t h e   p r o b a b i l i t y  o f  t h e i r   o b l i t e r a t i o n   w o u l d   b e   h i g h .  Some have  

a l r e a d y   s u f f e r e d   m a j o r   i m p a c t  a s  t h e y   a r e   i n   t h e   c e n t r e  o f  a r e a s  

c u r r e n t l y   b e i n g   m i n e d .  A g r o u p  o f  l a r g e r   l a k e s   e x i s t s  a t  t h e   e a s t e r n  

edge o f  t h e   e s k e r - k a m e   d e p o s i t .   T h e i r   f i s h e r y   p o t e n t i a l ,   w h i l s t  

u n d o u b t e d l y   g r e a t e r   t h a n   t h a t  o f  t h e  s m a l l  l a k e s   l o c a t e d   w i t h i n   t h e  

e s k e r - k a m e   d e p o s i t s ,  i s  u n k n o w n   b u t  i t  i s   p o s s i b l e   t h a t  some, i f  not 

a l l ,   c o u l d   s u p p o r t   l a k e   t r o u t   p o p u l a t i o n s .  O f  g r e a t e r   s i g n i f i c a n c e ,  

a s  s t a t e d   p r e v i o u s l y ,   i s   t h e   k n o w n   l a k e - t r o u t   p o t e n t i a l  o f  Ya  Ya Lake .  

The e f f e c t s  o f  i n c r e a s e d   s i l t a t i o n   u p o n   t h e   s o u t h e r n   b a s i n   a n d   t h e  

p o t e n t i a l   e f f e c t s   u p o n   t h e   n o r t h e r n   b a s i n   h a v e   b e e n   d e s c r i b e d   i n  

S e c t i o n s  3 . 3 . 4  and 4 . 5 .  

U n t i l   t h e   e x a c t   g r a n u l a r   m a t e r i a l ,   e s p e c i a l l y   h i g h - g r a d e  

a g g r e g a t e ,   r e q u i r e m e n t s  f o r  t h e   p r o p o s e d   T a g l u   p r o j e c t   a r e   k n o w n ,  

a n d   t h e   d e t a i l s  o f  t h e  Ya Ya L a k e   M a n a g e m e n t   P l a n   t o g e t h e r   w i t h   t h e  

r e s u l t s   o f   t h e   e n v i r o n m e n t a l   s t u d y  are a v a i l a b l e ,   t h e   p o t e n t i a l   i m p a c t  

for  h a b i t a t   o b l i t e r a t i o n   m u s t   b e   c o n s i d e r e d   t o   b e   m a j o r .  It w o u l d  seem 

l i k e l y ,   h o w e v e r ,   t h a t   w i t h   t h e   i m p l e m e n t a t i o n  o f  s u i t a b l e   m i t i g a t i n g  

m e a s u r e s ,   t h e   i m p a c t   o n   t h e   a q u a t i c   r e s o u r c e s   c o u l d  be r e d u c e d   a t   l e a s t  

t o  a m i n o r   m a g n i t u d e ,   T h e   p r o b a b l e   i m o a c t   u p o n   a n y   l a k e s   u s e d   f o r  

d i s p o s i t i o n  o f  t h e   o v e r b u r d e n   w o u l d ,   o f   c o u r s e ,   b e  m a j o r ,  b u t  

j u d i c i o u s   s e l e c t i o n  o f  t h e s e  l a k e s   w i t h i n   t h e   f r a m e w o r k  o f  a management 

p l a n   c o u l d   p e r h a p s   e n s u r e   t h a t   t h e   i m p a c t  o f  t h i s   h a b i t a t   o b l i t e r a t i o n  

w o u l d  be n e g l i g i b l e   w i t h   r e s p e c t   t o  the t o t a l   a q u a t i c   r e s o u r c e s  o f  t h e  

a r e a .  
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4 . 6 . 5   E f f e c t  o f  D i s t u r b a n c e   t o   B e l u g a  

T r a n s p o r t a t i o n   r e q u i r e m e n t s   f o r   t h e   p r o p o s e d   T a g l u   p r o j e c t  

c o u l d   d i s t u r b   b e l u g a   p o p u l a t i o n s   c a w i n g   t h e   w h a l e s  t o  a v o i d  

c r i t i c a l   a r e a s   i m p o r t a n t  t o  t h e m  f o r   s p e c i f i c   l i f e   p r o c e s s e s ,  e . g .  

c a l v i n g .   A d d i t i o n a l l y ,   s p i l l e d   f u e l   o r   o t h e r   h a z a r d o u s   c h e m i c a l s ,  

a s  d e s c r i b e d  i n  S e c t i o n   4 . 6 . 1 . 1 ,   c o u l d   h a v e   a d v e r s e   e f f e c t s   o n   t h e  

b e l   u g a ,  

B e l u g a  are  c o n s i d e r e d   t o   b e   a m o n g s t   t h e   m o s t   i n t e l l i g e n t   o f  

mammals.  They a r e  a l s o   c o n s i d e r e d   t o   r e l y   m o r e   u p o n   t h e i r   a u d i t o r y  

s e n s e   t h a n   u p o n  any o t h e r   s e n s e   i n  t h e  p e r f o r m a n c e   o f   t h e i r   l i f e  

f u n c t i o n s .  The b r a i n   s t r u c t u r e   o f   t o o t h e d   w h a l e s   t e n d s  t o  c o n f i r m  

t h i s   c o n t e n t i o n .   T h e   r e l a t i v e   p r o p o r t i o n s  o f  t h e i r   a u d i t o r y   a n d  

v i s u a l   c o r t i c e s   a r e   t h e   r e v e r s e   o f   t h o s e   o f  humans.   They   a re  

t h e r e f o r e   l i k e l y   t o  b e  f a r   m o r e   s e n s i t i v e  t o  u n n a t u r a l   n o i s e  i n  t h e i r  

i m m e d i a t e   v i c i n i t y   t h a n  t o  t h e   p r e s e n c e  o f  a f o r e i g n   o b j e c t ,   a l t h o u g h  

t h e   e f f e c t  o f  d i s t u r b a n c e   m e d i a t e d   v i a  a v i s u a l   s t i m u l u s   c a n n o t  be 

d i s c o u n t e d .  

B e l u g a   m o v e   i n t o   e s t u a r i n e   a r e a s ,   s u c h  a s  t h e   M a c k e n z i e   D e l t a ,  

t o   c a l v e   i n   w a r m e r   r i v e r   w a t e r   a n d   p r e v e n t   t h e   y o u n g   f r o m   s u f f e r i n g  

t h e r m a l   s h o c k   w h i l s t   a l l o w i n g   t h e m   t o   i n c r e a s e  t h e i r  b l u b b e r   t h i c k n e s s  

a n d   p r o v i d e   t h e   i n s u l s . t i o n   n e c e s s a r y   f o r   l i f e  i n  c o l d e r ,   m a r i n e  waters.  

Any d i s t u r b a n c e   c a u s e d   b y   e x c e s s i v e   w a t e r   t r a f f i c   w h i c h   w o u l d   a f f e c t  

t h i s   m i g r a t i o n   s u c h   t h a t   c a l v i n g   o c c u r r e d   i n   c o l d e r   w a t e r s ,   w o u l d  

i m p a i r   c a l v i n g   s u c c e s s   a n d   t h e r e b y   r e d u c e   p o p u l a t i o n   n u m b e r s .  
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The r e a c t i o n  o f  b e l u g a   t o   b o a t s  i s  v a r i a b l e .   A c c o r d i n g  t o  

S l a n e y   ( 1 9 7 5 ) ,   b e l u g a   w e r e   e v i d e n t l y   u n p e r t u r b e d  when a s  c l o s e  a s  2 3  m 

( 2 5  y a r d s )  t o  a m o v i n g   g r a v e l   b a r g e ,   b u t   t h e y  do t e n d   t o   b e   d i s t u r b e d  

b y   s m a l l e r   v e s s e l s .   T h i s  may be  a l e a r n e d   r e s p o n s e   r e s u l t i n g   f r o m   t h e  

a s s o ' c i a t i o n  o f  s m a l l   b o a t s   a n d   b e i n g   h u n t e d .   I n   S l a n e y   ( 1 9 7 6 ) ,  i t  i s  

s u g g e s t e d   t h a t   t h e   v a r i a b i l i t y   i n   t h e   r e s p o n s e s   o f   b e l u g a  t o  b o a t s  may 

be t h e   r e s u l t   o f   s e v e r a l   f a c t o r s ,   a n y  o f  w h i c h ,   e i t h e r   s i n g l y  or i n  

c o m b i n a t i o n ,   c o u l d   b e   e x p e c t e d  t o  p r o d u c e  a change i n  s u c h   r e s p o n s e s .  

T h e s e   f a c t o r s   i n c l u d e :   w a t e r   d e p t h ;   p r o x i m i t y  t o  s h a l l o w   w a t e r  or l a n d ;  

b o a t   t y p e   a n d   s p e e d ;   t r a f f i c   i n t e n s i t y ;   r e c e n t   e x p e r i e n c e   o f   t h e   w h a l e s  

a n d   w h e t h e r  o r  n o t   t h e   w h a l e s   a r e   p r e g n a n t  o r  accompan ied   by  a c a l f .  

H e l i c o p t e r s   h a v e   b e e n   n o t e d   t o   p r o d u c e   a n   a v o i d a n c e   r e s p o n s e   b y  

b e l u g a   w h e n   a l i g h t i n g   o n   t h e   w a t e r   s u r f a c e   i n   t h e   m i d s t   o f  a s c h o o l  

( N . B .  Snow, p e r s o n a l   o b s e r v a t i o n ) .   T h i s  may b e  t h e   r e s u l t  o f  t h e   w h a l e s  

r e a c t i n g .   t o   a i r b o r n e   s o u n d   a n d l o r   v i s u a l   s t i m u l i ,  

S i n c e   a n y   l o w - f l y i n g   h e l i c o p t e r   a c t i v i t y   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e  

T a g l u   p r o j e c t   w o u l d   o n l y   b e   l i k e l y   t o   o c c u r   i n f r e q u e n t l y   i n   t h e   b e l u g a  

a r e a ,   t h e   i m p a c t   o f   t h i s   a c t i v i t y  o n  t h e   w h a l e s   w o u l d   b e   e x p e c t e d   t o  b e  

n e g l i g i b l e .  

I t  w o u l d  seem t h a t   b o a t   t r a f f i c   h a s   g r e a t e r   p o t e n t i a l   i m p a c t   t h a n  

h e l i c o p t e r   o p e r a t i o n s .   B o a t   t r a f f i c   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   T a g l u   p r o j e c t   i n  

t h e   a r e a   f r e q u e n t e d   b y   b e l u g a   w o u l d   o n l y   b e   s i g n i f i c a n t  if t h e   r o u t e  

s e l e c t e d   f o r   t h e   b a r g e - t r a n s p o r t a t i o n  o f  p l a n t   m o d u l e s   w e r e  v i a  t h e  

A l a s k a n   c o a s t .  I f  t h i s   r o u t e   w e r e   s e l e c t e d ,   t h e   b a r g e s   w o u l d  b e  

a r r i v i n g   l a t e   i n   t h e   o p e n - w a t e r   p e r i o d ,   b y   w h i c h   t i m e   b e l u g a   c a l v i n g  

w o u l d   n o r m a l l y   b e   c o m p l e t e   a n d   t h e   w h a l e s   w o u l d   b e   m o v i n g   t o   t h e i r  

o v e r w i n t e r i n g   a r e a s .   I m p a c t   u p o n   t h e   p o p u l a t i o n   w o u l d   t h e r e f o r e  b e  

.. .194 
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m i n i m i z e d .  I t  w o u l d   b e   f u r t h e r   r e d u c e d  if w h a l e   c o n c e n t r a t i o n s  

w e r e   a v o i d e d   b y   b o a t   t r a f f i c .   I m p e r i a l  Oil L i m i t e d ' s   m o n i t o r i n g  

programme h a s  p r o v i d e d   t h e   b a s i s   f o r   t h i s   t o   b e   e f f e c t i v e l y   c a r r i e d  

o u t .   I n   a d d i t i o n ,   t h e   a p p l i c a n t   c o u l d  limit t h e   u s e  o f  s m a l l  

b o a t s   b y   i t s   p e r s o n n e l   t h e r e b y   p r e v e n t i n g   s u c h   u s e   i n   b e l u g a  areas.. 

S e r g e a n t   a n d   B r o d i e   ( 1 9 7 5 ) ,   w i t h   r e f e r e n c e  t o  a r t i f i c i a l  

i s l a n d   b u i l d i n g   i n   t h e   o u t e r   M a c k e n z i e   D e l t a   a r e a ,   c o n c l u d e d   t h a t   t h e  

a c c o m p a n y i n g   n o i s e ,   b o a t   a n d   a i r   t r a f f i c   m u s t   f r i g h t e n   b e l u g a   t o  

some d i s t a n c e ,   b u t   t h a t   s u c h   d i s t u r b a n c e   p r o b a b l y   d o e s   n o t   y e t   e x c e e d  

t h a t   c a u s e d   b y   I n u i t   h u n t i n g .   I s l a n d   b u i l d i n g   a c t i v i t y  f a r  exceeds  

t h a t   l i k e l y  t o  b e   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   T a g l u   p r o j e c t   i n   t h e  same a r e a .  

F o r  t h i s   r e a s o n ,   a n d   t h o s e   s t a t e d   a b o v e ,   t h e   i m p a c t  o f  t r a n s p o r t a t i o n  

m o d i s   o n   b e l u g a   w o u l d   b e   e x p e c t e d   t o   b e   n e g l i g i b l e .  

A s  s t a t e d   p r e v i o u s l y ,   t h e   p r i m a r y   r e a s o n   t h a t   b e l u g a   e n t e r  t h e  

M a c k e n z i e   D e l t a   e s t u a r y   i s   f o r   t h e   p u r p o s e  o f  c a l v i n g .  I f  a n y   f e e d i n g  

o c c u r s   a t  all w h i l s t   t h e   w h a l e s   a r e  i n  t h i s   h a b i t a t ,  i t  i s   o f   v e r y  

low i n c i d e n c e .   ( S e r g e a n t   a n d   B r o d i e ,   1 9 7 5 ;   S l a n e y ,  1 9 7 6 ) .  The 

i m p a c t  o f  T a g l u   t r a f f i c   u p o n   t h i s   a c t i v i t y   w o u l d   t h e r e f o r e   b e  

n e g l i g i b l e .  For t h e  same r e a s o n  no f o o d - c h a i n   e f f e c t s   u p o n   b e l u g a  

w o u l d  b e  e x p e c t e d .   S u c h   e f f e c t s   c o u l d   o t h e r w i s e   o c c u r  if t h e   b e l u g a  

h a d  a h i g h   d e p e n d e n c e   u p o n   e s t u a r i n e   f o o d   s o u r c e s ,   a n d   t h e s e   f o o d -  

s o u r c e s   w e r e   a d v e r s e l y   a f f e c t e d   b y  a T a g l u - r e l a t e d   e v e n t ,   e . g .  a f u e l  

s p i l l .  

* . 1 9 5  
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The e f f e c t s  o f  t h e   s p i l l  o f  f u e l   o r  any o t h e r   h a z a r d o u s  

c h e m i c a l ,   o r i g i n a t i n g  a t  the  T a g l u   s i t e ,   w o u l d   h a v e  a p o t e n t i a l  

i m p a c t   o n   t h e   b e l u g a   t h e m s e l v e s .   T h e r e   i s   e v i d e n c e  t o  s u g g e s t  

t h a t   t h e   s k i n  o f  b e l u g a  may b e   i m p o r t a n t  t o  o s m o r e g u l a t i o n   i n   t h e s e  

a n i m a l s  ( J .  G e r a c i ,   p e r s .  comm.) .  T h i s  i s  a f u n c t i o n  o f  s k i n   n o t  

f o u n d  i n  o t h e r   m a r i n e  mammals, e . g .  s e a l s ,   a n d   h i t h e r t o   u n s u s p e c t e d  

i n   w h a l e s ,  I t  w o u l d   t h e r e f o r e   r e n d e r   b e l u g a   e s p e c i a l l y   s e n s i t i v e  t o  

s u b s t a n c e s   s u c h  a s  s p i l l e d   p e t r o l e u m   p r o d u c t s   a n d   o t h e r   h a z a r d o u s  

c h e m i c a l s .   F u r t h e r m o r e ,   t h e   e f f e c t   o f   c o n t a c t   w i t h   s p i l l e d   f u e l  may 

be e n h a n c e d   b y   s t r e s s   i n   b e l u g a  a s  h a s   b e e n   f o u n d   t o  be t h e  c a s e  w i t h  

c r u d e   o i l   a n d   r i n g e d   s e a l s  ( S m i t h  a n d   G e r a c i   1 9 7 5 ) .  

T h e . i m p a c t s  of  s u c h   s p i l l s   w i t h   r e s p e c t  t o  t h e   T a g l u   d e v e l o p m e n t  

w o u l d   b e   e x p e c t e d   t o   b e   m i n o r ,   S e v e r a l   f a c t o r s   l e a d  t o  t h i s   c o n c l u s i o n .  

f i r s t , t h e   d y k i n g  o f  s t o r a g e  areas and i t s   p r o v e n   e f f i c a c y   a t   o t h e r  

s i t e s   i n   t h e   d e l t a  area w o u l d   s u g g e s t   t h a t  a s p i l l   e v e n t   a n d  i t s  

s u b s e q u e n t   e s c a p e  w o u l d  b e  r e m o t e   p o s s i b i l i t y .   S e c o n d ,   t h e   p r o p o r t i o n  

o f  s t o r e d   f u e l s   a n d   o t h e r   h a z a r d o u s   c h e m i c a l s  i n  r e l a t i o n   t o   t h e  

d i l u t i o n   p o t e n t i a l  o f  K u l u a r p a k   C h a n n e l   a n d   M a c k e n z i e  Bay w o u l d  b e  s u c h  

t h a t   t h e   t o x i c i t y  o f  s p i l l e d   f l u i d s   i n   t h e   a r e a   f r e q u e n t e d   b y   b e l u g a  

w o u l d   l i k e l y  be r e d u c e d  t o  i n s i g n i f i c a n t   l e v e l s ,   T h i r d ,  t h e  p o t e n t i a l  

a r e a   t h a t   w o u l d   b e   e x p e c t e d  t o  b e   c o v e r e d  by s p i l l e d   s u b s t a n c e s ,  were 

their c o n t a i n m e n t   n o t   p o s s i b l e ,   d u r i n g   t h e   o p e n - w a t e r  period i s  

e n o r m o u s ,   T h i s   f a c t ,   c o u p l e d   w i t h   t h e   v o l a t i l e   n a t u r e  o f  s u c h  
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s u b s t a n c e s ,   w o u l d   i n c r e a s e   t h e   , p o t e n t i a l   f o r   e v a p o r a t i o n  o f  a 

s i g n i f i c a n t   p r o p o r t i o n  o f  t h e i r   b u l , k ,   w h i c h   w o u l d   f u r t h e r   r e d u c e  

t h e i r   t o x i c i t y .  The p o t e n t i a l   i ' m p a c t   c o u l d   , b e   r e d u c , e d   t o   n e . g l i g i b l e  

p r o p o r t i o n s   w e r e   t h e r e  a p r o v e n   a n d   w o r k a b l e   c o n t i n g e n c y  p l a n  t o  

e n s u r e   c o n t a i n m e n t  o f  s p i l l e d   s u b s t a n c e s   u n d e r   a l l   c o n d i t i o n s .  

I n  s u m m a r y ,   t h e   p o t e n t i a l   i m p a c t  o f  t h e   T a g l u   p r o j e c t   u p o n  

b e l u g a   w o u l d   b e   , n e g l i g i b l e   d , u r i r r g   p r e - c o n s t r u c t i o n   w h e n   t h e r e   w o u l d  

b e   n o   b a r g e   t r a n s p o r t a t i o n   t h r o u g h   t h e   b e l u g a   a r e a  and when t h e r e  

w o u l d   b e   n o   s t o r a g e  o f  l a r g e   q u a n t i t i e s   o f   f u e l  and' o t h e r   h a z a r d o u s  

c h e m i c a l s .   T h e   i m p a c t  o f  t r a f f i c   d u r i n g   c o n s t r u c t i o n ,   o p e r a t i o n   a n d  

p o s s i b l y   a b a n d o n m e n t ,   w o u l d   a l s o   b e   e x p e c t e d   t o   b e   n e g l i g i b l e .   T h e  

p o t e n t i a l   i m p a c t   o f   s p i l l e d   s u b s t a n c e s   w o u l d  b e  m i n o r   d u r i n g   t h e  

c o n s t r u c t i o n ,   o p e r a t i o n   a n d   a b a n , d o n m e n t   p h a s e s .  

4 . 7  I m p a c t s   o n   W i l d l i f e  

The p o t e n t i a l   i m p a - c t  o f  t h e   p r o p o s e d   T a g l u  G a s  Deve lopmen t  

P r o j e c t   o n   w i l d l i f e   p o p u l a t i o n s   w o u l d  be a s s o c i a t e d   w i t h   h a b i t a t  

l o s s e s   a n d   m o d i f i c a t i o n s ;   t h e   e f f e c t s  o f  w a s t e   d i s p o s a l   t e c h n i q u e s ,  

a c c i d e n t a l   s p i l l s  o f  l i q u i d   h y d r o c a r b o n s   a n d   o t h e r   h a z a r d o u s   c h e m i c a l s  

a n d   b e h a v i o u r a l   r e s p o n s e s   t o   v a r i o u s  forms o f  d i s t u r b a n c e ,  e . g .  

a i r c r a f t   n o i s e   a n d   i n c r e a s e d  human a c t i v i t i e s .   M o s t   o f   t h e s e   i m p a c t s  

w o u l d   b e   e x p e c t e d   t o   o c c u r   d u r i n g   t h e   c o n s t r u c t i o n   a n d   o p e r a t i o n   p h a s e s  

o f   t h e   p r o p o s e d   d e v e l o p m e n t   p r o j e c t   a n d ,  a s  i n d i c a t e d   i n   S e c t i o n  3. '1 

and 3 . 2 . 6 ,  t h e   i m p a c t s   c o u l d   h a v e   n o t   o n l y   l o c a l   s i t e - s p e c i f i c   e f f e c t s  

b u t ,  more i m p o r t a n t l y ,   c o u l d   a f f e c t   t h e   m i g r a t o r y   a n d   w i d e - r a n g i n g  

r e g i o n a l   a c t i v i t i e s  o f  a v i a n   a n d  mammal p o p u l a t i o n s   t h r o u g h o u t   t h e  

M a c k e n z i e   D e l t a   a r e a .  . . . 1 9 7  
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4 . 7 . 1   H a b i t a t   L o s s e s   o r   M o d i f i c a t i o n s  

The e f f e c t s  o f  t h e   d e s t r u c t i o n   o f   h a b i t a t   d u e   t o   r o a d   a n d   p a d  

c o n s t r u c t i o n   w i t h i n   t h e   b o u n d a r i e s  o f  t h e   p r o p o s e d   d e v e l o p m e n t   a r e a  a t  

T a g l u  ( 8 0  h e c t a r e s   o r   1 5 0   a c r e s )   w o u l d  be r e s t r i c t e d   t o   t h e   l o s s   o f  

n e s t i n g   a n d   f e e d i n g   h a b i t a t s   o f   s w a n s ,   s h o r e b i r d s   a n d   p a s s e r i n e s  

( B a r r y   a n d   S p e n c e r ,   1 9 7 2 ) ,   a n d   c o u l d   b e   e x p e c t e d   t o   h a v e  a n e g l i g i b l e  

i m p a c t   o n   t h e s e   s p e c i e s ,   i n   t e r m s  o f  t h e i r   r e g i o n a l   p o p u l a t i o n s .  

Changes i n   t h e   d i s t r i b u t i o n  a n d   q u a l i t y   a n d   s u r f a c e   w a t e r s   c o u l d  

p o s s i b l y   a f f e c t   t h e   q u a l i t y   o f   t e r r e s t r i a l   a n d   a q u a t i c   h a b i t a t s  o f  

B i g  L a k e ,  i m m e d i a t e l y   t o   t h e   n o r t h   o f   t h e   d e v e l o p m e n t   a r e a ,   w h i c h   a r e  

u t i l i z e d   b y   w a t e r f o w l   a n d   s h o r e b i r d s   m a i n l y   f o r   f e e d i n g ,   m o u l t i n g   a n d  

b r o o d - r e a r i n g .   S i n c e   t h e   p r o p o s e d   d e v e l o p m e n t   a r e a   i s  s m a l l  i n  

c o m p a r i s o n  t o  t h e   s i z e  o f  B i g   L a k e ,   t h e   p o s s i b l e   e f f e c t s   o f   a n y  

i n c r e a s e d   s e d i m e n t   l o a d s  or a l t e r a t i o n s   i n   d r a i n a g e   p a t t e r n s   w o u l d '  

be e x p ' e c t e d   t o   h a v e  a m i n o r   i m p a c t   o n   w i l d l i f e   h a b i t a t s .   L o s s   o f  , o r  

m o d i f i c a t i o n   t o   h a b i t a t s   r e s u l t i n g   f r o m   a n y   f u t u r e   e x t e n s i o n  o f  r o a d s  

a n d   p a d s   d u r i n g   t h e   o p e r a t i g n   p h a s e   o r   m a i n t e n a n c e   a c t i v i t i e s   i s  

d i f f i c u l t   t o   a s s e s s   w i t h o u t   f u r t h e r   i n f o r m a t i o n .   H o w e v e r ,   t h e  

i m p a c t s   w o u l d   l i k e l y   b e   n e g l i g i b l e .  

W a t e r f o w l   u s e   t h e   H - a r r y   C h a n n e l - D e n i s   L a g o o n   a r e a   e x t e n s i v e l y  

t h r o u g h   t h e  summer f o r   f e e d i n g ,   m o u l t i n g   a n d   b r o o d - r e a r i n g   ( B a r r y   a n d  

S p e n c e r ,   1 9 7 2 )   a n d   h a b i t a t s   c o u l d   b e   d i s r u p t e d  by t h e   e x t r a c t i o n   o f  

g r a n u l a r   m a t e r i a l s   a t  B i g  H o r n   P o i n t .  A s  d i s c u s s e d   i n   S e c t i o n   4 . 5 . 2 . 1 ,  

h o w e v e r ,   a n y   i n c r e a s e d   s e d i m e n t   l o a d s   o r   a l t e r a t i o n  i n  c h a n n e l   p r o f i l e s  

i n  Harry C h a n n e l   w o u l d  be e x p e c t e d   t o   h a v e  a n e g l i g i b l e   i m p a c t   o n  

a q u a t i c   h a b i t a t s .   A t t e m p t s   t o   d i s p o s e   o f   t h e   w a s t e   m a t e r i a l   d i r e c t l y  

o n   l a n d   s u r f a c e s   o r   n e a r s h o r e   a r e a s  may h o w e v e r   r e s u l t   i n   m a r k e d  
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d i s r u p t i o n   o f   t e r r e s t r i a l   a n d   a q u a t i c   h a b i t a t s .   T h e   d e s t r u c t i o n   a n d  

m o d i f i c a t i o n  o f  h a b i t a t s   r e s u l t i n g   f r o m   t h e   e x t r a c t i o n   o f   s a n d   f r o m  

o n s h o r e   l o c a t i o n s   a t   B i g   H o r n   P o i n t   w o u l d   h a v e  a n e g l i g i b l e   e f f e c t   o n  

a v i a n   a n d   s m a l l  mammal s p e c i e s .  Known f o x  a n d   g r i z z l y   b e a r   d e n   s i t e s  

i n   t h e   a r e a   w o u l d   n o t   b e   e n d a n g e r e d  (Ref.11-9). 

D r e d g i n g   o p e r a t i o n s   a t   t h e   d o c k s i t e ,   a l o n g   p o s s i b l e   b a r g e   s u p p l y  

r o u t e s   a n d   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   p o t e n t i a l   e x t r a c t i o n  o f  g r a n u l a r  

m a t e r i a l s  a t  t h e   B i g   H o r n   P o i n t   l o c a t i o n ,   c o u l d   i n f l u e n c e   r a t e s   o f  

s e d i m e n t   d e p o s i t i o n   a n d   e r o s i o n   i n   a q u a t i c   a n d   f l o o d p l a i n   h a b i t a t s   i n  

t h e   o u t e r   d e l t a   a r e a ,   a s   c d u l d   t h e   m e t h o d   e m p l o y e d   f o r   t h e   d i s p o s i t i o n  

o f  t h e   d r e d g e d   m a t e r i a l .   T h e   i m p a c t s ,   h o w e v e r ,   w o u l d   b e   e x p e c t e d   t o  

b e   n e g l i g i b l e   s i n c e   t h e   w a t e r   q u a l i t y   c h a n g e s   a r e   e x p e c t e d   t o   b e  

m i n i m a l   o v e r   s h o r t   p e r i o d s ,  a s  d i s c u s s e d   i n   S e c t i o n   4 . 5 . 2 . 1 .  

T h e   r e m o v a l   a n d   s t o c k p i l i n g  of o v e r b u r d e n   a n d   t h e   e x t r a c t i o n   a n d  

p r o c e s s i n g  o f  g r a n u l a r   m a t e r i a l   a t  Ya Y a  L a k e  will d e s t r o y  or  m o d i f y  

a b o u t  6 2  h a   ( 1 5 0   a c r e s )  o f  u p l a n d   v e g e t a t i o n   h a b i t a t s .   T h e   d e s t r u c t i o n  

o f   t h e s e   h a b i t a t s  wi'll r e d u c e   t h e   n e s t i n g   a n d   f e e d i n g   a r e a s   u s e d   b y  

p t a r m i g a n   a n d   p a s s e r i n e s  a s  w e l l   a s  summer h u n t i n g   a n d   f e e d i n g   a r e a s   a n d  

p o t e n t i a l   d e n n i n g   s i t e s  o f  r e d   f o x   a n d   g r i z z l y   b e a r .   H a b i t a t s   u s e d  

c o n t i n u o u s l y   b y   l o c a l l y   a b u n d a n t   p o p u l a t i o n s  o f  g r o u n d   s q u i r r e l s   a n d  

m i c r o t i n e s  will a l s o   b e   a f f e c t e d .   T h e   c o n s t r u c t i o n  o f  r o a d s   a n d  

camp o p e r a t i o n s   i n   t h e   g r a v e l   m i n i n g   a r e a  will a l s o   m a d i f y   v e g e t a t i o n  

h a b i t a t s   w h i c h  will i n   t u r n   m o d i f y   l o c a l   w i l d l i f e   s p e c i e s   d i s t r i b u t i o n s .  

T h e   p o t e n t i a l   f o r   d e g r a d a t i o n  o f  l o c a l   a q u a t i c   h a b i t a t s   b y   g r a v e l  

m i n i n g   o p e r a t i o n s   d i s c u s s e d   i n   S e c t i o n   4 . 6 . 1 . 2  will a f f e c t   p r i m a r i l y  

s h o r e b i r d s , d i v i n g   d u c k s   a n d   l o o n s .   U l t i m a t e l y ,   h o w e v e r ,   a n y   t h e r m o k a r s t  
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N e i t h e r   t h e   d i r e c t   l o s s  o f ,  n o r   t h e   m o d i f i c a t i o n s   t o ,   u p l a n d  

v e g e t a t i o n   h a b i t a t s  or  a q u a t i c   h a b i t a t s   a t  Ya Ya w o u l d   b e   e x p e c t e d   t o  

have  other  t h a n  a n e g l i g i b l e   i m p a c t   o n   l o c a l   a n d   r e g i o n a l   w i l d l i f e  

p o p u l a t i o n s  i n  the o u t e r   d e l t a   a r e a .  The  amount o f  h a b i t a t   d e s t r o y e d  

w o u l d   b e   m i n i m a l   i n   t e r m s  o f  t h e   a v a i l a b i l i t y  o f  s i m i l a r   h a b i t a t  

t h r o u g h o u t   t h e   R i c h a r d s   I s l a n d  area.  Only  one  known f o x  den s i t e  

w o u l d   b e   t h r e a t e n e d   a n d   k n o w n   g r i z z l y   b e a r   d e n   s i t e s   i n   t h e   a r e a   w o u l d  

n o t   b e   e n d a n g e r e d .  

T i m b e r   c u t t i n g   o p e r a t i o n s   w o u l d  r e s u l t  i n  the  l o s s   o f   w i l d l i f e  

h a b i t a t   a n d   a n y   e r o s i o n  or s i l t a t i o n   c o u l d   d e g r a d e  or d e s t r o y  

b o t h   t e r r e s t r i a l   a n d   a q u a t i c   h a b i t a t s   i n   a d j a c e n t   a r e a s .   I n  

g e n e r a l ,   h o w e v e r ,   t h e   i m p a c t s   w o u l d  be e x p e c t e d   t o   h a v e   n e g l i g i b l e  

e f f e c t s  on r e g i o n a l   w i l d l i f e   p o p u l a t i o n s .   T i m b e r   c u t t i n g  may i n  some 

c a s e s   r e s u l t   i n   v e g e t a t i o n   h a b i t a t   c h a n g e s   w h i c h  may a l t e r   t h e  

c o m p o s i t i o n   a n d   d i s t r i b u t i o n   o f   w i l d l i f e   s p e c i e s   w h i c h   a r e   s u b j e c t  t o  

r e g i o n a l   h u n t i n g   a n d   t r a p p i n g   a c t i v i t i e s .  One p o s s i b l e   e x c e p t i o n  t o  t h e  

n e g l i g i b l e   a s s e s s m e n t  o f  t i m b e r   c u t t i n g   w o u l d   b e   a n   e x p a n s i o n  of t i m b e r  

c u t t i n g   o p e r a t i o n s   i n   t h e   C a m p b e l l   L a k e   a r e a   n e a r   I n u v i k   w h e r e  

d e f o r e s t a t i o n  may r e m o v e   t h e   h u n t i n g   h a b i t a t  o f  t h e   l o c a 1 , r a r e   a n d  

e n d a n g e r e d   p e r e g r i n e   f a l c o n   p o p u l a t i o n .  

I n  summary t h e   d e s t r u c t i o n   o r   m o d i f i c a t i o n  o f  a q u a t i c   a n d  

t e r r e s t r i a l   h a b i t a t s   a s s o c i a t e d   w i t h  the T a g l u   d e v e l o p m e n t   w o u l d  h a v e  

a n e g l i g i b l e   i m p a c t  on w i l d l i f e   i n   t h e   M a c k e n t i e   D e l t a   a r e a .  I n  each 

c a s e   t h e   w i l d l i f e   h a b i t a t s   a f f e c t e d   a r e   w i d e s p r e a d   t h r o u g h o u t   t h e  

o u t e r   l l e l t a   a r e a   a n d   n o   c r i t i c a l   w i l d l i f e   a r e a s   a r e   k n o w n   t o   o c c u r  

a t   t h e   s i t e s   i d e n t i f i e d .  
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4.7.2 E f f e c t s  o f  D o m e s t i c   a n d   ' S o l i d   W a s t e   D i s p o s a l  

T h e   c h a r a c t e r i s t i c s  o f  t h e   p r o p o s e d   e f f l u e n t   d i s c h a r g e   i n t o  

K u l u a r p a k   C h a n n e l   a n d   a n   e v a l u a t i o n   d f , t h e   i m p a c t s   o n   , , w a t e r   q u a l i t y  

a n d   a q u a t i c   b i o t a   h a v e   b e e n   d e s c r i b e d   i n   S e c t i o n s  4 . 5 . 2 . 2  and  4 .6 .1 .3 .  

T h i s   e f f l u e n t   w o u l d   b e   e x p e c t e d  t o  have a n e g l i g i b l e   i m p a c t   o n   a q u a t i c  

b i r d s   a n d   m a m m a l s .  

S o l i d   w a s t e s   c o u l d   a l s o   a f f e c t   t h o s e   a v i a n   a n d   m a m m a l i a n  

p r e d a t o r s   a t t r a c t e d   b y   g a r b a g e ,   e s p e c i a l l y   d u r i n g   w i n t e r  when f o o d  i s  

s c a r c e  o r   d i f f i c u l t   t o   f i n d .   A l t h o u g h   t h e   i n d i v D d u a 1   a n i m a l ' s   c h a n c e s  

o f  s u r v i v a l  may be   enhanced  by f e e d i n q   o n   g a r b a g e ,   t h e   r i s k   o f   r a b i e s  

i n f e c t i o n   a n d   i n j u r y  t o  camp p e r s o n n e l   f r o m  mammal a t t a c k s  a s  w e l l  a s  

damage t o   e q u i p m e n t   a n d   s u p p l i e s   a r e   i n c r e a s e d .   G r i z z l y   b e a r s   a n d  

a v i a n   p r e d a t o r s   a r e   a l s o   a t t r a c t e d   b y   r e f u s e   i n   t h e  summer  and  the 

b e a r s   a r e  a p o t e n t i a l   m a j o r   r i s k  t o  human l i f e .  Once a t t r a c t e d   t o  

g a r b a g e   s u p p l i e s ,   t h e   p r o b l e m   o f  a " q a r b a g e   b e a r "   a n d   i t s   o f f s p r i n g  

t e n d s  t o  p e r s i s t   u n t i l   t h e   a n i m a l   d i e s   o r  i s  d e s t r o y e d .  I f  s u c h  

d e s t r u c t i o n   w e r e  t o  o c c u r   t o o   f r e q u e n t l y ,  i t  w o u l d   h a v e  a p o t e n t i a l l y  

m a j o r   i m p a c t   o n   t h e   r e g i o n a l   b e a r   p o p u l a t i o n .  

T h e   a p p l i c a n t   h a s   i n d i c a t e d   t h a t   a l l   w a s t e s   w o u l d  b e  i n c i n e r a t e d  

on a d a i l y   b a s i s   a n d   t h a t   t h e   a s h   a n d   n o n - c o m b u s t i b l e   r e s i d u e s   w o u l d   b e  

s t o r e d   t e m p o r a r i l y ,   p r i o r  t o  t r a n s p o r t a t i o n   a t  a d e s i g n a t e d   l a n d f i l l  

a r e a .   S u c h   p r o c e d u r e s ,  i f  i m p l e m e n t e d   c o n s i s t e n t l y ,   w o u l d   s u g g e s t  

~ t h a t   p e r s i s t e n t   p r o b l e m s   a s s o c i a t e d   w i t h   w i l d l i f e   p r e d a t o r s   w o u l d   b e  

e l i m i n a t e d   a n d   t h e   i m p a c t  o f  s o l i d   w a s t e   d i s p o s a l   o n   w i l d 1 " i f e   w o u l d  

be n e g l i g i b l e .  
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4 . 7 . 3   E f f e c t s   o f   D e v e l o p m e n t   A c t i v i t i e s   o n   W i l d l i f e   B e h a v i o u r  

The v a r i o u s   t r a n s p o r t a t i o n   m o d e s ,   i n c l u d i n g   a i r c r a f t ,   b o t h  

f i x e d - w i n g   a n d   h e l i c o p t e r s ,   a i r   c u s h i o n   v e h i c l e s   a n d   b a r g e s ,  

c o u l d   h a v e  a m a j o r   i m p a c t   o n  mammal a n d   a v i a n   p o p u l a t i o n s   i n  

p a r t i c u l a r ,   i n   t h e   o u t e r   M a c k e n z i e   D e l t a   a r e a .   D i s t u r b a n c e s  t o  

w i l d l i f e   w o u l d   a l s o   b e   e x p e c t e d   i n   c o n j u n c t i o n   w i t h   o n - s i t e   a c t i v i t i e s  

a t   t h e   T a g l u   a n d   g r a n u l a r   m a t e r i a l   e x t r a c t i o n   a r e a s   a n d   t h e   o f f s i t e  

( i n c l u d i n g   r e c r e a t i o n a l )   a c t i v i t i e s  o f  p e r s o n n e l .  

4 . 7 . 3 . 1   E f f e c t s   o f   A i r c r a f t   A c t i v i t y  

As i n d i c a t e d   i n   S e c t i o n  2 . 4 . 3 ,  a n   a l l - w e a t h e r   a i r s t r i p   w o u l d  

be c o n s t r u c t e d   a t  t h e  T a g l u   s i t e  f o r  use  by ST01 a i r c r a f t  i n  t h e  

y e a r - r o u n d   t r a n s p o r t a t i o n  o f  p e r s o n n e l ,   m a t e r i a l s   a n d   s u p p l i e s .  

H e l i c o p t e r s   w o u l d   a l s o   o p e r a t e  t o  a n d   f r o m  a p a d   l o c a t e d   n e a r   t o   t h e  

u n d e r   p r i v a t e   l i c e n s e ,   w h i c h   w o u l d   e n a b l e   t h e   c o m p a n y   t o   c o n t r o l   t h e  

t y p e   a n d   f r e q u e n c y  o f  a i r c r a f t   u s i n g   t h e   s i t e .   ( R e f .   t o   M a i n l a n d  

T e l e x ) .  To d a t e ,   h o w e v e r ,   n o   i n f o r m a t i o n   h a s   b e e n   p r o v i d e d   w i t h  

r e s p e c ' t   t o   t h e   a n t f c i p a t e d   l e v e l   o f   a i r c r a f t   a c t i v i t y   t h a t   w o u l d  be 

r e q u i r e d   t o   s u p p o r t   t h e   d e v e l o p m e n t   p r o j e c t   d u r i n g   t h e   c o n s t r u c t i o n  

a n d   o p e r a t i o n   p h a s e s .   T h e   p l a n n e d   i n s t a l l a t i o n   o f   s p e c i f i c   a i r  

n a v i g a t i o n   a i d s   a t   T a g l u  will p e r m i t   a i r c r a f t   w i t h   a p p r o p r i a t e   n a v i g a t i o n  

e q u i p m e n t   t o   o p e r a t e   i n   a i r   c o r r i d o r   r o u t e s ,   a n d   t o   a s c e n d   a n d  t o  descend  

f r o m   e l e v a t i o n s  o f  500 m (1,500 f e e t )   w i t h i n  a 3 k m  ( t w o   m i l e )   r a d i u s  o f  

t h e   a i r s t r i p .   N e i t h e r   t h e  a i r  c o r r i d o r s   n o r   t h e   o p e r a t i n g   e l e v a t i o n s   h a v e  

b e e n   i d e n t i f i e d   a n d   c o n t r o l   o f   a i r c r a f t   o p e r a t i n g   f r o m   t h e   s t r i p   w i t h o u t  
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I n t e n s i v e ,   l o v   l e v e l   a i r c r a f t   a c t i v i t i e s   c o u l d   h a v e  a m a j o r   i m p a c t  

o n   m i g r a t o r y   b i r d   p o p u l a t i o n s   i n   t h e   o u t e r   r e g i o n  o f  t h e   M a c k e n z i e   D e l t a ,  

Low l e v e l   a i r c r a f t   a c t i v i t y   o v e r   n e s t i n g   b i r d s   f r e q u e n t l y   c a u s e s   t h e m  t o  

f l u s h   f r o m   t h e i r   n e s t s .   E n e r g y   v i t a l  t o  t h e   p r o d u c t i o n   a n d   i n c u b a t i o n  o f  

e g g s ,  g r o w t h ,   m o u l t i n g   a n d   f a t   s t o r a g e   f o r   m i g r a t i o n   i s   d e p l e t e d  when t h e  

b i r d s   t a k e   f l i g h t   ( S p e l l e r ,   1 9 7 5 ) .   M o r e   i m p o r t a n t ,   t h e   e g g s   a n d   y o u n g  

a r e   v u l n e r a b l e   t o   a t t a c k   b y   a v i a n   a n d   m a m m a l i a n   p r e d a t o r s  when t h e .   a d u l t s  

a r e   f r i g h t e n e d   ( B a r r y   a n d   S p e n c e r ,  1 9 7 2 ) .  S i m i l a r l y ,  mammals  may be 

s t r e s s e d   b y   i n t e n s i v e   l o w   l e v e l   a i r c r a f t   a c t i v i t y   d u r i n g   c r i t i c a l   p e r i o d s  

o f  t h e i r   l i f e   c y c l e s   ( P r e s c o t t ,   1 9 7 4 ) .  

R e g a r d l e s s   o f   t h e   s p e c i e s   a f f e c t e d ,   f r e q u e n t   d i s t u r b a n c e  o f  

t h e   n o r m a l   a c t i v i t y   p a t t e r n s   o f   w i l d l i f e   r e s u l t s  i n  i n c r e a s e d   s t r e s s  

a n d   g r e a t e r   p o t e n t i a l   f o r   r e d u c e d   p r o d u c t i v i t y   a n d   p o t e . n t i a 1   f i t n e s s  

f o r  s u r v i v a l .   M o r t a l i t y  i s  i n f r e q u e n t l y   o b s e r v e d  a t  t h e  t i 'me o f  a i r c r a f t  

d i s t u r b a n c e   w i t h   t h e   e x c e p t i o n  o f  p r e d a t i o n  o f  young  or e g g s .  R a t h e r  

t h e  i m p a c t s   a r e   d e l a y e d ,   a n d  may be r e f l e c t e d  i n  a n   i n d i v i d u a l ' s  

p o t e n t i a l   t o   w i t h s t a n d   e x t r a o r d i n a r y   e n v i r o n m e n t a l   s t r e s s   o r   t o   f u l f i l l  

i t s   f u l l   r e p r o d u c t i v e   p o t e n t i a l ,   I n   m o r e   s e v e r e   c a s e s  o f  d i s t u r b a n c e ,  

y o u n g   o r   e g g s  may b e   a b a n d o n e d   b e c a u s e   t h e   a d u l t s   h a v e   i n s u f f i c i e n t  

1 e n e r g y   o r   t h e i r   , b e h a v i o u r  i s  t o o  s e v e r e l y   d i s r u p t e d   t o   c o m p l e t e   t h e  

r e p r o d u c t i v e   c y c l e .   T h e   t h r e a t  o f  abandonment  o f  t r a d i t i o n a l   h a b i t a t s ,  

e s p e c i a l l y   b y   c o l o n i a l   w a t e r f o w l   s p e c i e s ,   f o r   o n e   s e a s o n  or l o n g e r   w o u l d  

c o n s t i t u t e  a p o t e n t i a l   t h r e a t   t o   l o c a l  a s  w e l l  a s  r e g i o n a l   p o p u l a t i o n s ,  

I n   a t t e m p t i n g   t o   a d d r e s s   t h e , q u e s t i o n  o f  t h e   i m p a c t  o f  a i r c r a f t  

a c t i v i t i e s   o n   w i l d l i f e   p o p u l a t i o n s ,  i t  i s   n e c e s s a r y   t o   d i s t i n g u i s h  

b e t w e e n   s t r a i g h t   o v e r f l i g h t s   a n d   c i r c l i n g  a t  l o w   a l t i t u d e s   m o s t   o f t e n  

a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   o b s e r v a t i o n   o f   w i l d l i f e   b y  v i s i t q r s  t o   t h e   n o r t h .  
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W h e r e a s   t h e   f o r m e r   r e s u l t s  i n  s t i m u l u s  o f  a s h o r t   d u r a t i o n ,   t h e   l a t t e r  

a c t i v i t y   i m p o s e s   h i g h e r   l e v e l s   o f   s t r e s s   o v e r  a l o n g e r   p e r i o d  o f  t i m e .  

A l t h o u g h  t h e  p o t e n t i a l   m a g n i t u d e  o f  t h e   i m p a c t   o f   a i r c r a f t   a c t i v i t i e s  

o n   w i l d l i f e   c a n  be a s c e r t a i n e d ,   t h e   p r o b a b l e   m a g n i t u d e s   c a n n o t   i n   t h e  

absence  o f  f u r t h e r   i n f o r m a t i o n   o n  a i r  c o r r i d o r   r o u t e s   a n d   t h e   s c h e d u l i n g  

a n d   f r e q u e n c y   o f   a i r c r a f t   o p e r a t i o n s .  

T h e   p r o p o s e d   a l i g n m e n t  o f  t h e   a i r s t r i p   c o u l d   r e s u l t   i n  a s i g n i f i -  

c a n t   i m p a c t   r e s u l t i n g  f r o m  f l i g h t   p a t h s   o v e r   t h e   K e n d a l l   I s l a n d  

M i g r a t o r y   6 i . r d   S a n c t u a r y .  Low l e v e l   a i r c r a f t   a c t i v i t y   d u r i n g   t a k e - o f f s  

a n d   l a n d i n g s   d i s t u r b   n e s t i n g   b i r d s   w i t h i n  a m i n i m u m   o n e - m i l e   r a d i u s  

( G o l l o p  e t  a l ,  1 9 7 4 ( b ) ) ,   a n d  2,000-3,000 snow geese  n e s t   i n   c o l o n i e s  

o n   t h e   d e l t a i c   i s l a n d s   w i t h i n   t h e   s a n c t u a r y   i n   J u n e .  I n  a d d i t i o n ,  f o g  

a n d   l o w   c l o u d   d u r i n g  May a n d  June  will l i k e l y   c a u s e   a i r c r a f t  t o  u n d e r t a k e  

l o n g ,   l o w   l e v e l   a p p r o a c h e s   t o   t h e   a i r s t r i p .   T h i s   a c t i v i t y   u n d e r   t h e s e  

c l i m a t i c   c o n d i t i o n s   w o u l d   d i s t u r b  a l a r g e   n u m b e r   o f   n e s t i n g   b i r d s   i n   t h e  

s a n c t u a r y .   T h e   c o m p a n y   s t a t e s   t h a t   t h e   n a v i g a t i o n   e q u i p m e n t   a t   T a g l u  

and i n  company a i r c r a f t  will r e d u c e   s u c h   d i s t u r b a n c e ,   h o w e v e r  i t  i s  

u n k n o w n   w h e t h e r   a l l   a i r c r a f t   u s i n g   t h e   s t r i p  will b e   r e q u i r e d   t o   o p e r a t e  

w i t h   t h i s   e q u i p m e n t .  

H e l i c o p t e r s   o p e r a t i n g   i n   t h e   o u t e r   d e l t a   a r e a  may a l s o   d i s t u r b  

w i l d 1 , i f e .   D e p e n d i n g   u p o n   l o a d i n g   c o n d i t i o n s   t h e s e   a i r c r a f t   f r e q u e n t l y  

o p e r a t e  a t  l o w   a l t i t u d e s   a n d   a t m o s p h e r i c   c o n d i t i o n s   o f t e n   d e t e r m i n e  

t h e   d i r e c t i o n   a n d   l e n g t h  o f  t h e i r   a s c e n t   p a t h   t o   r e a c h   o p e r a t i n g  

e l e v a t i o n s .  Low l e v e l   h e l i c o p t e r   o p e r a t i o n s  may s e r i o u s l y   d i s t u r b  

w a t e r f o w l   p o p u l a t i o n s   i n   c r i t i c a l   n e s t i n g ,   b r o o d   r e a r i n g   a n d   s t a g i n g  

p e r i o d s  (Barry and   Spencer ,  1 9 7 2 ;  G o l l o p  ” e t  a l ,  1 9 7 4 ( d )   a n d   S a l t e r  

and D a v i s ,  1 9 7 4 ) .  

. . . 2 0 4  



A i r c r a f t   a c t i v i t i e s , w o u l d  b e  g r e a t e s t   t h r o u g h o u t   t h e   c o n s t r u c t i o n  

phase ,  A t  t h e   o n s e t  o f  t h e   o p e r a t i o n   p h a s e   a i r c r a f t   a c t i v i t i e s   w o u l d  

d e c r e a s e   s h a r p l y   a n d   b e c o m e   m o r e   s c h e d u l e d .   M o r e   a c t i v i t y   w o u l d   b e  I 
e x p e c t e d   d u r i n g   b r e a k u p   a n d   f r e e z e - u p   , p e r i o d s  w h e n   f e w   a l t e r n a t e  

f o r m s   o f   t r a n s p o r t a t i o n   a r e   a v a i l a b l e .   I n c r e a s e d   a i r c r a f t   a c t i v i t y   d u r i n g  1 
s p r i n g   b r e a k u p   w o u l d   d i s t u r b   m i g r a t o r y   b i r d s   d u r i n g   t h e i r   c r i t i c a l  

n e s t i n g   p e r i o d .  I 
I n  summary t h e   a i r c r a f t   a c t i v i t i e s   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   T a g l u  I 

d e v e l o p m e n t   c o u l d   h a v e   s e r i o u s   i m p l i c a t i o n s   f o r   w i l d l i f e  i n  t h e   o u t e r  

d e l t a   a r e a .  It i s   d i f f i c u l t   h o w e v e r   t o   a s s e s s   t h e   m a g n i t u d e   o f   t h e  

i m p a c t   w i t h o u t   a d d i t i o n a l   i n f o r m a t i o n   o n   t h e   s c h e d u l e   a n d   c o n t r o l   o f  

o p e r a t i o n s .  

T h e   e s t a b l i s h m e n t   o f   a i r   c o r r i d o r s   a n d   c o n t r o l  o f  t h e   s c h e d u l e   a n d  ' 1  
o p e r a t i o n s   o r   a i r c r a f t   i n   t h e   o u t e r   d e l t a   a r e a  i n  r e l a t i o n   t o   w i l d l i f e  

c o n c e r n s   w o u l d   r e d u c e  a n y  p o t e n t i a l   i m p a c t s   t o   a c c e p t a b l e   l e v e l s .   I n  I 
c o n s t r a s t   a n y   p r o p o s a l   t o   i n c r e a s e   t h e   s i z e   o f   a i r c r a f t   o r   t h e   l e v e l  o f  

a i r c r a f t   s u p p o r t   f o r   t h e   d e v e l o p m e n t   c o u l d   h a v e  a m a j o r   p o t e n t i a l   i m p a c t  
I 

on w i l d l i f e .  

4 . 7 . 3 . 2  E f f e c t s  o f  Air C u s h i o n   V e h i c l e   ( A C V )   A c t i v i t i e s  

I m p e r i a l  Oil L i m i t e d   d o e s   n o t   i n t e n d s   t o   u s e   A C V ' s  i n  

c o n n e c t i o n   w i t h   t h e   g a s   p l a n t   d e v e l o p m e n t   ( A p p e n d i x  111 R e f . 5 ) ,   a n d   n o  

f u r t h e r   c o n s i d e r a t i o n   o f   t h e i r   i m p a c t   a r e   t h e r e f o r e   i n c l u d e d .   H o w e v e r ,  

w e r e   A C V ' s   t o  be c o n s i d e r e d   i n  a l a t e r   s t a g e  o f  t h e   p l a n n i n g   p r o c e s s  

t h e   e n v i r o n m e n t a l   i m p a c t  o f  s u c h   v e h i c l e s   s h o u l d   b e   r e v i e w e d ,  

I 
I 
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4 . 7 . 3 . 3  E f f e c t s   o f   O t h e r   T r a n s p o r t a t i o n   A c t i v i t i e s  

B a r g i n g   a c t i v i t i e s   p r o p o s e d  t o  s u p p l y   t h e   T a g l u   s i t e   w o u l d  h a v e  

a n e g l i g i b l e   i m p a c t   o n   w i l d l i f e .   T h e   b a r g i n g   w o u l d   b e   c o n f i n e d   m a i n l y  

t o  l a r g e   c h a n n e l s   d u r i n g   m i d - s u m m e r ,   c o n s e q u e n t l y   c r i t i c a l   h a b i t a t s  

a n d   s e n s i t i v e   p e r i o d s   f o r   w i l d l i f e   w o u l d  be a v u i d e d .   H o w e v e r ,   t h e  

p o s s i b i l i t y  o f  b a r g i n g   s a n d  f r o m  B i g  H o r n   P o i n t  t o  t h e  T a g l u   s i t e   c o u l d  

h a v e   m o r e   s i g n i f i c a n t   c o n s e q u e n c e s   f o r   a q u a t i c   b i r d s .   D e p e n d i n g   o n   t h e  

s c h e d u l e   a n d   l o c a t i o n   o f   t h e   o p e r a t i o n ,   f e e d i n g ,   m o u l t i n g   a n d   b r o o d  

r e a r i n g  s n o w   g e e s e ,   w h i t e - f r o n t e d   g e e s e ,   w h i s t l i n g   s w a n s   a n d   p u d d l e   a n d  

d i v i n g   d u c k s   c o u l d  be d i s t u r b e d  and' b i r d s   c o u l d   b e   d i s p l a c e d   f r o m  a 

s i g n i f i c a n t   p o r t i o n  o f  t h e s e   c r i t i c a l   h a b i t a t s   e a s t  o f  H a r r y   C h a n n e l .  

T r u c k i n g   o p e r a t i o n s   b e t w e e n   t h e   T a g l u   s i t e   a n d   o t h e r   s i t e s   i n  

t h e   o u t e r   d e l t a   a r e a   w o u l d   b e   c o n f i n e d  t o  t h e   w i n t e r   p e r i o d   a n d   w o u l d  

t h e r e f o r e   h a v e  a n e g l i g i b l e   e f f e c t   o n   w i l d l i f e .   Y e a r   r o u n d   v e h i c l e  

a c t i v i t i e s   a t   t h e   d e v e l o p m e n t   s i t e s   w o u l d   a l s o   h a v e  a n e g l i g i b l e   e f f e c t  

o n   w i l d l i f e ,   a l t h o u g h  some l o c a l   p a s s e r i n e   n e s t i n g  a r e a s  a n d   l o c a l  

f e e d i n g   a r e a s  o f  b i r d s   a n d  mammals may b e   d i s p l a c e d .  

4 . 7 . 3 . 4  E f f e c t s  of L o c a l i z e d   C o n s t r u c t i o n   a n d   O p e r a t i o n   P h a s e  
A c t i v i t i e s  

D u r i n g   t h e   c o n s t r u c t i o n   p h a s e  a t  t h e   T a g l u   s i t e  a v a r i e t y  o f  

n o i s e   g e n e r a t i n g   a c t i v i t i e s   w o u l d   b e   u n d e r t a k e n   w h i c h  may a f f e c t   w i l d -  

l i f e .  A c o n t i n u o u s   d r i l l i n g   p r o g r a m m e   w o u l d   b e   c a r r i e d   o u t   f o r   t h e  20 

p r o d u c t i o n   w e l l s   b u t   t h e   n o i s e   a n d   a c t i v i t i e s   a s s o c i a t e d   w i t h   d r i l l i n g  

e a c h   w e l l   w o u l d   n o t   d i f f e r   f r o m   o n g o i n g   e x p l o r a t i o n   d r i l l i n g   i n  t h e  

d e l t a .   C o m p l e t i o n   o p e r a t i o n s   o n   t h e   w e l l s ,   w h i c h   a r e   s i m i l a r  t o  

e x p l o r a t i o n ,   w o u l d   p r o b a b l y   t a k e   p l a c e   j u s t   p r i o r  t o  s t a r t - u p  o f  

. . ,206  
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the  gas p l a n t .  This  operation w o u l d  i nc lude   we l l   t e s t ing   ac t iv i t i e s  

which involve a great   deal  o f  noise  caused by venting g a s .  No 

i n f o r m a t i o n  i s  a v a i l a b l e  on t h e   c h a r a c t e r i s t i c s  o f  t h e  operat ion or 

the  per iod when i t  i s   a n t i c i p a t e d  t o  occur.  Pad  a n d  road  construct ion 

would be undertaken i n  winter,   however,   winter  stockpiling for  summer 

construct ion  should be ant ic ipa ted .   Cons t ruc t ion  o f  the  t a n k  f a r m ,  

f l a r e   s t a c k  a n d  ga ther ing   l ines  w o u l d  l ikely  produce 

more noise  a n d  a c t i v i t y  t h a n  the  placement a n d  assembly o f  the  g a s  

p l a n t  modules. P l a n t  s t a r t - u p   a c t i v i t i e s   c u r r e n t l y   s c h e d u l e d  f o r  e a r l y  

winter would c r e a t e  noise a n d  vi.sua1 effect   caused by f l a r i n g  g a s .  A t  

Ya Ya Lake grave l   ex t rac t ion  a n d  s tockpi l ing   opera t ions  would 

l i k e l y  be ca r r i ed  o u t  d u r i n g  summer by large  earthmoving  equipment 

a n d  haulage  over   short   d is tances  w i t h i n  t h e   s i t e .  A t  B i g  Horn 

P o i n t  suction  dredging i n t o  barges or  ex t r ac t ion  a n d  s tockpi , l ing 

a t  o n s h o r e s i t e s  may Lake place.  No i n f o r m a t i o n  has  been provided 

on the   no ise   l eve ls   assoc ia ted   wi th   these   ac t iv i t ies  a n d  their   impact  

on wi ld l i fe   cannot  be assessed i n  d e t a i l .  However,  most o f  these 

ac t iv i t i e s   a r e   expec ted  t o  have negl igible   impacts  on w i l d l i f e .   E f f e c t s  

s i m i l a r  t o  those o f  curren t   explora t ion  d r i l l i n g  a n d  g rave l   ex t rac t ion  

operat ions i n  t h e  ou te r   de l t a   a r ea  are expected. Local populations o f  

b i r d s  a n d  mammals wou l ' d  be a f f ec t ed  b u t  the  impacts on r eg iona l   w i ld l i f e  

populations w o u l d  be neg l ig ib l e .  

The impacts o f  venting g a s  i n  a s soc ia t ion  w i t h  completion 

operat ions a n d  p l an t   s t a r t -up   ope ra t ions  w o u l d  extend beyond the  

T a g l u  s i t e .  The untimely  venting o f  g a s  d u r i n g  th-e nest ing  per iod 
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o r   s t a g i n g   p e r i o d   p r i o r   t o   m i g r a t i o n   c o u l d   t e m p o r a r i l y   d i s t u r b  

w a t e r f o w l   o v e r  a c o n s i d e r a b l e   a r e a   o f   t h e   o u t e r   d e l t a .   T h e   m a g n i t u d e  

o f  t h e   i m p a c t  o f  t h e s e   a c t i v i t i e s   c a n n o t   b e   a s s e s s e d   w i t h o u t   a d d i t i o n a l  

i n f o r m a t i o n   o n   t h e i r   c h a r a c t e r i s t i c s .  

It i s   e x p e c t e d   t h a t   a l l   a c t i v i t i e s   a s s o c i a t e d   w i t h   c o n s t r u c t i o n  

w o u l d   b e   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   o p e r a t i o n   p h a s e  a t  v a r i o u s   p e r i o d s   o v e r  

t h e   l i f e t i m e  o f  t h e   d e v e l o p m e n t .   O n l y   t h e   f r e q u e n c y   a n d   s i z e  o f  t h e  

a c t i v i t i e s   w o u l d   b e   e x p e c t e d   t o   b e   r e d u c e d .   N o i s e   c r e a t e d   b y   t h e  

p l a n t   o p e r a t i o n s   i t s e l f   w o u l d   n o t   e x c e e d  65 dBa a t  a d i s t a n c e  o f  229m 

(750 f e e t )   f r o m   t h e   p l a n t .  N o i s e  a n d   o t h e r   d i s t u r b a n c e s   c r e a t e d  

b y   t h e   n o r m a l   o p e r a t i o n   e f   t h e   p l a n t  may a f f e c t   t h e   d i s t r i b u t i o n  

a n d   b e h a v i o u r  o f  l o c a l   w i l d l i f e .  Beyond s e v e r a l   m i l e s  from t h e   s i t e  

b o u n d a r i e s ,   p l a n t   n o i s e  will p r o b a b l y   b l e n d  i n t o  a c o n t i n u o u s ,  

m o n o t o n o u s ,   l o w   i n t e n s i t y   b a c k g r o u n d   s o u n d .   M i g r a t i n g   w a t e r f o w l  

w o u l d   p r o b a b l y   a v o i d   t h e   p l a n t   s i t e   ( G o l l o p   a n d   D a v i s ,   1 9 7 4 ) ,   b u t  

n e s t i n g   p a s s e r i n e s  a r e  u n l i k e l y   t o   e x p e r i e n c e   a n y   c h a n g e s   i n   l o c a l  

p r o d u c t i v i t y   ( G o l l o p  " e t  a.1, 1 9 7 4 a ) .  S m a l l  mammals will l i k e w i s e  

p r o b a b l y   b e   u n a f f e c t e d   b y   p l a n t   o p e r a t i o n s   w h e r e a s   r e i n d e e r   a p p r o a c h i n g  

t h e   s i t e  may a v o i d   t h e   p l a n t   s i t e .   M a m m a l i a n   a n d   a v i a n   c a r n i v o r e s  

may b e  a t t r a c t e d   t o   t h e   s i t e   i n   s e a r c h  o f  g a r b a g e .  

4 .7 .3 .5  Human A c t i v i t i e s  - The i n c r e a s e d   p o p u l a t i o n  

The i n f o r m a t i o n   p r o v i d e d   o n  human a c t i v i t i e s   a n d   c o n t r o l s  

i m p o s e d   u p o n   p e r s o n n e l   d u r i n g   t h e   c o n s t r u c t i o n   a n d   o p e r a t i o n   p h a s e  

o f  t h e   T a g l u   d e v e l o p m e n t   i s   v e r y   g e n e r a l .   H o w e v e r ,   a c c o r d i n g   t o  

A p p e n d i x  111, R e f .  5, t h e   m o b i l i t y  o f  p e r s o n n e l  will b e   r e s t r i c t e d  

o n   s i t e   d u r i n g   t h e   c o n s t r u c t i o n   a n d   o p e r a t i o n   p h a s e s   o f   t h e   d e v e l o p m e n t  
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a n d   p e r s o n n e l  will a b i d e   b y   g o v e r n m e n t   o r d i n a n c e s   a n d   r e g u l a t i o n s .  

Accommodat ion  will o n l y   b e   p r o v i d e d   f o r   e m p l o y e e s   a n d   v i s i t o r s  who 

h a v e   r e a s o n   t o   b e  on t h e   p r o j e c t   s i t e   a n d   e m p l o y e e s  will b e   f l o w n  

o u t  o f  t h e   p r o j e c t  f o r  a l l   o f f - t i m e   p e r i o d s .  An e s t i m a t e  was p r o v i d e d  

o f   t h e   n u m b e r   o f   p e r s o n n e l   a s s o c i a t e d   w i t h   e a c h   p h a s e  o f  t h e  

d e v e l o p m e n t .  
I 

T h e   T a g l u   d e v e l o p m e n t   w o u l d   h a v e  some i n f l u e n c e   u p o n   t h e   n u m b e r ,  I 
d i s t r i b u t i o n   a n d   a c t i v i t y   p a t t e r n  o f  t h e  human p o p u l a t i o n   t h r 6 u g h o u t   t h e  

M a c k e n z i e   D e l t a   r e g i o n .   T h e   c h a r a c t e r i s t i c s   o f   c h a n g e   t h a t   w o u l d  be i 
e x p e c t e d ,   h o w e v e r , h a v e   n o t   b e e n   a d d r e s s e d   b y   I m p e r i a l  Oil L i m i t e d ,   T h e  

c u r r e n t   " t h i n k i n g "   b y   t h e   c o m p a n y  i s  t o   r e s t r i c t   n o r t h e r n   r e s i d e n c y  t o  a 

few s e n i o r   m a n a g e m e n t   o f f i c i a l s   a n d  t o  t r a n s p o r t   a l l   o t h e r   p e r s o n n e l  t o  I 
a n d  f r o m   E d m o n t o n .   P o p u l a t i o n   i n c r e a s e s   a n d   c h a n , g e s   i n  human a c t i v i t y  

p a t t e r n s   r e s u l t i n g   f r o m   t h e   i n t e r r e l a t i o n s h i p s   b e t w e e n   t h e   T a g l u  I 
d e v e l o p m e n t   a n d   t h e   o t h e r   p r o p o s e d  g a s  d e v e l o p m e n t ,   t h e   M a c k e n t i e   Y a 1 , l e y  

p i p e l i n e   o r   t h e   c o m p l e t i o n  o f  t h e   D e r n p s t e r   H i g h w a y   h a v e  not b e e n   c o n s i d e r e d .  

1 

1 
W i l d l i f e   i n   t h e   v i c i n i t y  o f  t h e   v a r i o u s   s i t e s   a n d   t r a n s p o r t a t i o n  ! 

r o u t e s   c o u l d   b e   s i g n i f i c a n t l y   a f f e c t e d   b y   u n c o n t r o l l e d   a c t i v i t i e s  o f  

p r o j e c t   p e r s o n n e l .   O n - d u t y   p e r s o n n e l   w o u l d   h a v e  the l e a s t   e f f e c t   o n  

w i l d l i f e   s i n c e   t h e i r   r a n g e  o f  a c t i v i t i e s   o u t s i d e   t h e   p l a n t   a r e a 5   a n d  

t r a n s p o r t a t i o n   r o u t e s   a r e   s e v e r e l y   l i m i t e d .  I n  c o n t r a s t ,   o f f - d u t y ,  

o n - t i m e   p e r s o n n e l   w o u l d   h a v e  a much g r e a t e r   p o t e n t i a l   t o   d i s t u r b  I 
w i l d l i f e .  If t h e y   w a n d e r e d   b e y o n d   t h e   s i t e   b o u n d a r i e s  some b i r d ' s  

e g g s   w o u l d  be c r u s h e d   u n d e r f o o t   w h e r e a s   o t h e r   n e s t s   w o u l d   b e   a b a n d o n e d  I 
o r   p r e y e d   u p o n  a s  a r e s u l t  o f  t h e   d i s t u r b a n c e   ( G o l l o p  " e t   a l ,   1 9 7 4 ( a ) ) .  

If t h e s e   p e r s o n n e l   w e r e   p e r m i t t e d   t o   o p e r a t e   t h e i r  own b o a t s   o r  
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c o m p a n y   v e s s e l s   f r o m   t h e   s i t e s   t h e   l e v e l   o f   d i s t u r b a n c e   w o u l d   i n c r e a s e  

s i g n i f i c a n t l y .   H u n t i n g ,   f i s h i n g ,   s i g h t s e e i n g   o r   o t h e r   a c t i v i t i e s  

w o u l d   i n c r e a s e   t h e   e x t e n t   a n d   t h e   i n t e n s i t y  o f  d i s t u r b a n c e  f o r  l a r g e  

numbers o f  a q u a t i c   a v i f a u n a   w h i c h   n e s t ,   f e e d   a n d   s t a g e   i n   t h e   s y s t e m  

o f  l a k e s   a n d   c h a n n e l s   i n   t h e   o u t e r   d e l t a  a r e a  ( B a r r y   a n d   S p e n c e r ,   1 9 7 2 ) .  

I n c r e a s e d   h u n t i n g   p r e s s u r e  may o c c u r   o n   t h e   s n o w   g e e s e   t h a t   s t a g e  

i n   t h e   L a n g l e y - O l i v i e r - E l l i c e   i s l a n d s   p r e a   a n d   t h e i r   c o l o n i a l  

n e s t i n g   s i t e s   n e a r   K e n d a l l   I s l a n d  may a l s o  be d i s t u r b e d .  If m o t o r  

t o b o g g a n s   w e r e   p e r m i t t e d  a t  t h e   s i t e   r e s i d e n t   p e r s o n n e l   c o u l d   e x t e n d  

e x i s t i n g   h u n t i n g   a n d   t r a p p i n g  a r e a s .  P t a r m i g a n ,   p o l a r   b e a r ,   m o o s e  

a n d   c a r i b o u   c o u l d  be a f f e c t e d   b y   w i n t e r   h u n t i n g .  

If p l a n t   o p e r a t i o n s   p e r s o n n e l   w e r e   t o   h a v e   t h e i r   p e r m a n e n t  

r e s i d e n c e s   i n   I n u v i k   t h e y   w o u l d   h a v e   t h e   o p p o r t u u i t y   t o   s p e n d   t h e i r  

o f f - t i m e   p e r i o d s   f o r   r e c r e a t f o n   a c t i v i t i e s   i n   t h e   o u t e r   d e l t a   a r e a .  

Any i n c r e a s e   i n   t h e   r e s i d e n t   p o p u l a t i o n   i n   t h e   M a c k e n t i e  D e l t a  

r e g i o n   r e s u l t i n g   d i r e c t l y   o r   i n d i r e c t l y  from t h e   T a g l u   P r o j e c t  

w o u l d   i n c r e a s e   t h e  i m p a c t  o f  human d i s t u r b a n c e   o n   w i l d l i f e .   A d d i t i o n a l  

r e c r e a t i o n   p r e s s u r e s   w o u l d  be i n t r o d u c e d   b y   t o u r i s t s .  A m a j o r  

i n c r e a s e   i n   h i k i n g   a n d   b o a t i n g   a c t i v i t i e s   w o u l d  be 

e x p e c t e d   i n   t h e   o u t e r   d e l t a   a r e a   i n   c o n j u n c t i o n   w i t h   t o u r   g u i d e s   a n d  

n o n - r e s i d e n t   f i s h i n g   a n d   h u n t i n g   e n t r e p r e n e u r i a l   a c t i v i t i e s .  

I t  i s  i m p o s s i b l e   t o  a s s e s s  t h e   p o t e n t i a l   s c o p e   a n d   m a g n i t u d e  

o f  t h e   i m p a c t s   o n   w i l d l i f e   t h a t   w o u l d   o c c u r  a s  a d i r e c t   r e s u l t  o f  t h e  

T a g l u   p r o j e c t   o r   t h e   i n d i r e c t   e f f e c t s   t h a t   i n c r e a s e d   t r a n s p o r t a t i o n  

f a c i l i t i e s   a n d   d e v e l o p m e n t s   i n   t h e   M a c k e n z i e   D e l t a   r e g i o n  will p r o d u c e .  
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If i n f o r m a t i o n   w e r e   p r o v i d e d   o n   t h e   n u m b e r  o f  p e r s o n n e l   a n d  human 

a c t i v i t i e s   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   T a g l u   p r o j e c t  i t  w o u l d   n o t   p r o v i d e  

s u f f i c i e n t   i n f o r m a t i o n   t o  assess t h e   o v e r r i d i n g   i n d i r e c t   e f f e c t s  o f  

p e t r o l e u m   d e v e l o p m e n t s   a n d   i m p r o v e d   t r a n s p o r t a t i o n   i n   t h e   r e g i o n .  

It i s   r e q u i r e d   t h e r e f o r e   t o   e s t a b l i s h  a management   p lan  

t o   c o n t r o l  human a c t i v i t i e s   i n   t h o s e :   a r e a s   w h e r e   w i l d l i f e   p r o t e c t i o n  

i s  n e c e s s a r y .   C r i t i c a l   a n d   s e i s i t i v e  areas ( h a b i t a t s )   w o u l d   b e   d e f i , n e d  

f o r  w h i c h   l e g i s l a t i v e   c o n t r o l s   ( M i g r a t o r y   B i r d s   C o n v e n t i o n   A c t   a n d  

t h e  N . W . T .  Game O r d i n a n c e )   w o u l d   a f f e c t   b o t h   p u b l i c   a n d   p r b j e c t  

p e r s o n n e l   a c t i v i t i e s ,   I m p r o v e d '   m a n a g e m e n t   a n d   e n f o r c e m e n t   c a p a b i l i t y  

b y   t h e   C a n a d i a n   W i l d l i f e   S e r v i c e   a n d   t h e  N . W . T .  F i s h   a n d  

W i l d l i f e   S e r v i c e   a r e   r e q u i r e d   t o   f a c i l i t a t e   a n y  wildlife management 

p l a n   f o r   t h e   d e l t a   r e g i o n .  

4 .7 .4  E f f e c t s  o f  S p i l l e d  L i q u i d  H y d r o c a r b o n s   a n d   H a z a r d o u s   C h e m i c a l s  

T h e   p r o p o s e d  fue l  a n d   c h e m i c a l   r e q u i r e m e n t s   a n d  s t o r a g e  

f a c i l i t i e s  a t  t h e   T a g l u   s i t e   h a v e   b e e n   d e s c r i b e d   i n   S e c t i o n  2 . 4 . 3  and 

t h e   p o t e n t i a l   i m p a c t s  o f  s p i l l s   o f   t h e s e   s u b s t a n c e s   o n   t h e   v e g e t a t i o n  

a n d   a q u a t i c   b i o t a   h a v e   b e e n   d i s c u s s e d   i n " S ' e c t i o n s   4 . 4 . 2 . 3   a n d   4 . 6 . 1 . 1  

r e s p e c t i v e l y .   F u e l s   a n d  some c h e m i c a l ' s   w o u l d   a l s o   b e   r e q u i r e d  a t  t h e  

g r a n u l a r   e x t r a c t i o n   s i t e ( s ) .  T h e   p r o p o s e d   t r a n s p o r t a t i o n  modes f o r  

fuels a n d   c h e m i c a l s   h a v e   n o t   b e e n   s p e c i f i e d   t o ' d a t e ,   b u t  i t  i s  

e x p e c t e d   t o   i n c o r p o r a t e  a c o m b i n a t i o n   o f  summer b a r g e   o p e r a t i o n s   a n d  

, . ,  

p o s s i b l e   w i n t e r   t r u c k i n g .  The   number   and   s i ze  o f  b a r g e s  t h a t   w o u l d   b e  

r e q u i r e d   o r   t h e i r  supply  s c h e d u l e s ,  have. n o t   b e e n   i d e n t i f i e d .  

The e f f e c t s   o f   s p i l l e d   f u e l s   a n d   c h e m i c a l s   o n   w i l d l i f e  

p o p u l a t i o n s  a r e  d e p e n d e n t   o n   m a n y   i n t e r r e l a t e d   f a c t o r s .  Most e x p e r i e n c e  
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t o   d a t e   h a s   b e e n   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   e f f e c t s  o f  l i q u i d   h y d r o c a r b o n s .  

C o n t a c t   w i t h   f u e l s   q u i c k l y   c o a t s   t h e   f u r ,   f e a t h e r s   a n d   s k i n ,   r e s u l t i n g  

i n   t h e   l o s s   o f   i n s u l a t i o n   a n d   n a t u r a l   o i l s ,   r e d u c e d   b u o y a n c y   i n   t h e  

w a t e r   a n d   i r r i t a t i o n   t o   t h e   s k i n   a n d   s e n s o r y   o r g a n s .   W a t e r f o w l ,  

s e a b i r d s   a n d   o t h e r   a q u a t i c   w i l d l i f e   a r e   s u s c e p t i b l e  t o  d r o w n i n g   d u e  

t o  t h e   l o s s  o f  buoyancy   caused   by  some f u e l s  or t h e y   d i e   f r o m   t h e  

l o s s  o f  i n s u l a t i o n .   F u e l   i n g e s t e d   t h r o u g h   f e e d i n g ,   g r o o m i n g   a n d  

s w i m m i n g   a c t i v i t i e s   c a n   c a u s e   i r r i t a t i o n   o f  t h e  g u t   t r a c t   a n d   o t h e r  

i n t e r n a l   o r g a n s .   L a r g e   o r   c o n t i n u o u s   i n t a k e s  may c a u s e   h a e m a r r h a g i n g  

o f  t h e   g u t   a n d   e x c r e t o r y   o r g a n s   a n d   f r e q u e n t l y   l e a d s  t o  d e a t h .   S m a l l  

i n t a k e s   o f   f u e l   f r e q u e n t l y   c a u s e  a t e m p o r a r y   c e s s a t i o n  o f  f e e d i n g  

and a g e n e r a l   d i s r u p t i o n   o f   m e t a b o l i c   p r o c e s s e s   w h i c h  may i n c r e a s e  

a n   i n d i v i d u a l s   s u s c e p t i b i l i t y   t o   p r e d a t i o n ,   d i s e a s e   o r   e n v i r o n m e n t a l  

s t r e s s .   F u e l s   o r   o t h e r   s u b s t a n c e s   c o n t a m i n a t i n g   w l l d l i f e   h a b i t a t s  may 

c a u s e   t h e   t e m p o r a r y  o r  permanent   abandonment  o f  f e e d i n g ,   b r e e d i n g  o r  

s t a g i n g   a r e a s   a s   w e l l   a s   o t h e r   c r i t i c a l   h a b i t a t s .  

L i t t l e   i n f o r m a t i o n   h a s   b e e n   p r o v i d e d   o n  t h e  t y p e s   a n d   q u a n t i t i e s  

o f  c h e m i c a l s   t h a t   w o u l d   b e   u s e d   a n d   s t o r e d   a t   t h e   T a g l u   s i t e .   T h e  

r e l e a s e  o f  t o x i c   s u b s t a n c e s   d u e   t o   s p i l l s   a n d   t h e   b i o - a c c u m u l a t i o n  o f  

h e a v y   m e t a l s ,  i f  a n y ,   c o u l d   h a v e   s e r i o u s   l e t h a l   a n d   s u b l e t h a l   e f f e c t s  

o n   b o t h   b i r d s   a n d  mammals.  Changes i n   t h e  number o f  l i m i t i n g  

e n v i r o n m e n t a l   f a c t o r s   t h a t   w i l d l i f e   p o p u l a t i o n s  m u s t  c o p e   w i t h ,  

u l t i m a t e l y   r e s u l t   i n   l o w e r   p r o d u c t i v i t y   a n d   p o t e n t i a l  for  s u r v i v a l .  

B i r d s   w h i c h   m i g r a t e  t o  n o r t h e r n  Canada t o   b r e e d   a l l   s h a r e  a 

common p r o b l e m   i n   t h a t   t h e y   m u s t   n e s t ,   r a i s e   t h e i r   y o u n g   a n d   s t o r e  

e n e r g y   r e s e r v e s   d u r i n g   t h e   s h o r t  summer s e a s o n   p r i o r   t o   t h e   s o u t h w a r d  
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m i g r a t i o n .  It i s   e s s e n t i a l   t h a t   t h e s e   p o p u l a t i o n s   h a v e   c o n t i n u o u s  

a c c e s s   t o   l a r g e   q u a n t i t i e s   o f ' t h e i r   r e q u i r e d   f o o d   t y p e s   d u r i n g   t h e i r  

b r o o d   r e a r i n g ,   m o u l t i n g   a n d   s t a g i n g   p e r i o d s ,   a n d   u n t i m e l y  

c o n t a m i n a t i o n   o f   f e e d i n g   h a b i t a t s   c o u l d   h a v e  a m a j o r   i m p a c t   o n  

a f f e c t e d   p o p u l a t i o n s .   T h e   o u t e r   M a c k e n z i e   D e l t a   a r e a  i s  a major 

n e s t i n g   a n d   s t a g i n g   a r e a  for  m ' i g r a t o r y   b i r d s   i n   t h e   w e s t e r n   a r c t i c ,  

c o n s e q u e n t l y   t h e   c o n t a m i n a t i o n  o f  s u c h   c r i t i c a l   a r e a s   c o u l d  

c o n s t i t u t e  a m a j o r   i m p a c t   o n   r e g i o n a l  a s  w e l l  a s  l o c a l   s p e c i e s  

p o p u l a t i o n s .  All t h e   i m p l i c a t i o n s   a s s o c i a t e d   w i t h   s u c h   c o n t a m i n a t i o n  

a r e   i m p o s s i b l e   t o   i d e n t i f y ,   h o w e v e r   t e m p o r a r y   a n d   p o s s i b l y   p e r m a n e n t  

d e p l e t i o n  o f  some s p e c i , e s   a n d   t e m p o r a r y   a n d   p o s s i b l y   p e r m a n e n t  

abandonment o f  some a r e a s  may b e  e x p e c t e d .  

A m a j o r   s p i l l   i n t o   K u l u a r p a k   o r   H a r r y   C h a n n e l s   d u r i n g   t h e   o p e n  

w a t e r   p e r i o d   c o u l d   h a v e  a p o t e n t i a l   m a j o r   i m p a c t   o n   a q u a t i c   b i r d s .  

The f u e l   c a r r i e d   d o w n s t r e a m   w o u l d   c o a t   a l l   l o c a l   b i r d s   i n   t h e   c h a n n e l .  

T h e   a r e a   o f   c o n t a m i n a t i o n   w o u l d   e ' x t e n d   a l o n g   t h e   n o r t h   c o a s t  o f  

R i c h a r d s   I s l a n d   a n d   i n t o   K e n d a l l   I s l a n d   M i g r a t o r y   B i r d   S a n c t u a r y  

w h e r e   n e s t i n g   c o l o n i a l  s n o w   g e e s ' e '   a n d   m i g r a t i n g ,   n e s t i n g   a n d   m o u l t i n g  

s e a b i r d s   w o u l d  b e  a f f e c t e d ,   M o s ' t   s i g n i f i c a n t ,   h o w e v e r   w o u l d   b e   t h e  

e f f e c t   o f   f l o o d i n g   d u r i n g   s p r i n g   b r e a k u p   a n d   s t o r m   s u r g e s   w h i c h  

c o u l d   s p r e a d   t h e   s p i l l   o v e r   w i d e   a r e a s  o f  l o w l a n d   h a b i t a t s   i n c l u d i n g  

B i g   L a k e   a n d   t h e   H a r r y   C h a n n e l - S w a n   C h a n n e l - D e n i s   L a g o o n   a r e a .  

T h e s e   a r e a s   a r e   c r i t i c a l  f o r  w a t e r f o w l ,   s e a b i r d   a n d   s h o r e b i r d   f e e d i n g ,  

b r o o d   r e a r i n g   a n d   m o u l t i n g .   J u l y   a n d   A u g u s t   a r e   e s p e c i a l l y   c r i t i c a l  
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p e r i o d s   f o r  a s - p i 1 1   i n   t h e   o u t e r   d e l t a   a r e a   a s   b o t h   t h e   a d u l t s   a n d  

y o u n g   a r e   u n a b l e  t o  f l y   t o   e s c a p e  any w i d e s p r e a d   c o n t a m i n a t i o n  o f  

f u e l .  

A m a j o r   s p i l l   o n  a c h a n n e l   d u r i n g   w i n t e r   w o u l d ,   u n d e r   m o s t  

c o n d i t i o n s ,   h a v e   l e s s   i m p a c t   o n   b i r d s   t h a n  a summer s p i l l .  The s p i l l  

w o u l d   m o s t   l i k e l y   b e   c o n f i n e d   t o   t h e   i c e   s u r f a c e ,  I f  i t  e n t e r e d   t h e  

w a t e r  i t  w o u l d   l i k e l y  b e  c o n f i n e d  t o  t h e   c h a n n e l  f o r  some d i s t a n c e  

b e f o r e   e n t e r i n g   t h e   B e a u f o r t  S e e .  M o s t   i m p o r t a n t ,   h o w e v e r ,   a q u a t i c  

m i g r a t o r y   b i r d s   d o   n o t   o c c u r   i n   t h e   d e l t a   a r e a   d u r i n g   w i n t e r .  A s p i l l  

d u r i n g   l a t e   w i n t e r   w o u l d  be v i e w e d   w i t h  much g r e a t e r   c u n c e r n ,   h o w e v e r ,  

due t o   t h e   e f f e c t s   o f   f l o o d i n g   d u r i n g   b r e a k u p .  

A m a j o r   f u e l   s p i l l   o n   l a n d   w o u l d  i n  most cases  h a v e  a p o t e n t i a l  

m i n i m a l   i m p a c t   o n   b i r d s .   T h e   s p i l l   a r e a   w o u l d  be l i m i t e d   b y   t h e  

r e t e n t i o n   c a p a c i t y  o f  s o i l ,  snow  and i c e  d u r i n g  summer  and w i n t e r  

r e s p e c t i v e l y .   T h e  e f f e c t s  o f  f l o o d i n g   c o m b i n e d   w i t h  m a j o r  l a n d   s p i l l s ,  

h o w e v e r ,   m u s t   b e   c o n s i d e r e d  a p o t e n t i a l   m a j o r   i m p a c t .  

F o r  mammals i n   t h e  outer d e l t a   a r e a ,   t h e   p o t e n t i a l   f o r  

c o n t a m i n a t i o n  o f  t h e i r   h a b i t a t s  i s  n o t  a s  c r i t i c a l  a s  t h a t   d e s c r  

f o r   m i g r a t o r y   b i r d s .  The p o p u l a t i o n   d e n s i t i e s  o f  a q u a t i c   a n d  

Ni bed 

t e r r e s t r i a l  mammals a r e  g e n e r a l l y  low; t h e   p o p u l a t i o n s  are d i s t r  i b u t e d  

t h r o u g h o u t   t h e   o u t e r   d e l t a   a r e a   a n d   k n o w n   c r i t i c a l   a r e a s   w h e r e   s p e c i e s  

c o n c e n t r a t e ,   s u c h  a s  d e n   s i t e s ,   a r e   u n l i k e l y  t o  become c o n t a m i n a t e d .  

T e r r e s t r i a l  m a m m a l s  a r e  o n l y   l i k e l y   t o   b e   a f f e c t e d  by s p i l l s   i n t o  

l l y  e n t e r   t h e s e   w a t e r s .  

. . , 2 1 4  
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The c a p a b i l i t y  t o  c o n t r o l  a n d  c l e a n  u p  s p i l l s  o f  f u e l  a n d  

h a z a r d o u s  chemica ls   has  been d i s c u s s e d   p r e v i o u s l y   i n  many par t s  o f  

t h i s   d g c u m e n t ,  I n  summary,  t h e   , r e l a t i v e   s u c c e s s  o f  con t ingency  

measures  would  depend on t h e  t ime o f  y e a r   o f   t h e   s p i l l  a n d  on t h e  

p l ann ing  a n d  t i m i n g . o f   c o n t i n g e n c y   m e a s u r e s .  I t  i s  o b v i o u s  t h a t  a 

f u e l   s p i l l   d u r i n g  t h e  open  water   per iod  would be more d i f f i c , u l t  t o  

c o n t r o l  a n d  c l e a n  u p  t h a n  a s p i l l  on w i n t e r   i c e .   C o n s e q u e n t l y ,  

t h e  p o t e n t i a l   m a g n i t u d e  o f  a major  f u e l   s p i l l   d u r i n g  t h e  summer p e r i o d  

would  cont inue t o  be i d e n t i f i e d  a s  m a j o r   u n t i l  a d e t a i l e d ,   s i t e  

s p e c i f i c   c o n t i n g e n c y   p l a n   f o r  t h e  Taglu  devel'bpment i s   p r e p a r e d   w h i c h  

would   min imize   these   concerns .  A d e t a i l e d   e v a l u a t i o n  o f  t he   p roposed  

m e a s u r e s   i d e n t i f i e d  t o  d a t e  i s  c o n t a i n e d   i n   S e c t i o n  4 . 6 .  

. . ,215  
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5 .  M I T I G A T I N G  M E A S U R E S  

5 . 1  I n t r o d u c t i o n  

The m i t i g a t i n g   m e a s u r e s   d i s c u s s e d   i n   t h i s   s e c t i o n   a n d   t h e  

r e c o m m e n d a t i o n s   s u g g e s t e d  t o  m i n i m i z e   t h e   i m p a c t s  o f  t h e   d e v e l o p m e n t  

r e l a t e   o n l y   t o   p o t e n t i a l   m a j o r   i m p a c t s   i d e n t i f i e d   i n   S e c t i o n  4 .  

D e t a i l e d   d i s c u s s i o n s  o f  t h e   i m p a c t s  a r e  s u m m a r i z e d   u n d e r   t h e   v a r i o u s  

m a j o r   i m p a c t   h e a d i n g s   a l o n g   w i t h   m i t i g a t i n q   m e a s u r e s   o u t l i n e d   b y  

I m p e r i a l  Oil L t d .   I n  some c a s e s   t h e   t e x t   i n c l u d e s  a d i s c u s s i o n  o f  

i n f o r m a t i o n   r e q u l r e r n e n t s   n e c e s s a r y  for  t h e   d e v e l o p m e n t  of m i t i g a t i n g  

measures  a s  w e l l  a s   c o n s i d e r a t i o n  o f  f e d e r a l   a n d   t e r r i t o r i a l  

l e g i s l a t i o n   w h i c h  may a p p l y  t o  such   measures .  

Recommended m i t i g a t i n g   m e a s u r e s  are  o u t l i n e d   w i t h i n   t h e  

d i s c u s s i o n s   u n d e r   e a c h   m a j o r   i m p a c t   h e a d i n g .   T h e s e   m e a s u r e s  may 

i n c l u d e   a d d i t i o n a l   i n f o r m a t i o n   r e q u i r e m e n t s  on t h e   d e v e l o p m e n t  o f  

t h e   e n v i r o n m e n t ;   s u q q e s t e d   c o n t r o l s   o n  human, t r a n s p o r t a t i o n   a n d  

d e v e l o p m e n t   a c t i v i t i e s   t o   m i n i m i z e   e n v i r o n m e n t a l   e f f e c t s ;   a n d   r e v i e w s  

o f  f e d e r a l   a n d   t e r r i t o r i a l   g o v e r n m e n t   l e q i s l a t i o n   w i t h  a v i e w   t o  

m i n i m i z e   e n v i r o n m e n t a l   i m p a c t s  o f  t he   deve lopmen t .   The   recommended  

m i t i g a t i n g   m e a s u r e s   s h o u l d   b e   c o n s i d e r e d   t o   r e p r e s e n t   t h e   b a s i s   f o r  

e n v i r o n m e n t a l   c o n d i t i o n s   t h a t  w i l l  b e  i n c l u d e d   i n  a L a n d   T e n u r e  

A g r e e m e n t   i s s u e d  by t h e   D e p a r t m e n t  o f  I n d i a n   a n d   N o r t h e r n  A f f a i r s  

f o r   t h i s   d e v e l o p m e n t .  

. . .  2 1 6  
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5 . 2  A t m o s p h e r i c   E m i s s i o n s  

I m p e r i a l  Oil L i m i t e d   h a s   s t a t e d   t h a t   p o i n t s   a n d   a r e a   s o u r c e  

e m i s s i o n s  will b e  c o n t r o l l e d   t o   m e e t   t h e   A m b i e n t  Air Q u a l i t y  

O b j e c t i v e s  No. 2 f o r  Air C o n t a m i n a n t s  a s  p r o m u l g a t e d   u n d e r   t h e   C l e a n  

Air A c t .  T h e s e  o b j e c t i v e s  will be i n c o r p o r a t e d   i n t o   p l a n t   d e s i g n  

t h r o u g h   s t u d i e s  o f  d i s p e r s i o n   m o d e l l i n g   t o   f i n a l i z e ,   e x h a u s t   s t a c k  

h e i g h t   a n d   l o c a t i o n  t o  m e e t   g r o u n d   l e v e l   c o n c e n t r a t i o n s   r e q u i r e m e n t s ,  

a n d   c o m b u s t i o n   e x p e r i m e n t s   i n   o r d e r   t o   m a x i m i z e   f i r i n g   e f f i c i e m c y   a n d  

t o  limit n i t r o g e n   o x i d e   p r o d u c t i o n .   T h e s e   m i t i q a t d v e   m e a s u r e s   s h o u l d  

p r o v e   a d e q u a t e   t o  limit t h e   i m p a c t  o f  q a s e o u s  e m i s s i o n s   o n   a i r   q u a l i t y  

a n d   v e q e t a  t i  o n .  

I t  i s  recommended t h a t  a l l  p e r t i n e n t   d a t a   b e   p r o v i d e d   t o   t h e  

A t m o s p h e r i c   E n v i r o n m e n t   S e r v i c e ,   D e o a r t m e n t  o f  t h e   E n v i r o n m e n t ,  t o  

p e r m i t   a n   i n d e p e n d e n t   e v a l u a t i o n '   p r i o r  t o  t h e  o n s e t  o f  c o n s t r u c t i o n ,  

t o   e n s u r e   t h a t   t h e   p l a n t , e m i s s i o a   m e e t s   t h e  Air Q u a l i t y   O b j e c t i v e s  

o f  t h e   C l e a n  Air A c t  ( s e e  s e c t i o n  4 . 2 )  

5 . 3  V e h i c l e   T r a v e l  i n  W i n t e r  

I m p e r i a l  Oil L t d .   ' p r o p o s e s  t o  limit t h e   i m p a c t  o f  v e h i c l e  
, *  

t r a v e l   t o   v e g e t a t i o n   b y   r e s t r i c t i n g  summer t r a v e l   t o   p r e p a r e d   g r a v e l  

r o a d s   a n d   w i n t e r   t r a v e l   t o   g r a v ' e l ,  snow a n d  i c e   r o a d s ,  The i c e  

c o v e r e d   c h a n n e l s  will be used t o  h a u l   q r a v e . 1   o v e r  most o f  t h e   d i s t a n c e  

be tween  Ya Ya Lake   and  T a g l u ;  no   new  snow  roads ,   o ther  t h a n  s h o r t  

s e c t i o n s  on t h e  d e v e l o p m e n t   s i t e ,  will b e  r e q u i r e d .  M o s t  o f  the  g a s  

g a t h e r i n g   p i p e l i n e  will b e   c o n s t r u c t e d   o n  a q r a v e . 1   p a d ,   I . O . L .   a l s o  

* * * 2 1 7  
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i n t e n d s  t o  r e t a i n   e n v i r o n m e n t a l   m o n i t o r s  who will h a v e   a u t h o r i t y  

t o   s h u t  down  any f i e l d   o p e r a t i o n s   t h a t   c o n t r a v e n e   e i t h e r   t h e  

A p p l i c a n t ' s   o r   t h e   G o v e r n m e n t ' s   l a n d   u s e   r e g u l a t i o n s .  

It i s  recommended t h a t   t h e   f o l l o w i n g   m i t i g a t i v e   m e a s u r e s  

s h o u l d   b e   a d o p t e d   i n   a d d i t i o n  t o  t h o s e  p r o p o s e d  by I.O.L.: 

1 .  All w h e e l e d - v e h i c l e   t r a f f i c  q t  t h e   T a g l u   s i t e   t h a t  

o c c u r s  o f f  g r a v e l   r o a d s   s h o u l d  be c o n f i n e d   t o  

c o m p a c t e d   s n o w   r o a d s   b u i l t   a n d   m a i n t a i n e d   t o  

s t a n d a r d s   t h a t   p r e v e n t   a n y   c o n t a c t   w i t h   t h e   g r o u n d  

s u r f a c e .  

2 .  All p i p e  l a y i n g   a n d   p i l e   d r i v i n g   o p e r a t i o n s   o f f   g r a v e l  

p a d s   s h o u l d   b e   u n d e r t a k e n   o n   c o m p a c t e d   s n o w   s u r f a c e s .  

5.4 Q 

3.  T h e   s n o w r o a d s   s h o u l d   b e   c o n f i n e d   t o   t h e   s m a l l e s t  

p o s s i b l e   a r e a .  

i s t u r b a n c e s  t o  w i l d l i f e   r e s u l t i n g   f r o m   T r a n s p o r t a t i o n  
A c t i v i t i e s  

V e h i c l e  

A i r c r a f t   a n d   s e a - g o i n g   b a r g e s   h a v e   b e e n   i d e n t i f i e d  a s  

p o t e n t i a l   s o u r c e s  o f  d i s t u r b a n c e   t o   w a t e r f o w l ,   t e r r e s t r i a l  mammals 

a n d   b e l u g a   w h a l e s .   I m p e r i a l  Oil L t d .  ' h a s   i n d i c a t e d   t h a t  company 

a i r c r a f t   o p e r a t i o n s  will be c o n t r o l l e d   t o   a c c o m m o d a t e ' w i l d l i f e  

c o n c e r n s ,   h o w e v e r ,   n o   s p e c i f i c   o p e r a t i n g   c o n d i t i o n s   h a v e   b e e n  

e s t a b l i s h e d .  A company r e p r e s e n t a t i v e   h a s   s t a t e d   t h a t   A C V ' s   w o u l d  

n o t  be u s e d   t o   s u p p o r t   t h e   d e v e l o p m e n t .  

,218 
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Se,a-going  barges   act ivi t ies  w i l l  be antl ikely t o  wtcount-er t h e  

annua .1  beluga  whale  concentrations i n  t h e  De1t.a estu,ary a n d  no 

recommendations t o  c o n t r o l  barging h a v e  been proposed. 

I n  general ,   Imperial  O i l  L t d .  h.as n o t  d e f i n i t e l y   s e l e c t e d  

the  types a n d  schedules o f  t ranspor ta t ion   requi red  f o r  t,h,e 

development. U n t i l  detai led  engineer ing  design a n d  l o g i s t i c s  

p l a n n i n g  are  developed  these  information  requirements w i l l  n o t  be 

a v a i l a b l e ,  I n  a d d i t i o n ,  con,sider.able d e v i a t i , o n  from l o g i s t i c s  

p l a n n i n g  must be an t ic ipa ted   dur ing  t h e  co-nstruction, p-hase a n d  e a r l y  

operat ion  phase  resul t ing from e r r o r s  i n  es t imates ,   acc idents  and 

unexpected  delays. F i n a l l y  the  c,ompany c a n  o n l y  control   the  

a c t i v i t i e s  o f  c a r r i e r s  w . h i c h  a r e  u n d e r  i t s  management a,nd w h i c h  

possess n a v i g a t i o n  a i d s  t h a t  a l l o w  required  operat ion  controls  u n d w  

adverse  weather  conditions.  

One o f  the  ways t o  c o n t r o l  a i r c r a f t  a n d  barging a c t i v i t y  i s  

t o  undertake  changes i n  Ministry o f  Transpor t   regula t ions .  Through. 

t he   l eg i s l a t ive   p rocess ,   t he  onus o f  r e s p o n s i b i l i t y  wo,u,ld b e  placed 

on t he   p i lo t s  a n d  vessel   operators  t o  obey r egu la t ions .  T h i s  

control  would reduce the  1ik.elikood of: operat ing  infra .c t ions 

r e s u l t i n g  from poor weather  cond,itions  or  employer-pressure. 

To f ac i l i t a t e   r egu la t ion ,   en fo rcemen t   a t t en t ion  s h o u l d  be- 

focussed on  r e s t r i c t i o n s   a p p l i e d  t o  routes  a n d  operatiwg  conditions. ,  

r a t h e r  t h a n  c m s t ' r a i n t s  o,n op,e:ratin,g  periods a n d  schedules, .  I t  

i s  recommended t h a t :  



1 .  

2 .  

3 .  

4 .  

Air   cor r idors ,  w i t h  seasonal   cons t ra in ts  on f l i g h t  

e levat ions,   approaches a n d  t ake-of fs  from the T a g l u  

a i r s t r i p  a n d  heli-pad  should be es t ab l i shed .  

Seasonal   opera t ing   res t r ic t ions  t o  a i r c r a f t   a c t i v i t y  s h o u l d  be 

applied t o  c r i t i c a l  waterfowl  nesting, a n d  brood r ea r ing /  

feeding  areas  i n  the  outer  Delta a n d  operat ing  controls  

be e s t ab l i shed  t o  prevent damage t o  c r i t i c a l  l o w l a n d  

h a b i t a t s  

Sea-going  barge t r a f f i c   s h o u l d  be cont ro l led  when 

beluga  whale  concentrations o c c u r  i n  the   Del ta   es tuary.  

I n  t h i s   even t  a route  f o r  barge t r a f f i c  a n d  a scheduling 

o f  d a i l y  operat ions t o  minimize  disturbance s h o u l d  be 

considered. 

These controls  should b e  developed by the  appropriate  

Government agencies i n  c o n s u l t a t i o n  w i t h  a l l  i n d u s t r i a l  

a n d  t r anspor t a t ion   i n t e re s t s   ope ra t ing  i n  the Mackenzie 

Delta-Beaufort  Sea region. 

5 . 5  Contingency  Measures 

I n  addi t ion  t o  the  contingency  measures  already  received from 

Imperial Oil  Limited,  a comprehensive c o n t i n g e n c y  p l a n  f o r   t h e   e n t i r e  

development is   expected  before   construct ion  begins .  

O n  the  b a s i s  o f  t he   ex i s t ing   con t ro l s  on f u e l  t r anspor t  a n d  

handling  procedures,  t h e  fuel h a n d l i n g  record  associated w i t h  

petroleum e x p l o r a t i o n  i n  the  Delta  reqion shows t h a t ,  t o  d a t e ,  no 

. . . ,  2 2 0  



I * 220 - 

" ,ma jo r   sp i l l s  h a v e  resu l ted  from barging  acci,dents ,amd few s p i , l l s  

, have occurred  during  t ransfer   operat ions from barges ,  tankages and 

vehicl-es .   Despi te   this  g o o d  record ,  t h e  t h r e a t  o f  a 'ma jo r  f.ve1 

sp i l l   du r ing  a c r i t i ca l   s eason   o r  w i t h i n  . c r i t i c a l   h a b i t a t s  i n  t h e  

Delta c a n n o t  be discounted.  Furthermore,  environmental  conditions 

i n  t h e  Delta may a f f e c t  a major s p i l l  s u c h  t h a t  t h e  po ten t ia l  

-consequences t o  .the  environment may b e  . b o t h  major a n d  r e l a t i v e l y  

permanent. 

The t e c h n o l o g y  does n o t  e x i s t  t o  c o n t a i n  a n d  c l e a n  u p  s p i l l s  

an f l o o d p l a i n  hab i t a t s  d u r i n g  -summer w i t h o u t  causing  considevable 

dis turbance t o  vege ta t ion ,hab i t a t s  a n d  t e r r a i n ,  I n  t h e  Mackmzie 

Delta  this  shortcoming  is  a c c e n t u a t e d  by the  exis tence o f  perrnafr-ost. 

I n  a d d i t i o n ,  inadequate  research has been conducted i n t o  methods af 

rehabi l i ta t ing   vege ta t ion!   covered  w i t h  petrochemicals.  T h e . P e m u v . a l  

fram,  or  the emhancement o f  biodegradation o f  hy.drocarbons i n  

contaminated  soil  withnu-t  s e r ious ly   d i s tu rb ing  t h e  s o i l s   i s   a n o t h e r  

a rea , r equ i r ing*more   r e saa rch .  

W i t h i n  the  out,er Macken2i.e De l t a   r eg ion   swera l  featorws .o f  

t h e  environment  c0.ntribut.e major  abs t ac l e s  t o  the p r e p a r a . t i o n  o f  

effective  contingency  pl 'ans.  Fuel s p i l l e d  o n  l a n d ,  i n  la,kes o r  

channels  during summer i s   s u b j e c t  t o  storm  surges. A s  . a  , r e s u l t ,  t h e  

s p i l l  ,would be spread  over a very  wide a r e a .  

. . . 2 2 1  
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Any s p i l l   w h i c h   e n t e r s   H a r r y ,   S e a l   o r   K u l u a r p a k   C h a n n e l s  

d u r i n g  summer will b e   r a p i d l y   c a r r i e d   d o w n s t r e a m   t o   t h e   c o a s t  o f  

R i c h a r d s   I s l a n d   a n d  i t  m u s t  b e  c o n t a i n e d   q u i c k l y   b e f o r e  i t  r e a c h e s  

t h e   D e l t a   e s t u a r y .   K u l u a r p a k   C h a n n e l   d o e s   n o t   p o s s e s s   a n y   s i d e  

c h a n n e l s   w i t h   l a k e s   i n t o   w h i c h  a s p i l l  may b e   d i v e r t e d .   H a r r y  

C h a n n e l   p o s s e s s e s   p o t e n t i a l  s p i l ' l  d i v e r s i o n   s i t e s ,   h o w e v e r   t h e y  

o c c u r   c l o s e   t o   t h e   p l a n t   s i t e   w h i c h   r e d u c e s   t h e   a m o u n t  o f  t i m e   t o  

e f f e c t i v e l y   r e a c t   t o  a s p i l l ,  Any d i v e r s i o n  o f  s p i l l s   i n t o   s i d e  

c h a n n e l s   e a s t  o f  H a r r y   C h a n n e l   w o u l d   p o l l u t e   c r i t i c a l   w a t e r f o w l  

h a b i t a t s .  

The e f f e c t i v e   a n d  t i m e l y  d e p l o y m e n t  o f  f u e l  s p i l l  booms i n  

t h e   r i v e r   c h a n n e l s   r e q u i r e s   p l a n n i n q   a n d   k n o w l e d g e  o f  t h e   s e a s o n a l  

h y d r o l o g y   o f   t h e   c h a n n e l s .   D e t a i l e d   i n f o r m a t i o n   o n   a v e r a g e   a n d  

m a x i m u m   s e a s o n a l   r a t e s   o f   f l o w s   o f   t h e   c h a n n e l s   m u s t  be known a s  

w e l l  a s  c r o s s   s e c t i o n a l   f l o w   r a t e s   a t   s e l e c t e d   c o n t a i n m e n t   s i t e s  

i n   o r d e r   t o   m a x i m i z e   t h e   e f f i c i e n c y  o f  c o n t a i n m e n t   a n d   c l e a n - u p   m e a s u r e s .  

T e c h , n o l o g i c a l   i n p u t s   a r e   a l s o   r e q u i r e d   t o   i m p r o v e   t h e   c o n t a i n m e n t  o f  

s p i l l s   i n   f l o w i n g   w a t e r   a n d   r o u g h   w a t e r   c o n d i t i o n s   c h a r a c t e r i s t i c s  

of t h e   o u t e r   D e l t a   r e g i o n .  

T h e   f i n a l i z e d   c o n t i n g e n c y   p l a n s   f o r   t h e   T a g l u   d e v e l o p m e n t   a r e  

e x p e c t e d   t o   i n c l u d e   b o t h   p r e v e n t i v e   m e a s u r e s ,   a n d   f u e l   o r   c h e m i c a l  

s p i l l   c o n t r o l   a n d   c l e a n u p   p l a n s   f o r   t h e   T a g l u   s i t e ,   e x t r a c t i o n   s i t e s  

a n d   t r a n s p o r t a t i o n   a c t i v i t i e s   d u r i n g   b o t h   t h e   c o n s t r u c t i o n   a n d  

o p e r a t i o n   p h a s e s  o f  t h e   d e v e l o p m e n t .  I t  i s  a n t i c i p a t e d   t h a t   t h e s e  

. . . 2 2 e  
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p l a n s  .and measures  w i l l  b e  devel'oped i n  conjuwcti ,on w i t h  the De'lta 

Env i ronmen ta l   P ro tec t ion  U n i t  ( D . E . P . U . )  operate ,d  by t h e  A m t i c  

P e t r o l e u m   O p e r a t o r s   A s s o c i a t i o n  ( A P O A ) ,  and may be c o - o r d i n a t e d  f o r  

a l l  p e t r o l e u m   d e v e l o p m e n t   a c t i v i t i e s  i n  t h e   D e l t a .  

M i t i g a t i n g   m e a s u r e s  recommended f o r   c o n t i n g e n c y   p l a , n s   s h o u l d  

i nc l  u d e :  

1 .  Gather ing  o f  s i t e   s . p e c i f i c   e n v i r o n m e n t a l   i n f o r m a t i o n  

o n  the t e r r a i n  a n d  h y d r o l o g i c   c h a r a c t e r i s t i c s   o f  t h e  

r e g i o n   t o   a s s i s t   t h e   s e l e c t i o n  o f  s,pd11 can ta inmen t  

s i t e s  a n d  c l e a n - u p   m e a s u r e s .  

2 .  A review o f  s e a s o n a l   v e g . e t a t i o n ,   a q u a t i c   b i o t a  a n d  

w i l d l i f e   c h a r a c t e r i s t i c s  in t h e   r e g d o n   t o   a s s i 6 t  i n  t h e  

s e l e c t i o n  o f  spi  1 1  con ta inmen t  s i  te-s a n d  c l e a n u p  ,me,t:h:wds. 

3 .  The dev.elopment o f  p l a n n i h q ,   l o g i s . t ; i c s  -and manpower 

t r a i n i n g  t o  m i n i m i z e   t h e   t i m e   r e q u i r e d   t o   r e s p m d   t o  

s p i l l s .  

4 .  The development  o f  equipment  a n d  manpower t r a i n i n g  t ' o  

d e t e c t   s p i l l s   i m m e d i a t e l y  i n  o r d e r  t o  f a c i l i t a t e  

c o n t i n g e n c y  p l a n n i n g .  T h i s   s h o u l d   i n c l u d e  a rigor-ou.4 

a n d  f r e q u e n t   i n s p e c t i o n   s c h e d u l e   a n d  a thorough  and 

complete  programme o f  r e p a r a t i v e   m a i n t e n a n c e .  

5 .  Rigorous   moni tor ing  a n d  i n s p e c t i o n   p r o c e d u r e s  t o  be 

implemented by w e 1  1 - t r a i n m i  an,d r e s p o n s i b l e  pe:rs,onneq 

d u r i n g  a 1  1 f u e l   t r a n s f e r   , p . r o c e s s e s .  

. . .223 
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The   deve lopmen t  o f  t e c h n o l o g y  t o  i m p r o v e   s p i l l   c o n t a i n -  

m e n t   c a p a b . i l i t i e s   b y  booms i n   f l o w i n g   w a t e r   a n d  i n  

r o u g h   w a t e r   c o n d i t i o n s   c h a r a c t e r i s t i c   o f   t h e   c h a n n e l s  

a n d   e s t u a r y  o f  t h e   o u t e r   M a c k e n z i e   D e l t a .  

T h e   u n d e r t a k i n g  o f  l i t e r a t u r e   r e v i e w s   a n d ,  i f  n e c e s s a r y ,  

r e s e a r c h  t o  p l a n   c o i t i n g e n c y   m e a s u r e s   a n d ,   r e s t o r a t i o n  

a c t i v i t i e s   f o r   s p i l l s   w h i c h   o c c u r   o n   l a n d .  

T h e   - p r e p a r a t i o n  o f  a s i t e - s p e c i f i c   c o n t i n g e n c y   p l a n  

f o r  the: c o n s t r u c t i o n   a n d   o p e r a t i o n   p h a s e s   o f   t h e  

T a g l u   d e v e l o p m e n t   p r i o r   t o   b e g i n n i n g   c o n s t r u c t i o n  

a c t i v i . t i e s ,  

I n t e g r a t i o n  o f  t h e  s i t e - s p e c i f i c   p l a n  w i t h  a,  r e g i o n a l -  

D e l t a   c o n t i n g e n c y   p l a n   t o   r e s p o n d  t o  t h e   n e e d   f o r  

p r e v e n t i v e   m e a s u r e s ,   c o n t r o l s   a n d   c l e a n - u p   r e q u i r e m e n t s  

a p p l i c a b l e  t o  p e t r o l e u m   e x p l o r a t i o n   a n d   d e v e l o p m e n t  

a c t i v i t i e s ,   b o t h  a t  p r e s e n t   a n d  i n  t h e   f u t u r e .  

5 . 6  R e c r e a t i o n a l   , h u n t i n g   a n d   f i s h i n g   a c t i v i t i e s  

The   impac ts  o f  human a c t i v i t i e s  t o  f i s h   a n d   w i l d l i f e  

p o p u l a t i o n s  i n  t h e   o u t e r   M a c k e n z i e  Del ta  h a v e   b e e n   o u t l i n e d  a 

d i s c u s s e d   i n   d e t a i l   i n   t h e   a p p r o p r i a t e   p a r t s  o f  C h a p t e r  4 .  

nd  

I n  s u m m a r y ,   t h e   i m p a c t s   t o   a q u a t i c   b i o t a   d i r e c t l y   c o n c e r n   o v e r f i s h i n g  

o f   l a k e   t r o u t  i n  t h e   o u t e r   D e l t a   l a k e s ,  a s  w e l l   a s   t h e   r e s i d e n t  
5 
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p o p u l a t i o n s  o f  o t h e r   f i s h   s p e c i e s   w h i c h   o c c u r   i n   l a k e s   i s o l a t e d  f r o m  

t h e   r i v e r   s y s t e m .   W o r k e r s   w a n d e r i n g   o f f   t h e   p l a n t   a n d   e x t r a c t i o n  

s i t e s  will d i s t u r b   a n d   d i s p l a c e   l ' o c a l   w i l d l i f e .   W i l d l i f e   i n   t h e   o u t e r  

D e l t a  r e g i o n   w o u l d   b e   a f f e c t e d   b y   w o r k e r s   u s i n g   b o a t s  o r  v e h  

f o r   h u n t i n g ,   t r a p p i n g ,   f i s h i n g   o r   o t h e r   a c t i v i t i e s .  

I m p e r i a l  O i l  L t d .   h a s   s t a t e d   t h a t   m e a s u r e s   u n d e r t a k e n  

m i t i g a t e  human i m p a c t s  will i n c l u d e   c o n t r o l s   o n   p e r s o n n e l   i n  

i c l e s  

t o  

t h e  

d e v e l o p m e n t   a r e a ,   a d h e r e n c e   t o   e x i s t i n g   r e g u l a t i o n s ,   a n d   e x c l u s i o n  

o f   u n a u t h o r i z e d   a n d   o f f - t i m e   p e r s . o n n e 1  f r o m  t h e   T a g l u  s i t e .  C l e a r l y ,  

t h e , p o t e n t i a l   e x i s t s   f o r   t h e  cornpbny t o   m i n i m i z e  human impac t . s ,  

h o w e v e r   w i t h o u t   s p e c i f i c   d e t a i l s   o f   p e r s o n n e l  an,d u n a u t h o r i z e d   v i s i t o , r  

c o n t r o l s  i t  i s  i m p o s s i b l e  t o  a s s e s s  t h e i r   e f f e c t i v e n e s s .  

C o n t r o l s   o n   h u n t i n g ,   t r a p p i n g  a n d  f i s h i n : g   a c t i v i t i e s  o u t s i d e  

t h e   b o u n d a r i e s  o f  t h e   p l a n t   s i t e   a n d   e x t r a c t i o n   s i t e ( s >   a r e  c o n t r o l l e d  

b y   f e d e r a l   g o v e r n m e n t   a g e n c i e s   ( C a n a d i a n   W i l d l i f e   S e r v i c e ,   F i s h e r i e s  

a n d   ' M a r i n e   S e r v i c e )  a n d  t h e   N o r t h w e s t  T e r r i t o r i e s  Government ( N . W . T .  

F i s h   a n d   W i l d l i f e   S e r v i c e ) .   T h e s e   a : g e n c i e s   a r e   r e s p o n s i b l e  f o r  t h e  

management o f   m i g r a t o r y   b i r d ,   f i s h   a n d  game p o p u l a t i o n s   t h r o u g h  

t h e   e s t a b l i s h m e n t  o f  r e g u l a t i o n s   o n   t h e   n u m b e r ,   s e a s o n  a n d  l o c a t i o n  

o f   h a r v e s t s   a n d   t h e   e n f o r c e m e n t  a f  t h e   r e g u l a t i o n s . '  To  a m a j o r  

e x t e n t   t h e   e f f e c t i v e n e s s  o f  compa,ny r e s t r i c t i o n s   o n   p e r s o n n e l  

a c t i v i t i e s   t o   p r o t e c t   f i s h  a n d  w i l d l i f e   i n t e r e s t s  i s  d e p e n d e n t   u p o n  

e x i s t i n g   r e g u l a t i o n s   a n d   t h e i r   e n f o r c e m e n t   b y   g o v e r n m e n t   a g e n c i e s .  
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M i t i g a t i n g   m e a s u r e s  f o r  r e c r e a t i o n a l   a c t i v i t i e s   s h o u l d  

i n c l u d e :  

1 ,  A r e s t r i c t i o n  o f  a c t i v i t i e s  o f  w o r k e r s  t o  t h e   T a g l u  

l e a s e  area a n d   t h e  Ya Ya L a k e   s i t e   d u r i n g   b o t h   t h e  

c o n s t r u c t i o n   a n d   o p e r a t i o n   p h a s e s  o f  t h e   d e v e l o p m e n t .  

2 .  A r e s t r i c t i o n  o f  g u n s ,   f i s h i n g   e q u i p m e n t ,   b o a t s   a n d  

a l l   t y p e s  o f  t e r r a i n   v e h i c l e s  owned by w o r k e r s   a t   t h e  

T a g l u   s i t e  and t h e  Ya Ya L a k e   s i t e   d u r i n g   b o t h  t h e  

c o n s t r u c t i o n   a n d   o p e r a t i o n   p h a s e s  o f  t h e   d e v e l o p m e n t .  

3 .  A r e s t r i c t i o n  o f  a l l   o f f - t i m e   a n d   u n a u t h o r i z e d  

p e r s o n n e l   u s i n g   t h e   T a g l u   s i t e   a n d   t h e  Ya Ya Lake 

s i t e  a s  a b a s e   f o r   a n y   t y p e  o f  r e c r e a t i o n a l   a c t i v i t i e s  

or a l t e r n a t e   f o r m   o f   e m p l o y m e ' n t .  

4 .  A r e v i e w  o f  e x i s t i n a   f e d e r a l   a n d   t e r r i t o r i a l   g o v e r n m e n t  

r e g u l a t i o n s   a n d   e n f o r c e m e n t   p o t e n t i a l   f o r   f i s h e r i e s  

a n d   w i l d l i f e   p o p u l a t i o n s   t h r o u g h o u t   t h e   M a c k e n z i e   D e l t a  

r e g i o n   w i t h  a v i e w   t o   i m p r o v i n g   m a n a g e m e n t   a n d  

p r o t e c t i o n  o f  e n d a n g e r e d   o r   e c o n o m i c a l l y   i m p o r t a n t  

s p e c i e s ,   a n d  t o  e n s u r e   t h a t   t h e   e x i s t i n g   r e g u l a t i o n s  

a n d   e n f o r c e m e n t   c a p a b i l i t y  will e f f e c t i v e l y   m i t i g a t e  

t h e   p o t e n t i a l   i m p a c t   o u t l i n e d   a b o v e .  



2.26 * 

5.7 Granular  Resource M i n i n g  a t  Ya Ya Esker 

The major  considerations  associated w i t h  t h e  recovery o f  

construct ion  mater ia ls  from the Ya Ya esker-kame complex are  th,e 

e f f i c i e n t  ex t r ac t ion  a n d  use o f  a l imited  resource i n  c o n j u n c t i a n  

w i t h  m i n i m a l  adverse  environmental  impacts o f  the   opera t ion .   Ef f i , c ien t  

use o f  the  resource  requires  t h a t  detai led  plans b e  drawn u p  tin the  

basivs o f  i n f o r m a t i o n  on the  d,e'posit,   types o f  m i n i n g  methods best  

su i t ed  t o  th i s   type  o f  operation a n d  de t a i l ed  knowledge o f  p ro j ec t  

material   requirement,  W i t h  t h i s  knowledge, a.n envi~ranmentally 

acceptable p l a n  f o r  gravel   extract ion a t  Ya Ya i s  being  formulated 

by D Z A N D .  

The g r a n u 1 , a r  resource  requirements o f  th . i s   p ro jec t ,   as  well a s  

the  requirements o'f projects   associated w i t h  dewlopment i n  the  

De,lta area have rrat b e e n  a.dd.re.s.sed i n  r e l a t f o n  t o  granul.ar  resource 

development t h r o u g h o u t  t he  region.  This  resource management i s  t'he 

remsponsibility o f  the Department ' o f  I n ' d i a n  Affa i r s  a n d  Northern 

Development. A development p l a n  i s  needed i n  t h e  Delta  region  as 

there i s  a l a rge  demand on a re la t ive ly   scarce   resource  i n  t h a t  a r e a .  

The formulation o f  a development p l a n  must be based on i n f o r m a t i o n  o f  

the   deposi ts  o f  t he   a r ea ,   an t i c ipa t ed  demands o f  industry a n d  

government a n d  the  environmental a n d  social   implicat ions o f  developi,ng 

t h e   w r i o u s   d e p o s i t s .  



c 
- 2 2 7  - T 

2 

I 
T 
4 
2 

T h e   m a j o r   i m p a c t s   w i t h   r e s p e c t   t o   g r a n u l a r   m a t e r i a l s  

e x t r a c t i o n  may be   summar ized a s  f o l l o w s .   T h e r e  will be a l a r g e  

s c a l e   m o d i f i c a t i o n  o f  t h e   t e r r a i n   w i t h   t h e   p o s s i b i l i t y  o f  d e g r a d a t i o n  

o f  p e r m a f r o s t ,   s o i l   s u b s i d e n c e ,   e r o s i o n   a n d   s i l t a t i o n .   T h e s e  

f a c t o r s   a r e   b e i n g   c o n s i d e r e d   i n   t h e   p i t  m a n a g e m e n t   p l a n   c u r r e n t l y  

b e i n g   f o r m u l a t e d   b y  D I A N D .  S u r f a c e   d r a i n a g e  will b e   r a d i c a l l y  

a l t e r e d   w i t h i n   t h e   d e v e l o p m e n t   a r e a .   T h e r e  i s  t h e   p o s s i b i l i t y  o f  

s i l t a t i o n   o f   a d j a c e n t   l a k e s  w i t h  p o s s i b l e   d e g r a d a t i o n  o f  a q u a t i c  

h a b i t a t .  The D I A N D  p i t  management   p lan  will limit or a v o i d  

t h i s   i m p a c t  w h e n   i m p l e m e n t e d .   W i l d l f f e   h a b i t a t  will be d e s t r o y e d  

a n d   o p e r a t i o n   a c t i v i t i e s  will f u r t h e r   d i s p l a c e   w i l d l i f e .  

M i t i g a t i o n   o f   t h e   i m p a c t s   c a n   b e s t   b e   i m p l e m e n t e d   i n   t h e  

l i g h t  o f  a f u l l   a n d   d e t a i l e d   k n o w l e d g e  o f  t h e   p r o p o n e n t ' s   i n t e n t i o n s .  

I n c l u d e d   i n   t h i s   i n f o r m a t i o n   w o u l d  be p i t  c o n f i g u r a t i o n ,   l o c a t i o n  

o f  a l l   f a c i l i t i e s ,   l o g i s t i c s  o f  o p e r a t i o n ,  men a n d   e q u i p m e n t   t o   b e  

u s e d .   T h e   o p e r a t i o n   m u s t   b e   d e t a i l e d  t o  t h e   e x t e n t   t h a t   t h e   i m p a c t  

o f   t h e   v a r i o u s   o p e r a t i o n s ,   t h e i r  s i z e ,  e x t e n t ,   d u r a t i o n   a n d   t i m i n g  

can  be e v a l u a t e d   i n  t h e  l i g h t  o f  e x i $ t i n g   n a t u r a l   c o n d i t i o n s   a n d  

o n g o i n g   p r o c e s s e s  o f  t h e   a r e a .  A p r e d i c t i o n  o f  t h e   t e m p o r a r y   a n d  

p e r m a n e n t   d i s r u p t i o n   t o  all a s p e c t s  o f  t h e   e n v i r o n m e n t   c a n   t h e n   b e  

2 
8 

u n d e r t a k e n .  

F u r t h e r   m e a s u r e s   w h i c h  will s e r v e   t o   m i n i m i z e   t h e   a d v e r s e  

e f f e c t s   o f   t h e   o p e r a t i o n   c a n   b e   g r o u p e d   i n t o   t w o   c a t e g o r i e s :  

. . , 2 2 8  
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1 .  The i n i t i a t i o n   ( w h e r e   n e c e s s a r y )  and c o l l a t i o n  o f  

e n g i n e e r i n g   a n d   e n v i r o n m e n t a l   s t u d i e s   i n c l u d i n g :  

i )  E n v i r o n m e n t a l   s t u d y  o f  l a k e s  t o  a s s e s s  f i s h  

p o t e n t i a l ,   p r a d , , u c t i v i t y  o f  l a k e s   a n d   t h e i r  

s u s c e p t i b i l i t y . t o   s i l t a t i o n .   ' ( S t u d y   c a m p l e t e d  

b y  D I A N D  ( 1 9 7 6 )   a n d   i s ,   b . e i n g   i n c o r p o r a t e d   i n t o  

P i  t Manageme,n,t  P1,an. ) 

ii) G e o t e c h n i c a , l   a n d   g , e o l o g i c a l  s t u d y  o f   t h e  Ya  Ya 

d e p o s i t s   t o   a s s e s s   m e t h o d s  t o  o ,p t im i :z -e   e .x . tpac t ion  

a n d   m i n i m i z e   a d v e r ' s e   e n v i r o n m e n t a l   i m p , a c t .   ( S t u d y  

c Q m p l e t e d   b y  D I A N D  ( 1 9 7 6 )  and i s   b e i n g   i n c o r p o r a t c d  

i n  t o  P i  t Managemen,t 'P1  a n .  ) 

i i i )   S t u d i e s  by t h e  p r o p o n e n t  t o  a s s e s s  met,,h-ods, ra&e,s o f  ' 

. e x t r a c t i o n  and a,re.as,  be)s.t 5 - u i t p d  " f a r  t h e i r  m i n i n g  a t  

t h e  Ya Ya s i t e .  

i v )   1 n t e g r a t i . o n  o f  t h e  Ya, Y.a p i t  man.agement p l m  , w i t h  

a D e l t a   M a n a g e r n m t   P l a n  f o r  G r a n u l a r   ! M a t e r i a l s  

( c u r r e n t l y   u n d e r w a y   b y  D I A N D . ,  e x p e c t e d  cornp l$e t i ,on  

1 9 7 7 ) .  

2 .  S p e c i f i c   r e c o m m e n d a t i o n - s   t o   m i n i m i z e  t h e  e n v i r o n m e n t a l  

i m p a c t  o f  m i n i n g   o p e r a t i o n s   i n c l u d i n g :  

i )   R e s t r i c t i o n  o f  a l l   o p e r a t i o n s   w h i c h   w o u , l d   i , n i - t i . & t e  

o r  i ne  r'eas;e s i 1 t a  tim wf 1 a k e s  0.f khe Y a Y d a  &r%a 

known t o  s u p p o r t  f i s h   p o p u l a , t i o n s  or s e r v e  a s  spalrniwg 

areas 
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E 
i i )  

iii) 

R e s t r i c t i o n  o f  all t r a f f i c  t o  p r e p a r e d ,   a l l -  

w e a t h e r   r o a d s .  

I m p l e m e n t a t i o n   o f   r e s t o r a t i o n   p r o c e d u r e s   t h a t   w o u l d  

p r e v e n t   r e t r o g r e s s i v e  o r  i n c i p i e n t   e n v i r o n m e n t a l  

changes i n   u n d i s t u r b e d   a r e a s   a d j a c e n t  t o  t h e   m i n e d  

a r e a   a f t e r   a b a n d o n m e n t .  

5 . 8  T i m b e r   H a r v e s t i n g  

The p o t e n t i a l   i m p a c t s  o f  t i , m b e r   c u t t i n g   i n   t h e   M a c k e n t i e   D e l t a  

t o   s a t i s f y   p i l i n g   r e q u i r e m e n t s  a t  T a g l u   h a v e   b e e n   d i s c u s s e d   a n d  

assessed i n   d e t a i l   i n   C h a p t e r  4 .  I n  summary, e x t e n s i v e   h a r v e s t i n g  

i n   t h e   a b s e n c e  o f  a d d j t i o n a l   k n o w l e d g e  o f  t h e  s i t e  o f  t h e   r e s o u r c e  

a n d   c o n d i t i o n s   n e c e s s a r y  for r e g e n e r a t i o n   c o u l d   l e a d   t o   s e r i o u s  

d e p l e t i o n  o f  t h i s   v a l u a b l e   l o c a l   r e s d u r c e .   A l s o   t h e   q u a l i t y   o f   t i m b e r  

r e q u i r e d  fo r  p i l i n g s  may n e c e s s i t a t e , b e c a u s e  o f  t h e   l a r g e   n u m b e r  o f  

c u l l s ,   e x t e n s i v e   c u t t i n g   w h i c h   i n   t u r n   i n c r e a s e s   v e g e t a t i o n   a n d   t e r r a i n  

d i s t u r b a n c e .   T i m b e r   c u t t i n g   o p e r a t i o n s   h a v e   b e e n   i d e n t i f i e d  a s  a 

p o t e n t i a l   s o u r c e   o f   t e r r a i n  damage e s o e c i a l l y   i n   t h e   A r c t i c  Red and 

P e e l   R i v e r   a r e a s .   V a r i a b i l i t y   i n   p e r m a f r o s t   c o n d i t i o n s ,   s l o p e ,   a s p e c t  

a n d   s o i l   t y p e s   i n   t h i s   a r e a   c o n t r i b u t e   t o   t h e   l i k e l i h o o d  o f  e r o s i o n  

a n d  s i l t a t i o n   f r o m   t i m b e r   c u t t i n g  a s  w e l l   a s   t r a n s p o r t a t i o n   a c t i v i t i e s .  

The p o t e n t i a l   i m p a c t s  o f  t i m b e r   c u t t i n g   o p e r a t i o n s   i n   t h e  D e l t a  

r e g i o n   a r e   n o t   t h e   r e s p o n s i b i l i t y  o f  I m p e r i a l  Oil L i m i , t e d ,   C o n t r a c t u r a l  

a r r a n g e m e n t s  f o r  t h e   t i m b e r  will be made b e t w e e n   t h e   c o m p a n y   a n d   l o c a l  

e n t r e p r e n e u r s  who,  i n   t u r n ,   a p p l y   f o r   t i m b e r   p e r m i t s   t o   t h e   D e p a r t m e n t  

o f   I n d i a n   a n d   N o r t h e r n  A f f a i r s ,  R e s p o n s i b i l i t y  f o r  t h e   p r e p a r a t i o n  o f  

c o n d i t i o n s  for  t i m b e r   h a r v e s t i n g   o p e r a t i o n s   r e s t s   w i t h  D I A N D  a s  do the 

m a n a g e m e n t   a n d   r e s e a r c h   r e q u i r e m e n t s  w i t h  r e s p e c t   t o   t h i s   r e s o u r c e .  
I 

. . .230 
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I t  i s   recognized t h a t  f o r   h i s t o r i c a l  reasons ,  i t  may be 

d i f f i c u l t  t o  stop  t imber  harvesting i n  t h e  Mackenzie .Del ta ,  

e spec ia l ly  when t h e r e   i s  b o t h  a Ter r i t !or ia l  a n d  Feder.al  emphasis 

on entrepreneurial   opportuni t ies   for   autochthonous  people ,  A l l  th,ese 

factors   should be taken i n t o  accaunt  as p a r t  o f  any  management p l a n  

f o r  t h i s   r e source ,   e spec ia l ly   s ince  i t  may p r o v e  t o  be a hon-renewable 

resource.  I t  w o u l d  seem t h a t  t h e  f o l l o w i n g  i n f o r m a t i o n  w o u l d  be 

necessary i n  t h e  development o f  a timber management p l a n :  

1 ,  I d e n t i f i c a t i o n  o f  those  stands o f  white  spruce i n  t h e  

D e l t a  a n d  a l o n g  the Peel River which a r e  commercially 

harves tab le .  

2 .  Determination o f  the volumes o f  s u c h  ti,mber a n d  r e l a t i o n  o f  

t h i s  t o  the   shor t  a n d  l o n g  term  needs o f  the  &rea.  

3 .  Surveying o f  prev.i,o.usly c u t  areas  t o  det.erm,in,e i f  

regeneration o f  whi te   sp ruce   i s   o r   i s  n o t  occurr ing.  

This  survey shou1.d iqclude  .areas  cleared fo r  seismic 

surveys 

4 .  Estimation o f  ro t a t ion  or replacement  time,  whichever. 

i s   a p p l i c a b l e .  

5 .  Develapment o f  stringent  environmental  m n d i t i o n s  f o r  

inclusion i n  timber  permits t h a t  w i l l  a v o 4 d  t h e  

unnecessary c u t t i n g  o r  wastage o f  diseased   t rees  a n d  

t h a t  w i l l  minimize  di$t,,ur.bance t o  the  surface  vegetat ion 

a n d  t h e  o r g a n i c  layer .   Provis ions are requ,ire.d f o r  

remedial a c t i o n  i n  the  event t h a t  sur face  i n v t a b i l i t y  

a n d  so i l   e ros ion   r e su l t  from .the l o g g i n g  op,eratio,ns. 

. . .  2 3 1  



- 231 - 

6 .  UNAVOIDABLE A D V E R S E  EFFECT$ OF THE PROPOSED DEVELOPMENT 

The f o l l o w i n g   d i s c u s s i o n  i s  o f   t h e   a d v e r s e   e f f e c t s   w h i c h  

c a n n o t  be a v o i d e d   s h o u l d   t h e   d e v e l o p m e n t   p r o c e e d  a s  p r o p o s e d .  

M i t i g a t i n g   m e a s u r e s ,  a s  d i s c u s s e d   i n   C h a p t e r  5, h a v e   b e e n   t a k e n   i n t o  

a c c o u n t   f o r   t h i s   e v a l u a t i o n   a n d   t h u s   t h e   e f f e c t s  will o c c u r   i n   s p i t e  

o f  t h e   p r o p o s e d   , m i t i g a t i n g   m e a s u r e s   a n d   o t h e r   m e a s u r e s   r e q u i r e d  by 

e x i s t i n g   r e g u l a t i o n s   o r   t h o s e   w h i c h  may form p a r t   o f   t h e   L a n d   T e n u r e  

Agreement .  

6.1 C 1  i m a t e  and Air Q u a l  i t y  

M i c r o c l i m a t i c   c h a n g e s   d o w n w i n d  o f  t h e   p r o c e s s i n g   f a c i l i t i e s ,  

p r i n c i p a l l y   i c e  f o g ,  r e s u l t i n g   f r o m   t h e   e m i s s i o n   o f   c o m b u s t i o n  

p r o d u c t s ,  will o c c u r .   T h e s e   e f f e c t s   a r e   e x p e c t e d  t o  b e   d i s p e r s e d  

t h r o u g h   t h e   a i r   c o l u m n   r a p i d l y   u n d e r   m o s t   w i n t e r   c o n d i t i o n s .  

The  c o n s t r u c t i o n   a n d   o p e r a t i o n  o f  t h e  g a s  p r o c e s s i n g  

f a c i l i t i e s  will r e s u l t   i n  a d e t e r i o r a t i o n   o f   a i r   q u a l i t y   e v e n   t h o u g h  

a l l   F e d e r a l   g u i d e l i n e s   w i t h   r e s p e c t  t o  a c c e p t a b l e   e m i s s i o n   l e v e l s  

a r e   m e t .   T h e r e  will be a v e r y   l a r g e   v o l u m e  o f  p o l l u t a n t s   e m i t t e d  

i n t o   w h a t  i s  now a n  e s s e n t i a l l y   p o l l u t a n t - f r e e   a t m o s p h e r e .  Any 

e f f e c t s   f r o m   p o l l u t a n t s  will c e a s e  s o o n   a f t e r   t h e   s h u t  down o f  t h e  

p r o d u c t i o n   f a c i l i t i e s ,   p r o v i d e d  t h e r e  i s  n o   t r a n s p o r t   o f   p o l l u t a n t s  

f r o m   o t h e r   s o u r c e s .  

* .  . 2 3 2  
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6 . 2  Terrain 

The ex t r ac t ion  o f  g r a n u l a r  mater ia l s  from Ya Ya w i l l  r e s u l t  

i n  i n t ens ive   t e r r a in  a n d  drainage  disturbance  over a l a rge  a r e a .  

The e f f e c t s  o n  a e s t h e t i c s ,   t e r r a i n  a n d  l i v i n g  environment, w i l l  

be wide-ranging.   Rehabi l i ta t ion w i l l  o n l y  p a r t i a l l y  reduce t h e  

l o n g  term  impacts o f  t h i s  o p e r a t i o n .  

The ex t r ac t ion  o f  1 . 5  m i l l i o n   y d 3  o f  gravel from the Ya Ya 

granular   deposi t  w i l l  con t r ibu te   subs t an t i a l ly  t o  the  deplet ion o f  

t h a t  resource.  

6 . 3  Vegetation 

There w i l l  b e  a permanent  loss o f  approximately 200 a c r e s  o f  

f l o o d p l a i n  vegetation a t  the 'T:acj'lu s i , ' te   , resul tQ*ng from th+e construct ion 

o f  the a i r s t r i p ,  roads,  d o c k  a n d  o f f - l o a d i n g  ,area,  pro.cers p l a n t  pad 

and d r i l l i n g  pads. Thew w i l l  "be a n  ad.dit iona1, , b a t  as ye t  "unknown,  

l o s s  o f  vegeta t ion   resu l t ing  from t h e  ex t r ac t ion  o f  grav.el a t  Ya Ya 

> L a , k ~ .  The recovery o f  the , o r i g i , n a l  vegetation a t  e i t h e r  o f  these 

s i t e s   i s  n o t  expected, even i n  t.he l o n g  term.  Other  vegetatio,n m>ay 

develop on the newly exposed  granular  material b u t  i t  i s  n o t  possible 

t o  specula te  a b o u t  e i t h e r  the  composition  or  the r a t e  a n d  durat ion of 

such  recovery. 

There i s  a potential  permanent  loss o f  some white  spruce 

s tands i n  the Mackenzie  Delta w h i c h  may r e s u l t  from timber  har,vesti,ng. 

Secondary  impacts on v e g e t a t i o n  a r e  l i k e l y  t o  w s u l t  fr.om 

changes i n  drainage a n d  , ra t ,es  o f  s i l t  a c c u m u l a t i o n .  Thes.e c f f , e c t s  

. . . 2.33 



- 2 3 3  - 

w i l l  be s u b t l e  a n d  l i k e l y  t o  involve a l o n g  term  change i n  species  

composition.  Secondary  impacts on  vege ta t ion   a r e   a l so   l i ke ly  t o  

r e s u l t  from c o m p a c t i o n  due t o  w i n t e r   v e h i c l e   t r a f f i c .  These e f f e c t s ,  

however, a r e   s h o r t  term a n d  recovery t o  t h e  o r i g i n a l  vegetated 

condition  is   expected t o  be r a p i d .  

6 . 4  Hydro1 ogy 

There w i l l  be, a m o d i f i c a t i o n  o f  surface  drainage on t h e  

f l o o d p l a i n  between  Kuluarpak a n d  Harry  Channels s o u t h  o f  Big Lake 

as a r e s u l t  o f  the  physical  p r e s e n c e   o f  t h e  roads ,   pads ,   e tc .  

Natural  overland f l o w  a n d  f loodwater movements w i l l  be changed 

a n d  cer ta in   por t ions  o f  the f l o o d p l a i n  w i l l  be shielded by the 

above-mentioned  structures.  The n a t u r a l  pa t te rn  o f  d r i f t w o o d  

w i l l  a l s o  be changed. 

There w i l l  be an  i n s i g n i f i c a n t  l o s s  o f  81 hectares  ( 2 0 0  a c r e s )  

o f  inundative  capacity on the f l o o d p l a i n  because o f  gravel  pads,   roads,  e t c .  

This  changed l a n d  use w i l l  r e s u l t  i n  a reduction o f  evaporation a n d  

evapot ranspi ra t ion .  

The d o c k  o f  the  development w i l l  m o d i f y  t h e  hydraulic 

parameters o f  Kuluarpak Channel i n c l u d i n g  i ce  a n d  driftwood movement. 

Further,   channel  modifications may r e s u l t  from dredging o f  Kuluarpak 

Channel near  the d o c k  or from gravel m i n i n g  near B i g  Horn P o i n t  i n  

Har ry  Channel. N a t u r a l  b a n k  erosion may be increased a l o n g  those 

channels where there  w i l l  be new or i n t e n s i f i e d   t r a f f i c e .  

* . . 2 3 4  
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will b e   s u b t l e   a n d   l i k e l y   t o   i n v o l v e  a l o n g   t e r m   c h a n g e   i n   s p e c i e s  

c o m p o s i t i o n .   S e c o n d a r y   i m p a c t s   o n   v e g e t a t i o n   a r e   a l s o   l i k e l y  t o  

r e s u l t   f r o m   c o m p a c t i o n   d u e   t o   w i n t e r   v e h i c l e   t r a f f i c .   T h e s e   e f f e c t s ,  

h o w e v e r ,   a r e   s h o r t   t e r m   a n d   r e c o v e r y   t o   t h e   o r i g i n a l   v e g e t a t e d  

c o n d i t i o n  i s  e x p e c t e d  t o  b e   r a p i d .  

6 4 H y d r o 1  ogy  

T h e r e  will be, a m o d i f i c a t i o n  o f  s u r f a c e   d r a i n a g e  o n  t h e  

f l o o d p l a i n   b e t w e e n   K u l u a r p a k   a n d  Harry C h a n n e l s   s o u t h   o f   B i g   L a k e  

as a r e s u l t   o f   t h e   p h y s i c a l   p r e s e n c e  o f  t h e   r o a d s ,  p a d s ,  e t c .  

N a t u r a l   o v e r l a n d   f l o w   a n d   f l o o d w a t e r   m o v e m e n t s  will be  ch,anged 

a n d   c e r t a i n   p o r t i o n s   o f   t h e   f l o o d p l a i n  will b e   s h i e l d e d   b y   t h e  

a b o v e - m e n t i o n e d   s t r u c t u r e s .   T h e   n a t u r a l   p a t t e r n  o f  d r i f t w o o d  

will a l s o   b e   c h a n g e d .  

T h e r e  will be  an i n s i g n i f i c a n t   l o s s  o f  8 1   h e c t a r e s  ( 2 0 0  a c r e s )  

o f  i n u n d a t i v e   c a p a c i t y   o n  t h e  f l o o d p l a i n   b e c a u s e   o f   g r a v e l   p a d s ,   r o a d s ,   e t c .  

T h i s   c h a n g e d   l a n d   u s e  will r e s u l t   i n  a r e d u c t i o n  o f  e v a p o r a t i o n   a n d  

e v a p o t r a n s p i r a t i o n .  

The  dock o f  t h e   d e v e l o p m e n t  will m o d i f y   t h e   h y d r a u l i c  

p a r a m e t e r s   o f   K u l u a r p a k   C h a n n e l   i n c l u d i n g   i c e   a n d   d r i f t w o o d   m o v e m e n t .  

F u r t h e r ,   c h a n n e l   m o d i f i c a t i o n s  may r e s u l t   f r o m   d r e d g i n g  o f  K u l u a r p a k  

C h a n n e l   n e a r   t h e   d o c k  or f r o m   g r a v e l   m i n i n g   n e a r   B i g   H o r n   P o i n t   i n  

H a r r y   C h a n n e l .   N a t u r a l   b a n k   e r o s i o n  may b e   i n c r e a s e d   a l o n g   t h o s e  

c h a n n e l s   w h e r e   t h e r e  will be new or i n t e n s i f i e d   t r a f f i c e .  
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6 . 5  A q u a t i c   B i o t a  

T h e r e  will b e   a q u a t i c   h a b i t a t   o ' b l i t e r a t i o n - ,   r e s u l t i n g  from the. 

e x t r a c t i a n  o f  g r a n u l a r   m a t e r i a l s  a t  Ya  Ya. C o n t r o l l e d   m i n i n g  o f  

t h e s e   r e s o u r c e s   c a n   r e d l i c e   t h e   i m p a c t   t o   t o l e r a b l e   l e v e l s ,   b u t   n o t  

e l i m i n a t e  i t  e n t i r e l y .  

6 . 6  W i l d l i f e  

T h e   l o s s  o f  a s m a l l   a m o u n t   o f   u p l a n d   h a b i t a t  will r e s u l t  

f r o m   t h e   e x t r a c t i o n   o f   g r a n u l a r   m a t e r i a l s   a t  Ya Y a  L a k e .  A t  T a g l u  

th ,e re .  will b e  a n   i n s i g n i f i c a n t  l o s s  o f   a b o u t  200 a c r e s  o f  f l a o d ' p l a i n  

h a b i t a t , .  

T h e   n o i s e   r e s u l t i n g   f r o m   t h e   t e s t i n g  o f  p r o d u c t i o n   w e l l s  

d u r i n g   t h e  summer  may d i s p l a c e   m i g p a t o r y   b i r d   p . a p u l a t i a n s  f rom t h e i r  

h a b i t a t s   o r   m i g r a t i o n   f l i g h t s  i n  t h e   v i c i n i t y  o f  t h e   p l a n t .   s i ' t e .  

N o i s e   a n d   a c t i v i t y   a s s o c i a t e d ,   w i t h   t h e ,   n o r m a l   o p e r a t i o n   a t  

Taglu and Ya Ya L a k e  will be  conf in .ed . .  t o  t h e  d i s r u p t i o n  o f  t h e  

c l ' i s t , , r i b u t i o n   a n d   b e h a v i o u r  o f  l o c a l   w i l d l i f e .  

A i r c r a f t   a c t i v i t i e s   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   c o n s t r u c t i o n   p h a s e  

will d i s r u p t   t h e   d i s t r i b u t i o n  a n d  b e h a v i o u r  o f  w i l d l i f e   w i t h i n  a 

m i l e   r a d i u s  o f  t h e  T a g l u   s i t e .   D u r i n g   t h e   o p e r a t i o n   p h a s e   a i r c r a f t  

d i s t u r b a n c e   t o   w i l d l i f e  will b& much ' l e s s   t h a n   d u r i n g   t h e ,  

c o n s t r u c t i o n   p h a s e .  

Human a c t i v i t i e s  o f f  t h e   T a g l u   l e a s e   a r e a  will d i s t u r b  

a n d   d i s p l a c e   l o c a l   w i l d ' l i f e .  
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A P P E N O I X  . I  
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lkscr ibc  thc  p r o j w t  and thr major conc1ur;intrs of tllc Envlru~tmc~ntnl  lmpect Statcrncnt. 
This o v c r v i c u  s l ~ o u l d  he d l r c c t r d  t o h : d e  a uidc p u b l i c  audience.  

2.1 

I .  

2.2 

2.4  

R a t i o n a l e  

S t a t e  xcereon(s) why dcvelopmcnt is proposed. 

Document t r u n k   l i n e  dcmand f o r  natural gas and  dlscued maw. t o  s a t i s f y  thqt 

demand. 

Discuss r o l e  of p r o p o s e d   f a c i l i t i e s  in t h e  network o f  faciliti@s needed to extract, 
. .  

p r o c e s s   a n d   t r a n s p o r t   n a t u t n l  p s .  

Discuss  whether the proposcd facilitics  could or would he Xntegrated into patential 

development   proposals  for o r h t r  gas rcservoirs i n  Lhe Hackenzie   Del ta /Bcaufort  

Sea atea , 'or  influence any other type o f  dcvcloprncnt (whcthct or not  they arc under 

the   p roponent ' s   c 'on t ro l ) .  Project expected lcqgt l l  o f  tine f a c i l i t i e s  will be in 

use. 

A l t c r n a t l v e s  

A l l  p r o j e c t   a l t e r n a t i v e s   i n c l u d i n g  those for  logigtics s u p p o r t ,  wlietller they be 

i n   l o c a t i o n ,   d e s i g n  or  time echedulcs ,   should be inc luded .  In a g e n e r a l  way this 

subsection shou ld   desc r ibe   t he   cons t r a in t s   and   advan tagco  of t h e m   a l t e r n a t i v e s ,  

And i n d i c a t e   t h e  depth of s tudy  on which the a l t e r n a t i v e   s o l u t i o n s '  were t c j c c t c d .  

The Indus t r ia l   Prnponcnt   Declara t ion  

The i n d i v i d u a l   i n d u s t r i d   p r o p o n c n t ( s )  must be i d e n t i f i e d  and take f u l l  

r e s p o n s i b i l i t y  for a l l  statcrncnts   in   the  Environmental   Impact   Statement ,  

P l a n s  nnd requi remrnt r  

Describe t l k  proposed dcveloprncnt  and i t s  o r s o c i o t c d  projects, programs and 

f a c i l i t i e s  i n  terms of  l a n d s  rcquircd,  structures and f a c i l i t i e s   y l a n n c d ;   o p c r a t i o n a l  

and m a i n t e n a n c e   a c t i v i t i e s   f o r c c a s t e d   d u r i n g   t h e   p l a n n i n g ,   c o n s t r u c t i o n  and 

operational phases .of the undertaking.  For fu r the r   &dance   i n   fo rmula t ing   t he  

project c j c s c r i p t i o n   r e f c r . t o  Appendix A .  

X t  should  be noted that thc   proponent   plans  should adhcrc t o   e x i s t i n g   f c d c r a l  

r c g u l a t i p n s ,   g u i d c l i n c e  and I c C i a l a t i o n .  The a p p r o p r i a t e  rcgulirting agency 

&lbor~lJ bc consul tcd .  



Shew on 0 n3p of appro;,rl:.te s=.11l s c n l c  a n i  i n   r c l n t i r n  t o  geographica l  

featururr 

(a) t h e   e x i s t i n g  features, hut11 a6 the eils c o n t r a c t  ntca,  the  locatlon and 

s ta t l l r .  o f  wells w i t h i n  two mi lee  of the contract area, and a l l  lcasrs, 

a c r c o ~ e s ,  roads, a i r s t r i p s ,  borrow p i t s ,  buildings, cnzps,   e taging  and 

storrcc nreas; 

(b) t h e   p r o j e c t  feutures, t o  include p i p c l i n c s ,   w e l l  R ~ ~ C S ,  p l a n t  sitem, 

campsites, bor row  p i t s ,  roads, airstrips, dredging, watcr sources, waste 

and smragc disposal sites, sumps, f u e l   s t o r a g e   a r e a s ,   s u p p l y - s t a g i n g  ahan,  

connections t o  the trunk pipelines nnd a l l  other facilitieg w i t h i n  and. . 
vithout t h e  lcase area. 

Document e s t i m a t e d   p l a n t  emi.suions and ef f lueots  i n  terms of q u m t i t y   a n d  

clrnractcristics,  

Show on a map of r p p r o p r i n t r l y  large sca le  n schemetic  dingram for the gas 

p r o c c s r i n g   y l a n t $ a )  rnd associated facilities. 

Provide  a t ime- tab lc  of projwted  dates ond durations of on-eitc a c t i v i t i e s .  

ENVIRONtIF.WTAL TlITEIUICTLON ON SOGJAL AND ECONONIC 
VALUES OF THE PRO.1ECT AREA 

The assessment  of p o t e n t i a l  impacts s h a l l  be nnde on t h e  basis of r e fc rcnccd   i n fo rma t ion  

c o l l a t e d  from existing oources and on information obtaincd.tllrou&h r e s e a r c h  s p c c i f k o l l y  

r e l a t e d   t o   t h e  propof3cd development. Information t h a t  may bc required  to carry ouc a satis- 

factory rsoesrmnt s h a l l  includc but s h a l l  not n c c c s s a r i l y  be restricted t o  topiCR on the 

"C"" 

follmfng pages. P o t m e i a l  cnvironmcntel impact5 in the area to he affecEed s h a l l  be 

discussed in terms of e x i r t i n p   t n v f r o n m o n t s l ,  economic and social values   and shall be 

i d e n t i f i e d  in t h c  design, c o n s t r u c t i o n ,   o p e r a t i o n  and abnndonmcnl phase# of the proposal. 

Tkeac vslucs may be considored .a d n t c r n o t i o n a l ,  t-mtionnl. regional, local or e i t e - spee i f l c .  

me information sought a p p l i e s  t o  a l l  aspcc t s ,   ac t iv l t i eo  end f a c i l i t i e s  of the gas 

dcvelopncnt system i n c l u d i n g  d r i l l i n & ,  production and plant processing. Further, a l l  

e n v i s i o n e d   a n c i l l a r y  and auxiliary f a c i l i t i e s  such as roods. botrou arc15, docksv 

landing areas, e l ra tr ips .  pumplng and eomprcssor  stations.   communication and 

m.intenencc facilitlcs, including cRmysfitcs, are t o  be considarcd.   Options  and measures 

rvailablc t o  avoid. minimize or mitigate harmful c f f c c t s  snd to enhance! b c n e f f c i a l  

cffcctr m l d 1  be invcrti~arcd and dincussed under cnch topic. 

Impaetr i d e n t i f i e d   h c t P i n  a8 t h e  more impt tant  s h a l l  bc dircurscd in d c t d l  in 

Sectinn 3. Scct iona 2 . 1  t o  2 .R  rhnll  Ire discussed i n  terms of t h c  anticlyated 

p v l  rpn~nm t R 1 inpat t I, 
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3.1 r . l i t 3 r Q  

Consider and  discuss She follo*.inp: tcfipcraturc ( d a i l y  and seasonal variations 

extremes); temperature  invcrsiono (type, frcqrlcncy ond  Sntcusity) as thcy relata 

t o  dispersal of atnlosphcric pollutants;  winds (vclocity, Zrcqucncy,  direction and 

duration of critical  wind  6pcrds);prcclpitat~on (kind, mount,  duration  and 

frcqucncy); incidence of fog (kind,  duration, frequency); incidrncc? of critical 

mctcoroloCica1 phenomena resultant of coabined efIccts of  It6  compancnts (windchill, 

drifting snow, f r c o t i n g  raln); a i r  quality and air  pollution  potcntinl. 
# 

3.2. Terrain 

Conlsider land cuitebllity  and  land  cepability. l11c information  shallbc  prtsmtcd 

OR maps of  sufficiently  large  scale. Show on n conporitc mp,lanrlforms,  pcmafrost, 

'ice content,  bedrock  formations,  earthquake  potential,  surficial  deposits, mineral 

rC$aurcen  and moilu in terms of their suitability for tho  proposed development.' 

3.3 llydrolow 

Conrider  wrtstehsd  charactetiatics (relief, voperative cover); Overland flow 

(drainago  channclo, etrsams); ground  water (subsurface drainoce  pattcrns,  Oatof tabla, 

secp~gc,  i c ing  conditions), 

Consider quantity o f  eurfscc Wittrr in thc seasonal c o n l c x t  (seasonal pcokm, flood#, 

atorm mxgcs, break-up and frcezr-up  characteristics 8 n d . h  jams). 

Congider ctrcrn characteristien f o r  identified  problcm areas (stream flow, ehrnnsl 

dincncions, clopc, bank and bed charactcriotics, scour potential  and lrfemn . 
bohavfour i n  terms of 8hifts i n  channel). 

Consider  quality of water (lcvcla of suspendcd acdiments, dissolved  oxygen, 

nutritnts, heavy netals) for identified  important  aquatic  habitat. 

3.4 Flora - 
Condder COmwfiitiES,  thsir  rarity and ausccptiblc terrestrial 

and  aquatic  plants  within  the  affected area. 

Consider vegetative comunitics by species conporitfon and their abundance. 

Consider  cffcetfvencss of diffcrcnt vcgcta t ivc  conmunitles 8s insulators of the 

ground  (lichens, mosfms and kigbcr plants  including trcca). 

a 

Consi3~raquatic and  tctrcstriol  animal  populations,  seasonally  utilizing  the  area 

and the phases  of Llmir biology  affected by the dcvtlopmcnt.  Consideration  should 

also  be given to historic  lrcnds i n  the USE of thc nrca by animal  poyulatlons. 



3.6 

3.7 

3 .8  

I 3.9 

Consldet c l larActcr is t ics  of thc human population  dcpcndcnt  on thc resources of 

thc   a f f cc tcd  arcs .  Considcr existing land U S E  in t h c  arca ofsend jnflucnccd 

by, thc  proposed dcvclopmcnt and i ts  a n c i l l a r y   a c t i v i t i e s ;  show same on a nap of 

appropriate scale; indicate nrca3 of special status ( e c o l o g i c a l  Tcscrvcs, nat ive  

land tebcrvcs, v l l l a g c s ,  fishing s tat ions ,  camp sites and gathering arcas) and of potr.. 

t i a l  s p e c i a l  sta tus  (such as arras proposed  under the Intetnational Biological Program 

0 

and areas of y n l e o n t o l o g i t n l  f i n d s ) .  Considcr traditional land use pat lerns  (nnTiv63 

hunting, f i s h i n g  and arcas of r e l i g i o u s  and c u l t u r a l  significrncc) and  idcntify t h e i r  

aignificnnce; provide an invcntory of arcllacologicnl and h i s t o r i c  sites. 

Considcr recreat ional  usc and  discuss potential outdoor recreat ional  use, 

Acethet ics  and Kecrcation 

Consider the aesthetic features  of the area  including  unusual fcatute,a, 

4. JM'ORTANT ENVIRONPIEKTM, IFPACTS 

Significant  environment01  impacts w i l l  bc discussed by issue i n  t h i n  sccticm. Dwscr$bq 

the p o t e n t i a l  Impacts, the m e l i o r a t i o n  and mitigation rncasuros proposed end define 

t h c  residual impacts. 

By wey of cx~mple,i&s~cs which may be identified as a result of completion of 

changes i n  veeetative covet including effect6 on habitat 

disruption of terrain  

r k t c c W j o n  of water tcg ince  Including thc effects  on 
habitat of fish and waterfowl 

intcrfcrencc uith w l l d l i f c  populations 

land UIQ changer 

11 



5. SL?MFJ 

Sumarize a l l  issues and d i s c u s s  pcrtihcnt findincs and nirjor concerns. L i s t  a11 

propogrlr made t o  minimize or mitieate u n d c s l r d d c  impacts. Docuacnt e l l  residual 

environncntal impacts. 





Tlw cnvironnwntal cngincrrlng and dcoicn  actlwdalogy nnd sclrcduling, 

conccrnille a l l  rspcets of the  &as dcvrlormcnt  system  facilities and act iv i t ies ,  

should bc detailed as they rc la tc  to cnvironmcntal  quality  nnd safety.  

EnginerrinG and dcsign data should be integrated w i t h  tllu environucntal 

esptcts a8 much as i s  possiblc. 

The ovcroll  denipn date provided should  include orthophoto mapping 
0 

of  the horizontal  alignment a t  a rcolc o f  1 inch:l000 feet w i t h  5 foot 

contour intorvs ls  and  plan  profiles of thc vcrtical  nlignment,  For a l l  ' 

pipelinco, fccdcr lines,  plant  locations, well clu6ter8, road8, airstrips 

and borrow arcas. 

khps should be providcd shoving gcotechnical data (soil material,. 

permafrost conditions,  ice  content) based on detai led  drill or geophysical 

tc~ting, ourface and subsur€acc water mowment, vegetation types, w i l d l i f e  

habitat, f i s h  reaoutecs end archaeological sites in relation to the proposed 

faciliticr. 

Napping mcrlcs should bc consistent with the requirements of the 

DINA applfcatiun. These Are: 

(a) General Plan - 1:250,000 e.&.  Land Ucc Information shoving: 

i) existing features 

ii) project ftaturca 

(b) Location Plan. - detailed  plans on orthophoto mapping 

1": 1000' for above information 

(e) Orthophoto mapping a t  a scalc of 1" 5 200' uith 5' contbur liar8 

rhowing horizoneel  alignment o f  pipelines, roads, airstrips, ctc. 

to&cthet with  vertical  alignment and typical conetrwction drawing8 

to cover r i g h t  of way and lease a r m s  only. 

(d) Uildlife habitat, gcotcchnital, environecntal feature, land forms, 

vegctntioa, e t c .  on a scalc of 1 to 50,090. 

1. Waste andp&c Elaterial-E 

a n a i d c r  cxpccted rcloasc.n, discharges or atockpilcs of waste or toxic . 
eubstrncer  gcncrnted during all phases of the gns dcvclopmcnt which could 

be idcntificd 8s potential a i r ,  land or water contaminants. 
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t h e   q u a l i t y   a n d , q u o n t i t y  of l i q u i d  ,and so l id  by-products  of 

d r i l l i n g  etld j y S  ytoductian, the ir  s t o r a ~ c ,  d i s p o s a l  and ulkimatc 

tare; 

methods o f  w s t e  di6poSal t o   a v o i d  *health hazard t o  'ltumans and 

dcprada t ion  , o f  the  cnvironrncnt;  inEomation  should Irc provided 

on watcr rcquircnlcnts  from streams, springe or lakcs  including 

volumes, seasons1 t i n c s  of cxtract'ion, treatment and d i s p o s a l  €or 

domestic, camp OK c o n s t r u c t i o n   p u r p o s e s ;   l o c a t i o n  of  amps and ~ewogc 

d i s p o s a l  6 y s m n 5 ,  a n t i c i p a t c d  disposal  rates relativc to local 

d r a i n n g c   p a t t e r n s ,  q u a n t i t i e s  of s o l i d  waste and s i t e s  for d i s p o e e l  

should be providcd; 

the n s t u r c ,   t r a n s p o r t a t i o n ,  s t o r a g e ,  IISC, t reatment   and f i n a l  disposition 

of any pesticides, h e r b k i d e s ,  pipe coa t ing   l tmtc r i a lu ,  anti-corrosian 

m a t e r i a l s ,   I l u e h i n g  agents, t cRt ing  f l u i d s ,  rrpccial lubricants  and 

o t h e r  tox ic  s u b s t a n c c s ,  pro,msed for t he   p ro j ec t   and  information on 

their rxpectcd p c r s i s t a n c e ,   n o b i l i t y  and u l t i m a t a  fstc In the sur rounding  

ecological syotem: 

atmospheric missions d u r i u z   a l l  phnocs of the project: quantities 

and qualitits of su lphur  C I X I ~ D U I I J S ,  hydrucarhons,  'nPLrogcn oxides ,  

,water vapour, heavy metals, thermal emissions, and:any other potclrtfrl 

p o l l u t a n t s ;  

o t h c r  atmospheric emissions such as d u s t ,  noise p o l l u t i o n ,  and d o u r  

producd by llpS end other by-products. 

2 ,  C o n t i n p n c y  Plnns 

(a) hov the p o s s i b l e  loss of o i l  o r  gas throuch  product ion.  g a t h e r i n g ,  

t r a n s n i s s i o n  or s torage   sys tem would bc r o u t i n e l y   d c k c t c d  and 

s topped q u i c k l y .  Thc maximum p o t c n t i n l  undvtcetd  loss from any part 

of t h c  systen Khould bc c a l c u l i r t e d - ( t h i s  v a l m  i s  t o  bc as 1ou as 

I 8  t e c h n o l o g i c a l l y  feosiblc) ; 

(b) hov o i l .  eas end o t h e r  t o x i c  subutencrs  which have escaped i n t o  the 

terrestrial ,  1ak:P or marine cnvironacnt  would be dct re tcd ,  how they 

would bc disposcd of and how tltc cleaenrs of t he   cn r f ronnen t  affmr2tcrl 

by the toxic mater ia l   vould  bc r c h r b i l i t o t c d ;  
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(e) octhods to prcvcnt  burnint: of vcgetation and  propucals for a 

gcnrral contlnCcncy  plan for f i r e  prrvantion and suppression on the 

right-of-way,  on the imncdiately surroundfng lnnd,  and on lands 

involved in a n c i l l a r y  n c t l v i t i c s  during  construction,  operation, 

and nbnndohnent phascs of t h e  projcct. 

3 ,  Abandonment 

plans to  show what equipment and facjlitlcs w i l l  ba renovcd when the  

devclopacnt i s  abandoned, how they will bc removed end how the arka 

will br? ctabilizcd or rcclaimod a f t e r  removal; 

plan,s for the d i S p 0 6 d  and r e h a b i l i t a t i o n  of gravcl pitds and roads 

to prevent intcrfcrrncc v i t h  the  natural drainage; 

plana for the  ult imate disposal of o r p n l c  nnd mineral waste 

materials that were stabilized durinc the operatlonnl  phase by 

f r e e t l n g  them Into thc pcrmafrost; 

contingency plans conccrning the ralease or loss of any gaseous, 

l i q u i d  or so l id  contaminanto. 
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INFORMATION S O U R C E S  S U B M I T T E D  B Y  IMPERIAL O I L  LIMITED 
I N  SUPPORT OF APPLICATION FOR A LAND TENURE  AGREEMENT 

R e f ,  No. 

M a c k e n z i e   D e l t a  Gas D e v e l o p m e n t   S y s t e m .   G u l f  Oil 
C a n a d a   L i m i t e d ,   I m p e r i a l  Oil L i m i t e d   a n d   S h e l l   C a n a d a  
L i m i t e d .   ( A p p l i c a t i o n  f o r  A p p r o v a l - i n - P r i n c i p l e ) ,  
November  1974. 

1 vo  
2 vo 
3 vo  
4 vo 
5 vo  
6 vo 

, 1 P r o j e c t   D e s c r i p t i o n  . 2 W e l l   D e s i g n   a n d   O p e r a t i o n s  . 3 G a t h e r i n g   S y s t e m   a n d   P r o d u c t i o n   O p e r a t i o n s  . 4 P l a n t   P r o c e s s   a n d   O p e r a t i o n s  . 5 E n v i r o n m e n t a l   S t a t e m e n t  
, 6 S o c i o - E c o n o m i c   A s s e s s m e n t  

1 9 7 2 - 1 9 7 4   E n v i r o n m e n t a l  P r o g r a m ,   M a c k e n t i e   D e l t a ,  N.W.T., 
Canada, F.F. S l a n e y   a n d  Company L i m i t e d ,  May, 1974.  

7 
8 
9 

10 
11 
1 2  
1 3  
14 
1 5  

V O l .  1 
V O l .  2 
V O l .  3 
V O l .  4 
V O l .  5 
V61, 6 
V O l .  7 
V o l .  8 
V o l .  9 

M e t e o r o l o g y   a n d   C l i m a t e  
H y d r o l o g y  
L a n d f o r m   a n d   V e g e t a t i o n  
B i r d s  
Mathha1 s 
A q u a t i c   R e s o u r c e s  
E n v i r o n m e n t a l   Q u a l i t y  
W i n t e r   S t u d y   S u p p l e m e n t s  
I m p a c t   A s s e s s m e n t  

1 7  T a g l u  Gas D e v e l o p m e n t  - I n f o r m a t i o n   i n   S u p p o r t  o f  l a n d  
T e n u r e   A g r e e m e n t   A p p l i c a t i o n ,   I m p e r i a l  Oil L i m i t e d ,  
September ,   1975.  

18 T a g l u  Gas D e v e l o p m e n t  - G e o l o g i c a l  a n d  R e s e r v o i r   I n f o r m a t i o n  
I m p e r i a l  Oil Limi ted ,   Rep t .   No .   IPRC-19ME-75 ,   Sep tember ,   1975 .  

1 9   1 9 7 5   H y d r o l o g y   S u r v e y ,   T a g l u ,   R i c h a r d s   I s l a n d ,   M a c k e n z i e  
D e l t a ,  N.W.T. F . F .  S l a n e y   a n d   C o m p a n y   L i m i t e d ,   J a n u a r y , l 9 7 6 .  

. 2  
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R e f .  No .  

20 1 9 7 5   F i s h e r i e s   a n d   W a t e r   C h e m i s t r y   S u r v e y ,   B i g   H o r n  
P o i n t ,   R i c h a r d s   I s l a n d ,  N . W . T .  F . F .  S l a n e y   a n d  Co.mpany 
L t d .  

21 P r e l i m i n a r y   B o r r o w   E v a l u a t i o n  B i g  H o r n   P o i n t ,   R i c h a r d s  

2 2  P r e l i m i n a r y   G e o t e c h n i c a l   E v a l u a t i o n  o f  t h e   T a g l u  Gas 

I s l a n d ,  N . W . T .  E B A  E n g i n e e r i n g   C o n s u l t a n t s   L t d .  

P l a n t ,   R i c h a r d s   I s l a n d ,  N.W.T. E B A  E n g i n e e r i n g   C o n s u l t a n t s  
L t d .  

23 Ya Ya G r a n u l a r   R e s o u r c e s   S t u d y  ( 2  V o l s . )  E B A  E n g i n e e r i n g  
C o n s u l t a n t s   L t d . ,   S e p t e m b e r   1 9 7 5 .  

2 4  B e a u f o r t  Gas P r o j e c t   D e s i g n   B a s i s  Memorandum,  Design 
I n s t r u c t i o n s   ( B i d   D o c u m e n t ) .   I m p e r i a l  Oil L i m i t e d .  

2 5   S p e c i f i c a t i o n s  f o r  C i v i l   S t r u c t u r a l   E n g i n e e r i n g  
S p e c i f i c a t i o n  t o  F l u o r  C a n .   L t d . ,   I m p e r t a l  Oil L i m i t e d ,  
Spec.  #Sp-650406-00 -1 ,   Sep tember ,   1975 .  

26  An E s t i m a t e  o f  Maximum F l o o d   L e v e l  I O E  T a g l u  6-33, 69'30'N, 
134O45'W (Watmore,  T.G.  and   Lane ,  F . H . ) .  I m p e r i a l  Oil 
L i m i t e d ,  Rept .   No.  IPRC-6ME-72,  August,   1972. 

2 7  P e t r o l e u m   P r o d u c t   H a n d l i n g   P r o c e d u r e s   f o r   A r c t i c   O p e r a t i o n s .  
I m p e r i a l  Oil L i m i t e d   ( M a n u a l ) ,  

2 8   R e g i o n  Major Oil S p i l l   R e s p o n s e  Team o f   I m p e r i a l  Oil 
L i m i t e d .   E n v i r o n m e n t a l   P r o t e c t i o n   D e p a r t m e n t ,   I m p e r i a l  
Oil L i m i t e d ,  1 9 7 5 .  

' 2 9 -  Fuel S p i l l   C o n t a i n m e n t   P l a n   f o r   B a r  C T a n k   F a r m .   I m p e r i a l  
Oi 1 L i m i t e d  

30 N a t i o n a l   E m e r g e - n c y   E q u i p m e n t   L o c a t o r   S y s t e m  ( N E E L S ) .  
( l a t e s t   p r i n t - o u t  fa r  F l a c k e n t i e   V a l l e y ,  N-.W,.T. 

31 D r a f t   P r e l i m i n a r y   C o n t i n g e n c y   P l a n  - H a z a r d o u s   F l u i d s  - 
f o r   T a g l u  Gas D e v e l o p m e n t   P r o p o s a l .   P r o d u c t i o n   D e p a r t m e n t ,  
I m p e r i a l  Oil L i m t t e d ,   J u n e   1 9 7 6 .  

32  T a g l u  Gas D e v e l o p m e n t  - A d d i t i o n a l ,   i n f o r m a t i o n  t n  support  
o f  L a n d   T e n u r e   A p p l i c a t i o n ,   I m p e r i a l  Oil L t d . ,   J a n u a r y - ,   1 9 7 6 .  

1 9 7 6   G e o t e c h n i c a l   S u r v e y ,  R . M .  H a r d y   a n d   A s s o c i a , t e s   L t d . . ,  
June,1976.  

3 3  B e a u f o r t  Sea P r o j e c t ,   I m p e r i a l  Oil Ltd., T a g l u ,  N . W . T ' .  - 
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S u p p l e m e n t a r y   I n f o r m a t i o n   S o u r c e s  

The f o l l o w i n g  are  e x t r a c t s  f r o m  c o r r e s p o n d e n c e   c o n t a i n i n g  
i n f o r m a t i o n   r e f e r r e d  t o  i n  t h e   f o r e g o i n g   t e x t .  

1 .   L e t t e r ,  G.G. M a i n l a n d   ( I . O . L . )  t o  D r .  D . E .  K e r f o o t  
( D . 1 , A . N . D . )  June 2 5 ,  1976. 

( a )   I n d i c a t e d   n i t r o g e n   d i o x i d e   e m i s s i o n   a t   v a r i o u s  
p o i n t s   i n   o u r   S e p t e m b e r ,  1 9 7 5  a p p l i c a t i o n   w e r e  
i n   t e r m s  o f  l b s / h o u r .   T h e s e   v a l u e s   w e r e   d e v e l o p e d  
f r o m   f u e l   r a t e   i n f o r m a t i o n   p r o v i d e d   b y   v e n d o r s  o f  
t y p i c a l   p i e c e s   o f   e q u i p m e n t   t h a t  we w o u l d   e x p e c t  
t o   i n s t a l l   i n t o   t h e   p l a n t   a n d  i t s  a s s o c i a t e d  
f a c i l i t i e s .  

We are n o t   y e t   i n  a p o s i t i o n   t o  s e t  down t h e   a c t u a l  
n u m b e r ,   t y p e ,   a n d   c o n f i g u r a t i o n   o f   t h e   f u e l e d   e q u i p m e n t .  
F o r  t h a t   r e a s o n ,  we a r e   a l s o   u n a b l e   t o   p r o v i d e   d e t a i l s  
o f  t h e   d i s t r i b u t i o n  o f  t h - e   e m i t t i n g   p o i n t s   a n d  o f  w h a t -  
e v e r   s t a c k s   a r e   p r o v i d e d ,  We are aware o f   t h e   o b j e c t i v e s  
s e t  down i n   t h e   C l e a n  Air A c t ,   a n d   i t s   s c h e d u l e s .  What 
we h a v e   I n d i c a t e d   b e l o w   a r e   s t a c k   e m i s s i o n   c o n c e n t r a t i o n s  
i n   p a r t s  p e r  m i l l i o n   b a s e d   u p o n   t h e   a n t i c i p a t e d   f u e l   t o  
b e   b u r n e d .   T h e   d a t a   i n c l u d e d   i n   t h e   S e p t e m b e r ,  1 9 7 5  
a p p l i c a t i o n  was maximum t o t a l   e m i s s i o n s   w i t h   t h e   p l a n t  
o p e r a t i n g  a t  a 1 B C F / d a y  r a t e .  

( c )   T h e   p r e s e n t   d e s i g n   w o r k  on e m i s s i o n   l e v e l s   i s   n o t  
e m p l o y i n g   t h e  same methods  used i n   t h e  F . F .  S l a n e y  
Impact   Assessment   and  has   no t  y e t  a d d r e s s e d   i t s e l f  t o  
t h e   d e t a i l  o f  r e q u i r e d   d i l u t i o n   a n d   p h y s i c a l   s t a c k  
g e o m e t r y .  For t h a t   r e a s o n ,  we have  not   commented  upon 
t h e   u s e  o f  c o n v e r s i o n   u s e d  i n  t h e   S l a n e y   w o r k  for P a r s o n ' s  
Lake  - i t  i s  n o t  a p p l i c a b l e   t o   t h e   s i t u a t i o n s  a t  T a g l u .  

. . 2  
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E s s e n t i a l l y ,  we h a v e   n o t h i n g   f u r t h e r   t o   a d d   o n   t h i s   i s s u e  t o  
what  i s   c o n t a i n e d   i n  our J a n u a r y   1 9 7 6   r e p o r t ,   " A d d i t i o n a l  
T e c h n i c a l   I n f o r m a t i o n   i n  S u p p o r t  o f  L a n d   T e n u r e   A p p l i c a t i o n "  
and   wh ich  was  r e i t e r a t e d   a t   t h e  E A R P  p r e s e n t a t i o n   i n   C a l g a r y  
o n   A p r i l  26 .  We c a n n o t ,   a t   t h i s   t i m e ,   b e   d e f j n i t i v e   a b o u t  
d r e d g i n g   r e q u i r e m e n t s   u n t i l  we c o n d u c t  a d e t a i l e d   d e p t h   s u r v e y  
o f  c h a n n e l   s e c t i o n s   t h i s  summer a n d   r e v i e w   d a t a  f r o m  a s i m i l a r  
s u r v e y   p l a n n e d   b y   t h e   O c e a n  & A q u a t i c  S e r v i c e s  o f  t h e   D e p a r t m e n t  
o f   t h e   E n v i r o n m e n t .  I f  t h e  need t o   d r e d g e   i s   e s t a b l i s h e d ,  i t  
will b e   c a r r i e d   o u t   i n   t h e   e a r l y   p a r t  o f  t h e   f i r s t  summer season 
i n   w h i c h   l a r g e   b a r g e   t r a f f i c  will commence. T h e r e a f t e r ,   t h r o u g h  
t o  s t a r t u p ,   o n l y   m a i n t e n a n c e   w o r k  i s  a n t i c i p a t e d   a n d   t h i s  will 
be  t e r m i n a t e d   a f t e r   s t a r t u p .  

4 .  L e t t e r ,  G.G, M a i n l a n d  (I.O.L.) t o  Or. N . B .  Snow (D,I.A.N*D.) 
March 2 5 ,  1976. 

f We c a n n o t  . b e  d e f i n i t i v e   a b o u t   d r e d g i n g   r e q u i r e m e n t s   u n t i l  we 
c o n d u c t  a d e t a i l e d   e n g i n e e r i n g   d e p t h   s u r v e y  o f  c h a n n e l   s e c t i o n s  
t h i s  summer a n d   r e v i e w   d a t a  f r o m  t h e  1976  E g s t  Channe l   dep th  
s u r v e y   p l a n n e d   b y   t h e   P a c i ' f i c   r e g i o n a l   o f f i c e  o f  Ocean  and 
A q u a t i c   S e r v i c e s  o f  t h e   D e p a r t m e n t   o f   t h e   E n v i r o n m e n t   ( s e e   p a g e  
4 o f  t h e   s u p p l e m e n t a r y   r e p o r t   o n   " P o s s i b l e   D r e d g i n g   R e q u i r e m e n t s " ) .  

If the   need  t o  d r e d g e  i s  f i r m l y  e s t a b l i s h e d ,   d r e d g i n g  will b e  
c a r r i e d  o u t  d u r i n g  t h e   e a r l y   p a r t  o f  t h e   f i r s t  summer season i n  
w h i c h   l a r g e   b a r g e   t r a f f i c  will commence, c u r r e n t l y   e s t i m a t e d  a t  
1978 .  T h e r e a f t e r ,   t h r o u g h   1 9 8 1 ,   o n l y   m a i n t e n a n c e   w o r k  i s  
a n t i c i p a t e d   a n d   t h i s  we f o r e s e e  a s  b e i n g   s u s p e n d e d   a f t e r   t h e  
p l a n t   g o e s   o n   s t r e a m   i n   1 9 8 1 .  

. . 4  
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5 .  T e l e x ,  G.G, M a i n l a n d   ( I . O . L . )   t o  Dr. N . B .  Snow (D.I.A.N.D.) 
March   19 ,   1976 .  

A i r s t r i p  will be  a l i g n e d   t o   1 5 5   d e g r e e s  - 3 3 5  d e g r e e s   t r u e .  

T h e   t y p e s  o f  a i r c r a f t   t o   b e   u s e d   f o r   t h e   o p e r a t i o n   p h a s e  will 
be STOL t y p e   m a c h i n e s   s u c h  a s  t h e   D e h a v i l l a n d  D H C - 6  ( T w i n  
O t t e r ) .  Similar m a c h i n e s  will b e   u s e d   d u r i n g   t h e   c o n s t r u c t i o n  
phase  a1 s o ,  

H e l i c o p t e r s   a r e   n o t   p l a n n e d   f o r   r e g u l a r   u s e   b u t   w h e r e   t h e i r  
s p e c i a l   c h a r a c t e r i s t i c s   d i c t a t e   t h e y '  will p e r f o r m   b o t h   i n   t h e  
c o n s t r u c t i o n   a n d   o p e r a t i n q   p h a s e s .  

The a p p l i c a n t   i n t e n d s   t o   o p e r a t e  t h e  l a n d i n g   s t r i p  a t  T a g l u  a s  
a p r i v a t e   f a c i l i t y   t h e r e b y   e x e r c i s i n g   s t r i c t   c o n t r o l   o v e r   t h e  
f l i g h t s   t o  a n d   f r o m   t h e   r u n w a y .  

T h e   a i r s , t r i p   r u n w a y   a n d   t a x i w a y s  will be marked  and lit i n  
a c c o r d a n c e   w i t h  M O T  r e c o m m e n d a t i o n s ,  A n o n - d i r e c t i o n a l   r a d i o  
beaoon  will be i n s t a l l e d   b e f o r e   f l y i n g  t o  t h e   a r e a  commences. 

T h e r e  will b e  a p r i v a t e  (non-MOT  owned o r   o p e r a t e d )   l a n d i n g  
a i d   i n s t a l l a t i o n .   T h i s  will b e  a t y p e   o f   m i c r o w a v e   l a n d i n g  
system a s  f o r  e x a m p l e   c o - s c a n   b u t   t h e   d e c i s i o n  a s  t o   e x a c t  
t y p e   a n d   m o d e l   i s   n o t   y e t   f i n a l i z e d .  

A i r c r a f t  u s i n g   t h e   p r o p o s e d  a i d s  c a n   u s e   t h e   a i r s t r i p   b y  
f l y i n g  a d i r e c t   c o r r i d o r   a t  a n   a g r e e d   a c c e p t a b l e   c o n t r o l  
a l t i t u d e   a n d  route f r o m   t h e   s o u t h e r l y   d i r e c t i o n . .   T h e   s t e e p  
d e s c e n t   a n d   c l i m b   c a p a b i l i t y  o f  t h e   c o m p a n y   a i r c r a f t   a l l o w s  
c o n t r o l  o f  f l y i n g  a t  t h e   p l a n t  s i t e .  A c c e s s i n g   f l i g h t s   u s i n g  
t h e   n a v i g a t i o n  a n d  l a n d i n g   a i d s   c a n   a p p r o a c h   a n d   l e a v e   t h e  
r u n w a y   a n d   c l i m b   t o  o r  d e s c e n d   f r o m  a 1 , 5 0 0 - f o o t   e l e v a t i o n  
w i t h i n  a t w o  m i l e   r a d i u s  o f  t h e   r u n w a y   t h r e s h o l d s .  

. .5 
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STOL t y p e   a i r c r a f t   s u c h  a s  t h e   D e h a v i l l a n d  D H C - 6  will be 
used t o   p r o v i d e   y e a r - r o u n d   r a p i d   a c c e s s   t o   T a g l u .   T h e s e  
mach ines  will be  used t o   s h u t t l e  men a n d   s u p p l i e s   f r o m   t h e  
I n u v i k   a i r p o r t .  The l o g i s t i c s  demands o f  t h e   p r o j e c t   d i c t a t e  
t h a t  t h e s e   f l i g h t s   b e   u s e d   e f f i c i e n t l y   a n d   c a r e f u l   p l a n n i n g  
will b e   u s e d   t o   e n s u r e   t h a t   f l i g h t s   a r e   m i n i m i z e d   p a r t i c u l a r l y  
d u r i n g   c o n s t r u c t i o n .  T h e   a c t u a l   l o a d i n g s   a n d   s c h e d u l e s  are n o t  
a v a i l a b l e   a t   t h i s   t l m e   b u t   t h e r e  will b e   m u l t i p l e   f l i g h t s   p e r  
day t o  t h e   p r o j e c t   s i t e .   D u r i n g   c o n s t r u c t i o n   h e a v y   l o a d s  will 
be  moved t o  t h e   s i t e   b y   r i v e r   b a r g e ,   t h e   a c t u a l   n u m b e r  o f  w h i c h  
pe r   season  will b e   d e t e r m i n e d  l a t e r  i n   o u r   e n g i n e e r i n g   p r o g r a m .  

To m i n i m i z e   t h e   b a r g e   m o v e m e n t s   b y   c a r e f u l   s c h e d u l i n g  o f  
s h i p m e n t s   t o   m a x i m i z e   l o a d s .  

S t r i c t   c o n t r o l  o f  b o t h   a i r c r a f t   a n d   r i v e r   t r a f f i c  will be 
e x e r c i s e d  t o  ensure  minimum  movement.  

H o v e r c r a f t  will n o t   b e   u s e d   t o   s u p p o r t   t h e   p r o j e c t .  

M o b i l i t y  o f  p e r s o n n e l   o n   s i t e   d u r i n g   c o n s t r u c t i o n   a n d   o p e r a t i o n  
phases will be r e s t r i c t e d .  They will a l s o   b e   r e q u i r e d   t o   a b i d e  
b y   s u c h   o r d i n a n c e s   a n d   r e g u l a t i o n s  a s  a r e   i s s u d d   b y   t h e  N.W.T. 
Government.   Accommodat ion will o n l y   b e   p r o v i d e d  f o r  employees 
and v i s i t o r s  who have   reason  t o  b e   o n   t h e   p r o j e c t   s i t e .  
Employees will b e   f l o w n   o u t  of p r o j e c t - f o r   a l l   t i m e - o f f   p e r i o d s .  

E a r l i e r   p l a n s   t o   c o n s i d e r   c o o l i n g   w a t e r  f o r  P l a n t   P r o c e s s   h a v e  
now been  abandoned. 



A P P E N D I X  I V  

ENVIRONMENTAL I M P A C T  A S S E S S M E N T  OF THE 
TAGLU G A S  DEVELOPMENT OUTLINED I N  TABULAR FORMAT 

I n t r o d u c t i o n  

T h i s   a s s e s s m e n t   o f   t h e   e n v i r o n m e n t a l   i m p a c t s  o f  t h e   T a g l u  

d e v e l o p m e n ' t  i s  b a s e d   o n  a s y s t e m a t i c   a c c o u n t  o f  t h e   i m p a c t s  

a s s o c i a t e d   w i t h   e a c h   s e q u e n t i a l   p h a s e  o f  t h e   d e v e l o p m e n t .   T h e  

a s s e s s m e n t ,   o r g a n i z e d   i n  a t a b u l a r   f o r m a t ,   i n c l u d e s  a d e s c r i p t i o n  

o f  t h e   g e n e r a l   a c t i v i t i e s   a s s o c i a t e d   w i t h   e a c h   p h a s e ,  a d e s c r i p t i o n  

o f  t h e  e n v i r o n m e n t a l   i m p a c t s ,   a n d  a n  a s s e s s m e n t  o f  t h e   p o t e n t i a l  

a n d  p r o b a b l e   m a g n i t u d e s  o f  t h e   i m p a c t s .   D e f i n i t i o n s  o f  t h e   p h a s e s  

o f  t h e  d e v e l o p m e n t ,   t h e   n a t u r e  o f  t h e   d e v e l o p m e n t   a n d   e n v i r o n m e n t a l  

i n t e r a c t i o n s   a n d  t h e  r a t i n g   s y s t e m  f o r  t h e   i m p a c t s   a r e   o u t l i n e d   i n  

C h a p t e r   1 ,  Pages 9 and 1 0 .  



T Y P E  OF A C T I V T T Y  

I. PRE-CONSTRUCTION 

:a) Data Gatherinq 

:1) Transportation  Vehicles 
and F a c i l i t i e s  

( 2 )  F i e l d  Camps and Operations 

(b) Location and Design 

(1 ) Si te  Developnents (dock-, 
staging area ,. we1 1 c l   u s t e l  
pads, processing  plant . 

and sumps) 

t 

c 

* 

I M P A C T S  

- removal and/or  disturbance o f  vegetation 
resui t i n g  i n  permafrost  degradation and/or 
s o i  1 erus  ion 

qual i t y  

w i l d l i f e  or aquatic fauna and f l o r a  

- disturbance of vegetation and w i l d l i f e  - seasonal d i  sptacement o f  wi ld7 i f e  
- waste disposal and fuel and  chemical 

- a l te ra t i ons  in surface  drainage and water 

- dfsturbance and temporary  displacement  of 

spi l ls  r e s u l t i n g  i n  water quality changes 
and subsequent ef fects  on aquatic  fauna and 
f l  ora 

(Note: These are  large sites where a c t i v i t i e s  
are  concentrated 1 - the placement o f  fill may r e s u l t   i n   t h e   d i s -  

rup t i on  o f  surface  drainage and permafrost 
degradation - permafrost  degradation under and around the 
pads and  dykes;  thaw sett lement  could be 
extensive on i c e   r i c h  soils; dyke f a i l u r e  
could  release large amounts o f  t ox i c  sub- 
stances  which  would a f f e c t   t e r r e s t r i a l  and 
aquatic  habitats; 

A G N I T U D E  OF I M P A C T  
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T Y P E  OF A C T I V I T Y  

(2) Sources of Construction 
M a t e r i  a1 s and Timber 

(3)  Roads and Airstrips 

I M P A C T S  

I vegetation  associations and t e r r e s t r i a l  faunal 
habitats  are  destroyed by the f i 11 cover 

I a c t i v i t i e s  associated with the s i tes  may 
disrupt and/or permanently d i sp lace   w i l d l i f e  
disturbanceanddisplacement o f  aquatic 
b io ta due t o  degradation o f  water qua l i t y  

I the  possibi l  i t y  o f  permafrost thaws channel 
bank i n s t a b i l i t y ,   I c e  scour, f looding and 
I c i ng  could cause terrain  degradation and a 
threat t o  the i n t e g r i t y  o f  the f a c f l i t i e s  

the number o f  individual  oDerations,  their 
d is t r ibu t ion ,  size, conf igura t ion ,   fac i l i t i es  
and t he i r   l oca t i on   w i th   re la t i on  t o  other 
aspects o f  the  physical  environment  could have 
an important  bearing on t e r r a i n  , vegetation I 
and hydro1 ogi  cal  disturbance. 

I the habitats o f  wild1 i f e  and aquatic fauna may 
be degraded or destroyed by t h e  removal o f  
these  resources 

and surface water are  s imi lar  t o  s i t e  
devel o p e n  ts 

l inear   s t ructures may r e s u l t   i n  changes t o  
vegetation  assocfations 

I loca l  wl)ldl i f e  and aquatic  habitats may be 
changed  due t o  the placement o f  these 
structures 

I the impacts of the placement o f  f ill on soi  Is 

I impoundment and diversion o f  drainage by these 

I- 
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TYPE OF A C T I V I T Y  

(i ) Fuels and Chemicals 

(ii) Food and Materfals and 
Vehi<les 

Camp Operations 

Human Acti v i   t i e s  

I M P A C T S  

- sp i l l ed   f ue l s  and chemicals may enter  surface 
waters and displace or destroy  aquatic fauna 
and f lora,   b i rds and mamnals 

- vegetation may be destroyed by t e r r e s t r i a l  
spi  11 s 

- clean-up  operations  could  result i n  surface 
disturbance and degradation o f  pennafrost 

- improper  storage or sp i l lage  o f  food may 
at t ract   wi ld l i fe   predators  - vehicles or structures  improperly placed on 
the pads may threaten  the  integr i ty of the 
Pad 

- receeat ional   act fv i t ies  by project  personnel 
(hunting,  fishing, hfking and use o f  A T V ' s )  
could  disturb,  displace and deplete  aquatic 
and t e r r e s t r i a l  fauna 

- vegetation damage and subsequent terrain de- 
gradation may r e s u l t  from concentrated 
a c t i v i t i e s  

IAGNITUDE OF I M P A C T  

'OTENT I A L  

MAJOR 

MAJOR 

MAJOR 

Fi I NOR 

MAJOR 

NEG. 

PROBABLE 

MINOR 

MINOR 

M I NOR 

NEG 

MINOR 

NEG . 



T Y P E  UF ACTTVITY 
f i i ) Camp Faci 1 i t i e s  

( f i i j  Waste Disposal 

(b )  Construction  Materials 

( I )  Sur f i c ia l   Mater ia ls ,  
Ext ract ion and Processing 

(2) Timber Ex t rac t ion  and 
Processing 

* .. 

t 

I M P A C T S  

- vegetation and te r ra in   d is tu rbance will occur 
as a r e s u l t  o f  const ruct ion and operation o f  
camp f a c i l i t i e s  

- impacts to   aquat ic   hab i ta ts  and fauna  could 
r e s u l t  from the disposal  of sewage - 

and i n d u s t r i a l  wastes 
- w i l d l i f e   p r e d a t o r s  will be a t t rac ted  by 

fmproper garbage and sewage didposal - vegetation may be changed by the  improper 
disposal of wastes 

(Note: P i t  operations a t  Ya  Ya andlor Big Horn 
Point   invo lve stockpiling o f  overburden and 
waste materi a1 ex t rac t i on  and processing o f  
granul ar m a t e r i  a1 3 - these processes destroy  vegetation and melt 

permafrost which lead t o  soil erosion and 
i ns tab i  T i t y  causlng permanent or temporary 
hab i ta t   loss  and s i l t a t i o n  and p o l l u t i o n  o f  
s u r f  ace waters 
changes i n  the q u a l i t y  o f  surface  water may 
degrade or   d isp lace  aquat ic   b io ta 

- t imber  harvesting and disturbance o f  other  
vegetation may lead to extensive so i l   e ros ion  
resu l t f ng  i n  te r ra in   d is tu rbance and hab i ta t  
loss; white spruce may not regenerate 

- changes i n  water   qua l i t y  may r e s u l t  from timbe 
harvest i  ng operations 

c *" - - 
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TYPE OF ACTIVITY 

(c) Construction Methods 

(1 ) Pad Placement and 
Faci 1 i ties  Construction 

(2) Dri 11 ing 

( 3 )  Right o f  Way A c t i v i t i e s  

I- 
IMPACTS 

- a c t f v i t i e s  assocfated with pad placement and 
construction may d is tu rb  or displace  wi ld- 
1 f f e  

- improper placement o f  f i l l  may cause vegeta- 
tfon disturbance  res-ul  tfng i n  permafrost 
degradation and so4 1 i nstabi  1 i t y  

- spil Is of fuels and chemicals on pads would 
degrade water  qual i ty and affect aauatic 
hab i ta t  

may d is tu rb  and d i sp lace   w i l d l i f e  and 
migratory birds may f l y  into open sumps 

- a c t i v i t i e s  associated wi th  d r i l l  ing operations 

- the improper contafnment o f  1 arge quant i t ies 
of p o t e n t i a l l y   t o x i c   d r i l l i n g  wastes may 
resu l t  i n  the po l lu t ion  of surface waters 
displacing  aquatic fauna and degrading 
t e r r e s t r i a l  and aquatic  habitats 

- t e r ra in  and vegetation  disturbance may be 
caused by vehicle, equi p e n t  and personnel 
working on unprepared surfaces along the 
r i g h t  of way 

- s p i l l s  of fue ls  may enter and pol   lu te  water1 
aquatic habftats and d i s r u p t  fauna and f lo ra  

f A G M I T U D E  OF IMPACT 

'UTENTIAL 

MINOR 

MAJOR 
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MINOR 

MAJOR 
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PROBABLE 

MINOR 
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1 TYPE OF A C T I V T T Y  

I 111. OPERATIONS 

( a )  We1 1 Clusters 

(1) Inf i l l  Drilling 

( 2 )  Structural Integrity 

( 3 )  Fuels and Chemicals 

(4 )  Waste Disposal 

( 5 )  Noise Pol 1 ution 

(6)  Honi torlng and 
Maintenance 

4 .. 

I- 

I M P A C T S  

- c m n t s  on impact similar to those  outl i n 4  

- gas f low through well b o e s  and waste disposal 
under Construction Methods 

i n  sumps will cause localized permafrost 
degradation 

- impacts from spills   are similar t o  those 
outlined under Cosstruction  Logistics 

- similar concerns i n  those out l  i n e d  under 
Camp Operat ions 

- noise from the f low of gas and/or chemicals 
through pipes, f lar ing ,  production testing, 
and the  operation o f  processing equipment 
may disturb and/or displace wild1 i f e  

- workovers involve activities  similar to  
d r i l  ling and the impacts are the same as 
those out1 ined uqder Construction Methods 

I A G N I T U D E  OF I M P A C T  
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TYPE OF A C T I V I T Y  

(7  1 Contingebcy Measures 

( 3 )  Accidents 

(ii) Plans 

Processi ng P1 ant and 
Gatheri nq System 

Structura l   In tegr i ty  

IMPACTS 

- the oncontroll ed release o f  hydrocarbons or 
s u ~ p  f lu Ids  may resu l t  i n  the  degradation 
o f  soi 1 s and surface waters and disturbance, 
displacement and destruct ion o f  terrestrial 
and aquatic  fauna and f l o r a  

- the cuntrol, cleanup and res tora t ion  measures 
associated w i t h  emergency s i  tuations may 
resul-t i n  the dqsturbance o f  t e r r a i n  and 
vegetation and the disruption o f  aquatf e and 
t e r r e s t r i a l  fauna 

- the habitats o f  w i l d l i f e  and aquatic fauna may 
be degraded by contingency measures 
implementation 

- heat generated by f a c i l i t i e s  on the s i t e  may 
i n  time r e s u l t  i n  permafrost degradation 

- eros ion  e f fects   resul t ing fran f looding and 
pemaf ros t degradation resul ti ng from  pondi ng 

IAGNITUOE OF IMPACT 
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TYPE OF ACTIVITY 
( 2 )  Fuels and Chemicals 

(3)  Camp Operation and 
Human A c t i v i t i e s  

(4 )  Waste Disposal 

*. .. 

I M P A C T S  

- large volumes of fuels and chemicals stored 
a t  these s i t e s  and associated t ransfer  
opcrat ions present  potenti a1 for sp i  11 s 

- s imi la r  cuncerns as noted i n  Construction 

- the larger variety and the longer  term o f  
Camp Operations 

human a c t i v i t i e s  over a wider  portion o f  the 
development area may resu l t   in   the   d is tu rbance 
and depletion o f  some w i l d l i f e  and f i s h  
populations 

- improper  containment,  processing and disposal 
o f  wastes eould result i n  the  degradation o f  
aquatic and t e r res t r i a l   hab i ta t s  through 
eutrophication, oxygen deplet ion and i n -  
creased  temperature 

- the  transport and disposal of water and 
hydrocarbons from processed gas may have 
environmental ef fects ,  simi 1 a r  t o  those 
out1  ined under We1 1 Clusters 

Y A G N I T U D E  OF I M P A C T  

P O T E N T I A L  
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1 ". TYPE O F  ACTIVITY 

1 RESTORAT EON 
1V, ABANDONMENT AND 

(1 1 Physical Facilities 

(2) Gravel Pads, Sumps, 
Dock, A i r s t r i p  and Roads 

IMPACTS 

- physical f a d  l i t i e s  would have a long-term 
aesthetic fmpact i f  left fn  place 

- removal o f  gravel pads could resul t i n  
permafrost  degradation through a loss of 
gurface insulation 

- bads and mads l e f t  in place will have a 
long-term aesthetic impact; vegetation 
recovery woul d be very slow 

- toxic sump f l u i d s  could be released through 
1 oss of integri ty  o f  an abandoned cluster pad 
and/or sum; terrestr ia l  and aquatic f lora 
and fauna could be threatened 

- abandoned roads could a1 ter  drainage, leading 
to possible surface erosion and the degrada- 
t ion o f  aquatic habitats 
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I M P A C T S  

- improper restorat ion o f  t e r r a i n  and surface 
drainage may result in   fur ther   degradat ion o f  
vegetation, soils and permafrost wi th in  and 
adjacent W t h e s e  areas 

- the habi tats  o f  aqua t i c  fauna may be degraded 
as a result o f  improper restorat ion 
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